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B. SÚHRNNÁ  TECHNICKÁ  SPRÁVA

1. Charakteristika územia stavby :
1.1 Zhodnotenie polohy a stavu staveniska :

Územie, kde sa bude stavba realizovať sa nachádza v KÚ Banská Štiavnica, Banky, Repište, Vyhne v chránenej krajinnej oblasti Štiavnické vrchy. Terén, kde sa bude samotná stavba realizovať je mierne sklonitý až značne sklonitý. 
NN prípojka k VDJ Červená studňa s meraním sa bude budovať od jestvujúceho stĺpa pod VDJ.

Výtlačné potrubie z ČS Červená studňa I. do distribučného vodojemu 2 x 250 m3 sa bude budovať v spoločnej ryhe s NN prípojkou pre VDJ, cez pozemky patriace mestu Banská Štiavnica, na začiatku územia trasa prechádza krížom cez lesný porast k poľnej ceste, ktorú využíva technika mestských lesov, cesta je tiež vyznačená aj ako cyklotrasa, následne výtlačné potrubie pokračuje poľnou cestou až pod vodojem, kde prechádza krížom cez parcely patriace súkromným osobám. V najvyššom mieste trasy sú navrhnuté vzdušníkové šachty v najnižších miestach kalníkové šachty, šachty budú osadené na odbočke mimo poľnú cestu. V spoločnej ryhe s výtlačným potrubím sa uloží aj NN prípojka pre vodojem.
Distribučný vodojem 2x250 m3 je navrhnutý v najvyššom mieste trasy na parcele patriacej mestu Banská Štiavnica, vedenej ako lesný pozemok, rozmer oplotenie 40 x 25 m. 
Prepojovacie potrubie od distribučného vodojemu 2x250 m3 po jestvujúci vodojem ZŤS 250 m3  prechádza poľnou cestou až po Vindišlajňu (ujo Fero), ďalej pokračuje v súbehu s jestvujúcim rozvodným potrubím, kde dôjde 4x ku križovaniu štátnej cesty – pretlačením oc. chráničkou s následným vttiahnutím potrubia, 1 x je križovanie navrhnuté prekopaním. Taktiež dôjde ku križovaniu Vyhnianskejho potoka – 3 x pretlačením, 1 x prekopaním a 1 x bude križovanie riešené ako nadchod nad potokom.

V najvyššom mieste trasy sú navrhnuté vzdušníkové šachty v najnižších miestach kalníkové šachty. Na redukciu tlaku budú slúžiť redukčné šachty.

Celková dĺžka prepojovacieho potrubia je 7 690,0 m, z toho DN 150, PN 25 (SDR 7,4) 4350,0 m  PN 16 (SDR 11) 2 070,0 m a PN 10 (SDR 17) 1270, m.

V km 1,206 je navrhnutá odbočka do obce Banky, v mieste odbočenia sa vybuduje šachta v ktorej bude osadený sekčný uzáver, na odbočke sa osadí redukčný ventil a vodomer.

V km 5,610 sa osadí redukčná a vodomerná šachta do VDJ Glórik, v šachte bude osadený aj sekčný uzáver.

Jestvujúci vodojem ZŤS  sa zrekonštruuje stavebne a armatúrovo, vybuduje sa nová NN prípojka. Vybudujú sa  nové elektrické rozvody v rámci manipulačnej komory. 

Z vodojemu ZŤS sa vybuduje nové zásobné potrubie  DN 150, PN 10 (SDR 17) dĺžky 67,0 m až po napojenie na existujúce rozvodné potrubie.

Záber pôdneho fondu :

Výstavbou vodojemu, kalníkových, vzdušníkových šácht, redukčných a vodomerných šácht a potrubných trás dôjde k dočasnému a trvalému záberu poľnohospodárskeho a lesnému pôdneho fondu v nasledovných množstvách :

Z dočasného záberu sú odpočítané miestne komunikácie a poľné cesty.
Dočasný záber: 

- manipulačné pásy 











65 574 m2

- skládky 





  









  5 760 m2
Dočasný záber spolu ........................................................
71 334 m2 ................. 7,14 ha

Trvalý záber :
- vodojem 2 x 250 m3
- obdĺžnikový tvar
40 x 25 m =      1 000 m2      
– lesný pôdny fond p.č. 957
- prístupová cesta 












  175 m2

– LPF p.č. 957
- šachty                                                                                    96 m2

– LPF
- šachty                                                                                  100 m2

– TTP

Trvalý záber spolu ..............................................................1 371 m2 ...................0,1371 ha

Šachty – výtlačné potrubie: 
KŠ





- km 0.530,  p.č. 2802/6 


TTP
vlastník: mesto B. Štiavnica
12 m2

VZŠ




- km 0.804,  p.č. 7308 (2611/3) 
TTP
vlastník: mesto B. Štiavnica
16 m2
KŠ





- km 0.530,  p.č. 7292 (2792)
TTP
vlastník: mesto B. Štiavnica
12 m2
Šachty – prepojovacie potrubie: 

RŠ+VŠ Banky

- km 1.206,  p.č. 1073 


TTP
vlastník: SR





20 m2
KŠ





- km 1.357,  p.č. 979



TTP
vlastník: mesto B. Štiavnica
12 m2
VZŠ




- km 1.494,  p.č. 1011



TTP
vlastník: mesto B. Štiavnica
16 m2
KŠ





- km 1.715,  p.č. 985
 


LPF
vlastník: Bratko Jozef, Banky12 m2

VZŠ




- km 2.063,  p.č. 1001 


LPF
vlastník: SR





16 m2
KŠ





- km 2.309,  p.č. 1088



LPF
vlastník: SR





12 m2
VZŠ




- km 2.523,  p.č. 1304 


LPF
vlastník: SR





16 m2
KŠ





- km 3.144,  p.č. 1304



LPF
vlastník: SR





12 m2
RŠ+VZŠ



- km 3.382,  p.č. 1304



LPF
vlastník: SR





20 m2
RŠ





- km 4.350,  p.č. 1021



LPF
vlastník: SR





20 m2
1.2 Geodetické zameranie :
Záujmové územie bude zamerané firmou ALL-GEO Zvolen.

Pre zadanie stavby boli použité mapové podklady, katastrálne situácie a pochôdzka v teréne.
1.3 Geologický prieskum :

Podrobný inžiniersko - geologický prieskum sa pre zadanie stavby nerealizoval. Predpokladané triedy ťažiteľnosti:

tr. 3 -  20 %

tr. 4 – 20 %

tr. 5 – 40 %

tr. 5 – 20 %

1.3 Ochranné pásma :
Celkový rozsah a šírka ochranného pásma vyplynie z jednotlivých ochranných pásiem v zmysle zákona 656/2004 Z.z. Pri určovaní celkového ochranného pásma vychádzame z týchto dielčích pásiem :
b.1/ elektrické vedenia :

- vzdušné vedenie 1 kV-35 kV: 
vodiče bez izolácie 



10 m











vodiče zo základnou izoláciou 
  4 m 











zavesené káblové vedenie 
  
  1 m        

do 110 kV.................................................. 
15 m od krajného vodiča
- káblové vedenie....................................................................

  1 m od osi kábla
b.2/ plyn :
V zastav. území obce do tlaku 0,4 MPa ………………………. 
  1 m

b.3/ vodovod, kanalizácia 

K bezprostrednej ochrane verejného vodovodu, verejnej kanalizácie pred poškodením a na zabezpečenie jeho prevádzky schopnosti sa vymedzuje pásmo ochrany verejného vodovodu, kanalizácie – pásmo ochrany je vymedzené najmenšou vodorovnou vzdialenosťou od vonkajšieho pôdorysného okraja vodovodného potrubia na obidve strany. Pri priemere do 500 mm – 1,5 m.

Pre potreby výkonu zemných prác bude potrebné dať vytýčiť podzemné vedenia správcami, trasy odovzdať formou zápisu. Pred zahájením stavebných prác je podzemné vedenia  potrebné dať prevádzkovateľom vytýčiť a písomne trasy odovzdať dodávateľovi a investorovi. 

Vytýčenie podzemných vedení bude vykonané v prípade, že správcovia deklarujú prítomnosť podzemných vedení.

Pri križovaní, respektíve súbehu kanalizácie s podzemnými vedeniami, musia byť dodržané minimálne odstupové vzdialenosti vonkajších stien potrubí podľa STN 73 60 05  a to :

	
	Križovanie (m)

zvislá vzdialenosť
	Súbeh

(m)

	Silové káble
	0,3 – 0,5
	0,50

	Telefónne káble
	0,20
	0,50

	Plynovod
	0,50
	1,00

	Vodovod
	0,10
	0,60


1.4 Príprava na výstavbu :


V záujmovom území sa nachádzajú podzemné vedenia a nadzemné vedenia.
Preto pred zahájením výstavby je potrebné nechať si všetky podzemné vedenia vytýčiť od jednotlivých správcov a zápisnične prevziať!  
Výkop rýh v blízkosti podzemných vedení a v mieste križovania je treba realizovať ručne. Pri križovaní vodovodného potrubia s podzemnými vedeniami sa tieto v mieste kríženia podchytia. V prípade kolízie s jestvujúcimi vedeniami, kde to dovoľujú priestorové podmienky, sa trasa vodovodu posunie ďalej od jestvujúceho vedenia.

Sprístupnenie objektov a pozemkov

Pre výstavbu objektov redukčných šácht, vodomerných, kalníkových a vzdušníkových šácht a vodojemu 2 x250m3 a prístupovej cesty je potrebné vykonať vykúpenie pozemkov.

2. Urbanistické, architektonické, stavebno - technické riešenie :

2.1 Zdôvodnenie stavby :

a) Popis jestvujúceho stavu :

V súčasnosti je obec Vyhne zásobovaná z viacerých miestnych vodných zdrojov: Vindišlajtňa, Glórik, Kreuzerfindung, vrt ZŤS.

Vindišlajtňa, Kreuzerfindung – vodné zdroje na ktorých sa vyskytujú nepriaznivé ukazovatele vody. A to konkrétne výskyt vysokej hodnoty zákalu a železa. Voda z vodného zdroja Kreuzerfindung je v určitých obdobiach značne zakalená. Voda v tomto období je až tmavočervená a pokiaľ sa opäť vráti do stavu vhodného pre ľudskú spotrebu môže byť aj mesiac.

Podzemné banské diela sú neodmysliteľne prepojené s horninovým prostredím v ktorom sú budované. Vek, pôvod a typ hornín, tvoriace horninový masív výrazne ovplyvňujú kvalitu podzemných vôd z týchto banských štôlni.
b./ Zdôvodnenie stavby :

Dôvodom vybudovania tejto stavby je zabezpečenie dostatočného množstva pitnej vody pre obec Vyhne a Banky. Na základe vypracovanej štúdie bola vybratá alternatíva zásobovania  prívodom vody z PSV od Hronskej Breznice.
c) Zdôvodnenie urbanistického a architektonického riešenia :


Vodovod je účelové vodohospodárske podzemné dielo a nemá nároky na urbanistické a architektonické riešenie. Hlavné objekty stavby sú vodovodné potrubia, vodojem, čerpacia stanice a podzemné šachty.

Navrhovaná stavba bude súčasťou vodárenskej sústavy, priamo bude nadväzovať na už vybudované vodojemy, čerpacie stanice a potrubia.

V rámci tejto PD je spracované kapacitné posúdenie prívodu vody z VDJ Hronská Breznica, cez celú vodárenskú sústavu až po vodojem Červená studňa I.

2.2 Umiestnenie stavby :

a.) Všeobecne :

Územie, kde sa bude stavba realizovať sa nachádza v KÚ Banská Štiavnica, Banky, Repište, Vyhne v chránenej krajinnej oblasti Štiavnické vrchy, vhodné na výstavbu.
Potrubné rozvody sa budú budovať v poľných cestách, plochách PPF, v komunikácii, cesta III/2493, v stiesnených  pomeroch v predzáhradkách rodinných domov, kde uvažujeme s ručnými výkopmi.

Čerpacia stanica sa vybuduje v suteréne jestvujúceho vodojemu Červená studňa I. 1 x 650 m3. Pre čerpaciu stanicu sa vybuduje nová NN prípojka. Z ČS sa vybuduje výtlačné potrubie, ktoré bude ukončené v distribučnom vodojeme 2 x 250 m3. Vodojem ja navrhnutý ako dvojkomorový monolitický objekt s monolitickou manipulačnou komorou umiestnenou uprostred medzi nádržami. Bude vybudovaný na ploche vedenej ako lesný pozemok, ktorý je vo vlastníctve mesta Banská Štiavnica. Areál vodojemu bude oplotený drôteným pletivom na poplastovaných  stĺpikoch. Pre vodojem sa zriadi elektrická NN prípojka, vedená bude v súbehu s výtlačným potrubím.

Z vodojemu 2x250 m3 je vedené prepojovacie potrubie do jestvujúceho vodojemu ZŤS 250 m3, ktorý sa zrekonštruuje stavebne aj armatúrovo. Z prepojovacieho potrubia je navrhnutá odbočka do VDJ Banky a do VDJ Glórik v mieste odbočky sa osadí sekčný uzáver, na odbočke sa osadí redukčný ventil a vodomer. 

Vo všetkých novobudovaných objektov bude riešené ovládanie, meranie a prenos veličín na dispečing StVPS Banská Bystrica. 

b) Uvoľnenie staveniska :

Stavenisko pre výstavbu výtlačného, prepojovacieho a prívodného potrubia a príslušných objektov je voľné. Pre časť výtlačného, prepojovacieho potrubia a vodojemu sa počíta s výrubom stromov.
2.3. Riešenie dopravy :

Prístup na stavenisko je zabezpečený kolesovou technikou po štátnych a miestnych komunikáciách do manipulačných pásov.

Odvoz prebytočnej zeminy – na skládku PDO do 15 km.

2.4 Konečná úprava územia :

Po vybudovaní výtlačného, prepojovacieho potrubia, prívodného potrubia, vodojemu, redukčných šácht, kalníkových a vzdušníkových šácht sa terén uvedie do pôvodného stavu. 
Pri vedení vodovodného potrubia v štátnej ceste III/2493 sa ryha zasype štrkodrvou. V rámci spätnej úpravy sa uvažuje štrkodrvou s vyklinovaním + spätná úprava telesa cesty a zriadenie obrusnej vrstvy na celú šírky vozovky.

Vytlačená kubatúra a prebytočná zemina sa odvezú na skládku TKO.
2.5 Starostlivosť o životné prostredie :
Stavba je realizovaná z materiálov, ktoré svojím zložením nemajú negatívny vplyv  na  životné prostredie. Výstavba nového potrubia a rekonštrukcia jestvujúceho potrubia a ostatných objektov bude mať počas výstavby nepriaznivý vplyv na životné prostredie. Cez cesty budú prechádzať stavebné mechanizmy a automobily pracujúce na stavbe. Po ukončení výstavby tieto vplyvy pominú. Pre zabezpečenie ochrany podzemných vôd pred ropnými produktmi je nutné prevádzať údržbu stavebných strojov a mechanizmov na miestach na to určených, na ploche stavebného dvora, ktorý musí byť zabezpečený proti úniku ropných látok. V obvode staveniska je zakázané zakladanie otvoreného ohňa a pálenie látok, pálením ktorých sa toxikuje ovzdušie. Po skončení výstavby sa terén uvedie do pôvodného stavu, podľa povrchu na ktorom sa bude stavba realizovať.
Odpady ktoré vzniknú počas realizácie stavby:

Odpady, ktoré vzniknú počas realizácie výstavby sú zaradené podľa zoznamu odpadov uvedeného v prílohe č.1 vyhlášky MŽP SR č. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalóg odpadov s uplatnením postupu uvedeného v prílohe č.5 citovanej vyhlášky nasledovne :

Prebytočná zemina z výkopov:
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Stavebné odpady vrátane ich zložiek zo separovaného zberu

	Číslo druhu

odpadu
	Názov druhu odpadu
	Kategória

odpadu

	17 01 01
	betón
	O

	17 01 07
	zmesi betónu, tehál, obkladačiek, dlaždíc a keramiky iné ako uvedené v 17 01 06
	O

	17 02 01
	drevo  
	O

	17 02 03
	plasty
	O

	17 03 02
	bitúmenové zmesi iné ako uvedené v 17 03 01  
	O 

	17 04 05
	železo a oceľ
	O

	17 04 07
	zmiešané kovy
	O

	17 06 04
	izolačné materiály iné ako uvedené v 17 06 01, 1706 03
	O

	17 09 04    
	zmiešané odpady zo stavieb a demolácií iné ako uvedené v 17 09 01, 17

 09 02, 17 09 03
	O

	17 05 04
	zemina a kamenivo iné ako uvedené v 17 05 03
	O

	 
	
	


Počas prevádzky stavby jej pôvodca pri vzniku odpadov je povinný zaradiť ich podľa vyhlášky č.365/2015 a nakladať s nimi v súlade s legislatívou platnou podľa vyhlášky.

Odpady ktoré vzniknú v priebehu užívania stavby :

Počas realizácie stavby a následnej prevádzky nepredpokladáme vznik odpadov.
Návrh riadených skládok, na ktorých by mohli byť uložené odpady vznikajúce stavebnou a montážnou činnosťou

Odvoz odpadov na najbližšiu regionálnu skládku.

Návrh miesta dočasného uloženia zeminy (depónie), na ktorom sa uloží zemina zo staveniska, ktorá sa použije neskôr na spätné zásypy. 

Na základe predchádzajúcich informácii objednávateľ prác a zhotoviteľ sa obrátia písomne na Mestský úrad o určenie plôch pre dočasné depónie. Dôvodom takéhoto postupu je skutočnosť, že dopredu nebolo možné zadefinovanie týchto plôch, keďže nebol známi čas realizácie stavby a plochy určené pre depónie sa s časom môžu meniť. 

3. Členenie stavby na stavebné objekty a prevádzkové súbory :

Prevádzkové súbory :

PS 01 

Čerpacia stanica vo VDJ Červená studňa I. 650 m3
PS 01.1

Čerpacia stanica vo VDJ Červená studňa I.  650 m3 - Strojnotechnologická časť

PS 01.2

Čerpacia stanica vo VDJ Červená studňa I.  650 m3 - Elektrotechnologická časť

PS 01.3 

VDJ Červená studňa I. 650 m3 MaR a ASRTRP

PS 02


Distribučný vodojem 2 x 250 m3 MaR a ASRTRP

PS 03


Vodojem ZŤS 250m3 MaR a ASRTRP

PS 04


Vodojem ZŤS 250m3 – hygienické zabezpečenie vody

Stavebné objekty :

SO 01 

Čerpacia stanica a vodojem Červená studňa I. 650 m3
SO 01.1 

Stavebné úpravy vo VDJ Červená studňa I.

SO 01.2

NN prípojka k ČS vo VDJ Červená studňa
SO 01.3

Elektročasť ČS 

SO 02


Výtlačné potrubie

SO 03


Distribučný vodojem 2 x 250 m3 

SO 03.1

Distribučný vodojem 2 x 250 m3 – stavebná časť

SO 03.2

Distribučný vodojem 2 x 250 m3 – armatúrová časť 

SO 03.3

Odpad z VDJ

SO 03.4

Prístupový cesta, spevnená plocha a terénne úpravy 

SO 03.5

Oplotenie VDJ

SO 03.6

NN prípojka do vodojemu 2 x 250 m3

SO 03.7

Elektročasť vodojemu 2 x 250 m3
SO 04 

Prepojovacie potrubie 
SO 05


Prívodné potrubie do VDJ Banky
SO 06


Vodojem ZŤS 250 m3
SO 06.1

Vodojem ZŤS 250 m3 – stavebné úpravy

SO 06.2

Vodojem ZŤS 250 m3 – armatúrová časť

SO 06.3

NN prípojka do vodojem ZŤS 250 m3

SO 06.4

Elektročasť vodojemu 250 m3
SO 07


Zásobné potrubie z VDJ ZŤS

Stručný popis prevádzkových súborov:

PS 01

Čerpacia stanica a VDJ Červená studňa 650 m3: 

PS 01.1
Čerpacia stanica a VDJ Červená studňa 650 m3 - Strojnotechnologická časť

Prevádzkový súbor rieši osadenie vertikálnych vodárenských čerpadiel, technologických zariadení, armatúr a potrubí pre požadovanú prevádzku do vodojemu Červená studňa I. Ovládanie čerpadiel  je navrhnuté podľa požiadaviek  prevádzkovateľa. 
V suteréne manipulačnej komory  sa osadia vertikálne čerpadlá pre plnenie nového distribučného vodojemu.

Osadené budú na betónových základoch. Sacie potrubie čerpadiel sa napojí na odberné potrubie DN 250 oceľ vystupujúceho z komory VDJ a umiestni sa na ňom uzáver s montážnou vložkou. Zo spoločnej sacej  predlohy sa napoja cez uzávery samostatné čerpadlá.  Výtlačné potrubia čerpadiel sa spoja do spoločného výtlaku na ktorom bude osadené meranie prietoku. Pred výstupom z manipulačnej komory sa výtlačné potrubie opatrí uzáverom DN 150 PN 16. Výtlak každého čerpadla má osadenú spätnú klapku a uzáver. Meranie tlaku na výtlaku je zabezpečené tlakovou sondou a pre vizuálnu kontrolu manometrom.

Jedno čerpadlo je prevádzkové, druhé tvorí 100% rezervu. Čerpadlá sa striedajú v prevádzke. Čerpadlá budú chránené proti spätným rázom protirázovou ochranou.

Čerpadlá sú blokované na max. prevádzkovú hladinu v distribučnom vodojeme  2 x 250 m3.

Blokované sú zároveň na minimálnu prevádzkovú hladinu vo vodojeme Červená studňa I.

PS 01.2

Čerpacia stanica a VDJ Červená studňa 650 m3 - Elektrotechnologická časť
Elektrická inštalácia v objekte Čerpacia stanica bude prevedená káblami typu CYKY a JYTY príslušných dimenzií. Káble budú uložená na stenách sa v elektroinštalačných lištách. Káblové prestupy medzi jednotlivými stavebne oddelenými priestormi utesniť. Snímače MaR, ktorých súčasťou dodávky je špeciálne káble, sa pripoja na rozvod v svorkovnicových skrinkách. 

Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka Čerpacej stanice je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

Bilancia odberu el. energie:

       Inštalovaný výkon pre ČS     :   Pi  = 54,00 kW 

Výpočtové zaťaženie pre ČS:   Pp = 27,00 kW     
Istič pred elektromerom: 
      In  = 63,00 A     

PS 01.3 
VDJ Červená studňa I. 650 m3 MaR a ASRTRP

MaR - Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka Čerpacej stanice je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

ASRTP

ASRTP zabezpečuje automatizované riadenie činnosti Čerpacej stanice s prepojením na dispečing StVPS prevádzka Zvolen. Prenos do dispečingu bude pomocou GSM signálov. 
ALGORITMUS RIADENIA
Algoritmus riadenia vychádza z technologickej a elektrotechnologickej časti. Riadiaci systém zabezpečuje plnú funkciu automatického riadenia.
Automatická prevádzka čerpacej stanice Červená studňa zabezpečuje napĺňanie distribučného vodojemu 2x250 m3, ovládanie čerpadiel označ. Č1 a Č2 vo vodojeme  Červená studňa, na základe výšky hladiny v distribučnom vodojeme 2x250 m3. Dolná prevádzková hladina v distribučnom vodojeme 2x250 m3 dáva povel pre spustenie navoleného čerpadla, osadeného vo vodojeme Červená studňa, horná prevádzková hladina dáva povel na zastavenie čerpadla. Navolené čerpadlo je zároveň blokované na dolnú prevádzkovú hladinu vo VDJ Červená studňa.       
Voľba čerpadla sa prevádza ručne v rozvádzači RM. V prevádzke smie byť len jedno čerpadlo. Druhé čerpadlo slúži ako rezerva. 
RIADIACI SYSTÉM
Riadiaci systém (RS) zabezpečuje zber meraní analógových veličín a digitálnych stavov v Čerpacej stanici.  Tieto hodnoty verifikuje a po ich spracovaní sú hodnoty určené pre riadenie technologického procesu podľa naprogramovaných algoritmov.
PS 02

Distribučný vodojem 2 x 250 m3 MaR a ASRTRP

MaR - Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka vodojemu je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

ASRTP

ASRTP zabezpečuje automatizované riadenie činnosti distribučného vodojemu 2x250 m3 s prepojením na dispečing StVPS prevádzka Zvolen. Prenos do dispečingu bude pomocou GSM signálov. 
ALGORITMUS RIADENIA

Algoritmus riadenia vychádza z technologickej časti a elektročasti. Riadiaci systém zabezpečuje plnú funkciu automatického riadenia.
Automatická prevádzka vodojemu zabezpečuje napĺňanie vodojemu ovládaním čerpadiel v Čerpacej stanici Červená studňa, na základe výšky hladiny v distribučnom vodojeme 2x250 m3. Dolná prevádzková hladina vo vodojeme dáva povel pre spustenie čerpadla, horná prevádzková hladina dáva povel na zastavenie čerpadla.
RIADIACI SYSTÉM
Úlohy riadiaceho systému
Riadiaci systém (RS) zabezpečuje zber meraní analógových veličín a digitálnych stavov vo vodojeme.  Tieto hodnoty verifikuje a po ich spracovaní sú hodnoty určené pre riadenie technologického procesu podľa naprogramovaných algoritmov.
Dispečerská úroveň

Z objektu vodojemu  sú údaje prenášané do dispečingu StVPS prevádzka Zvolen. 

Na dispečerskej úrovni je osadený personálny počítač PC s príslušným periférnym zariadením a zálohovaným napájaním cez UPS, ktorý je prepojený pomocou siete GSM s objektom vodojemu.

Procesná úroveň

Procesnú úroveň vo vodojeme tvorí riadiaci systém vrátane prenosového zariadenia Lon Brain 5000, ktorý zabezpečuje on-line prenos a monitoring na PC s vizualizáciou parametrov. Riadiaci systém bude umiestnený v rozvádzači RM osadenom vo vodojeme. 
PS 03

Vodojem ZŤS 250m3 MaR a ASRTRP

MaR - Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka vodojemu je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

ASRTP

ASRTP zabezpečuje automatizované riadenie činnosti vodojemu ZŤS 250 m3 s prepojením na dispečing StVPS prevádzka Zvolen. Prenos do dispečingu bude pomocou GSM signálov. 
ALGORITMUS RIADENIA

Algoritmus riadenia vychádza z technologickej časti a elektročasti. Riadiaci systém zabezpečuje plnú funkciu automatického riadenia.
Automatická prevádzka vodojemu zabezpečuje napĺňanie vodojemu ovládaním čerpadla v Čerpacej stanici ZŤS, na základe výšky hladiny vo vodojeme ZŤS 250 m3. Dolná prevádzková hladina vo vodojeme dáva povel pre spustenie čerpadla, horná prevádzková hladina dáva povel na zastavenie čerpadla.
RIADIACI SYSTÉM
Úlohy riadiaceho systému
Riadiaci systém (RS) zabezpečuje zber meraní analógových veličín a digitálnych stavov vo vodojeme.  Tieto hodnoty verifikuje a po ich spracovaní sú hodnoty určené pre riadenie technologického procesu podľa naprogramovaných algoritmov.
Dispečerská úroveň

Z objektu vodojemu  sú údaje prenášané do dispečingu StVPS prevádzka Zvolen. 

Na dispečerskej úrovni je osadený personálny počítač PC s príslušným periférnym zariadením a zálohovaným napájaním cez UPS, ktorý je prepojený pomocou siete GSM s objektom vodojemu.

Procesná úroveň

Procesnú úroveň vo vodojeme tvorí riadiaci systém vrátane prenosového zariadenia Lon Brain 5000, ktorý zabezpečuje on-line prenos a monitoring na PC s vizualizáciou parametrov. Riadiaci systém bude umiestnený v rozvádzači RM osadenom vo vodojeme. 
PS 04

Vodojem ZŤS 250m3 – hygienické zabezpečenie vody
Zaústenie dezinfekčného činidla je do prívodného potrubia VDJ cez injekčný ventil.  

Podľa veľkosti riadiaceho impulzu sa prednastaví na čerpadle potrebný počet zdvihov. Napr. pre 100l impulz sa obvykle nastavujú 3-4 zdvihy čerpadla.

Zmenou veľkosti riadiaceho impulzu možno z dispečingu meniť plynulo dávkovanie  tak, aby sa dosiahla požadovaná úroveň hodnoty zbytkového chlóru.

Chlórovacím činidlom je chlórňan sodný, 1 obsahuje 150 g chlóru.

Na vyhodnotenie zbytkového chlóru vo vode je manipulačnej komore suterénu osadený merací prístroj na jeho vyhodnotenie. Napojený je na odberné potrubie. Vyhodnotená vzorka je odvedená do odpadu.

Stručný popis stavebných objektov:

SO 01 
Čerpacia stanica a stavebné úpravy vo vodojeme Červená studňa I. 1 x 650 m3
Aby bolo možné využitie jestvujúcej manipulačnej komory pre potreby osadenia čerpadiel v suteréne, je potrebné previesť stavebné a technické úpravy. Tieto budú spočívať v nasledovných úpravách :

· Zámočnícke konštrukcie – zábradlia, rebrík – 350 kg nerezového materiálu

· Prekrytie otvorov – kompozit

· základ pod dve čerpadlá z B 20, výšky 0,4 m rozmeru 0,6 x 2,0 m 

· prestup výtlačného potrubia cez stenu MK - jadrový vrt ɸ 250 mm s tesnením Link – Seal
· vyspravenie poškodenej omietky, vyspravenie prasklín ..........20 m2
-     vymaľovanie prízemia MK – 48 m2
· výmena vstupných dverí za vonkajšie oceľové – pozink, vnútorné plast š. 900    mm
· výmena dvoch sklobetónových okien 150 x 90 cm za plastové 2 ks
· Pre čerpaciu stanicu je navrhnutá nová NN prípojka s meraním
SO 02

 Výtlačné potrubie z ČS Červená studňa do VDJ 2x250 m3
Je navrhnuté od čerpacej stanice až po distribučný vodojem 2 x 250 m3 profilu ø 160 x 9,5 mm, HD PE, PE 100, SDR 11 v dĺžke 2832 m. Od steny manipulačnej komory je potrubie vedené smerom k oploteniu VDJ, následne prekrižuje prístupovú cestu k VDJ a pokračuje krížom cez lesný porast k lesnej ceste, ktoré sú vo vlastníctve mesta Banská Štiavnica, pod vodojemom trasa výtlačného potrubia prechádza cez súkromné parcely. V najvyšších miestach sa vybudujú vzdušníkové šachty, v najnižších miestach kalníkové šachty. Šachty sú navrhnuté prefabrikované.

V súbehu s výtlačným potrubím je vedená NN prípojka k VDJ 2x250 m3
SO 03 
Distribučný vodojem 2x250 m3

 kóta dna


835,70 m n.m.

 max. hladina
839,00 m n.m.

V najvyššom mieste trasy je navrhnutý monolitický vodojem 2 x 250 m3 s manipulačnou komorou, vodojem je navrhnutý na parcele mesta Banská Štiavnica vedenej ako lesný pozemok. Odpad z vodojemu bude vyvedený do terénu pod VDJ ukončený bude žabou klapkou. Do šachty na odpadnom potrubí budú zaústené aj dažďové vody zo strechy vodojemu. Odpadné potrubie je navrhnuté profilu DN 200, PVC, dĺžky 180,0 m. Vodojem bude oplotený drôteným pletivom, rozmer oplotenia 25x40 m s bránou a bránkou. Prístupová cesta sa vybuduje od jestvujúcej poľnej cesty. 

Vodojem bude napojený na elektrickú energiu.
SO 04
 
Prepojovacie potrubie 

Je vedené od distribučného vodojemu 2 x 250 m3 smerom k jestvujúcemu vodojemu ZŤS 250 m3 vo Vyhniach. Úsek od vodojemu 2 x 250m3 po štátnu cestu III/2493 v lokalite Vindišlajňa je vedená poľnou cestou vedená je ako ostatná plocha, ktorá je vo vlastníctve mesta Banská Štiavnica, SR, obec Repište  potrubím ø 160 x 9,5 mm HD PE, PE 100, SDR 7,4 (PN 25) v dĺžke 4335,0 m, na redukciu tlaku sú navrhnuté 2 redukčné šachty, km 3.382, km 4.350. V najvyšších miestach trasy budú osadené vzdušníkové šachty, v najnižších miestach kalníkové šachty. Šachty sú navrhnuté prefabrikované.

Pre obec Banky je v km 1,206 osadená odbočka, v mieste odbočky sa vybuduje redukčná a vodomerná šachta v ktorej bude osadený aj sekčný uzáver DN 150.
Od Vindišlajtne je trasa prepojovacieho potrubia vedená v súbehu s jestvujúcim vodovodom, pod vodojemom Glórik je v km 5,610 osadená redukčná a vodomerná šachta v ktorej bude osadený sekčný uzáver DN 150.

V km 6,250 pre obcou Vyhne je osadená redukčná šachta.

Odkalenie a odvzdušnenie potrubia je riešené cez hydranty, ktoré vo voľnom teréne budú uložené do betónových skruží, ktoré budú vyvedené nad terén a prekryté budú poleným poklopom

Celková dĺžka prepojovacieho potrubia je 7 690,0 m, z toho DN 150, PN 25 (SDR 7,4) 4350,0 m  PN 16 (SDR 11) 2 070,0 m a PN 10 (SDR 17) 1270, m. V stiesnených pomeroch sa prepojovacie potrubie bude viesť v štátnej ceste III/2493 v celkovej dĺžke 1000 m.
SO 05
 
Prívodné potrubie pre obec Banky
V rámci tohto stavebného objektu sa vybuduje časť prívodného potrubia do VDJ Banky po štátnu cestu III/2493. Celková dĺžka potrubia je 930,0 m, DN 80, HDPE PE 100, RC, PN 25. Potrubie sa bude budovať v jestvujúcej poľnej ceste, ktorá slúži ako prístupová cesta pre usadlosť Bartkovci. Cesta je vo vlastníctve mesta B.Štiavnica vedená je ako ostatná plocha.
SO 06
 
Vodojem ZŤS 2x250 m3
Projekt rieši na základe zistených skutočností návrh opatrení na sanáciu objektu ako po stránke armatúrovej tak aj po stavebnej stránke. Vodojem sa nachádza v samostatnom oplotení so vstupnou bránou a bránkou. 
Armatúrová časť VDJ

V rámci technológie objektu sa zdemontujú všetky potrubia a armatúry v armatúrovej komore vodojemu a v nádrži, demontuje sa stavoznaková rúra. Osadí sa nová technológia, ktorá umožní reguláciu prítoku do vodojemu na základe nastavenej hladiny v nádrži.. Meranie prietoku je riešené na prívodnom a odbernom potrubí. Dávkovanie Chlóru – je zaústené do prívodného potrubia na základe pretečeného množstva vody. Vyhodnotenie zbytkového chlóru – je riešené z odberného potrubia - Depolox.

Uzávery budú vybavené elektropohonmi pre možnosť uzatvorenia z dispečingu.
V rámci elektro technológie sa  pripoja novo inštalované zariadenia na el. energiu. 

V rámci ASRTP sa osadia snímače tlaku a hladiny v komorách vodojemu.

Stavebné úpravy
V súvislosti so  sanáciou železobetónových konštrukcií objektu VDJ navrhujeme :

Vyspravenie vnútorných omietok, sanáciu stien + nátery. Vymenia sa okná za plastové na ktoré sa osadí ochrana. Vymení sa vstup do komory VDJ. Celý objekt sa zateplí. Zabezpečí sa nútené vetranie priestorov. Vstupné rebríky sa vymenia za rebríky z kompozitného materiálu. Osadí sa sedlová strecha. 
Strop komory vodojemu odkope, očistí sa a položí sa nová vodotesná izolácia.

Vybuduje sa  nová NN prípojka a elektrické rozvody v rámci manipulačnej komory.
Zrealizuje sa nový prestup cez stenu - jadrový vrt ɸ 250 mm s tesnením Link – Seal.
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Zásobné potrubie z VDJ ZŤS 2x250 m3

Bude sa budovať v spoločnej ryhe s prepojovacím potrubím a NN prípojkou k VDJ ZŤS.

Navrhnuté je profilu DN 150, HDPE PE 100, SDR 17, dĺžky 67,0 m. Ukončené bude na kraji cesty s napojením na jestvujúce rozvodné potrubie cez T-kus.
4.  Dodržanie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, vrátane postupu pri poskytovaní prvej pomoci.

Počas realizácie stavby a pri prevádzkovaní stavby je potrebné oboznámiť pracovníkov a personál so zásadami bezpečnosti práce podľa uvedených predpisov:

NV č. 395/2006 Z.z. o poskytovaní osobných ochranných pracovných prostriedkov

NV č. 393/2006 Z.z. o minimálnych požiadavkách na zaistenie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci vo výbušnom prostredí

NV č. 396/2006 Z.z. o minim. bezpečnostných a zdravotných požiadavkách na stavenisko

NV č. 281/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách pri práci s bremenami.

Z.   č. 578/2003 Z.z. mení a dopĺňa zákon 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ľudí v znení neskorších  predpisov

NV.č. 396/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkach na stavenisko

NV.č. 392/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách pri používaní pracovných pro striedkov

NV.č. 339/2006 Z.z. ktorým sa ustanovujú podrobnosti o prípustných hodnotách hluku, infrazvuku         

                                 a vibrácii a o požiadavkách na objektivizáciu hluku, infrazvuku a vibrácii.    

NV.č. 247/2006 Z.z. o podrobnostiach o ochrane zdravia pred záťažou teplom a chladom pri práci.

NV.č. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikom súvisiacim s expozíciou chemickým  faktorom pri práci 

NV.č. 359/2006 Z z. o podrobnostiach o ochrane zdravia pred nepriaznivými účinkami nadmernej 

                                 fyzickej, psychickej a senzorickej záťaže pri práci.

NV.č. 391/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách na pracovisko

NV.č. 387/2006 Z.z. o požiadavkach na zaistenie bezpečnostného a zdravotného označenia pri práci

V.č.    147/2013 Z.z. o bezpečnosti práce a technických zariadení pri stavebných prácach

Stabilita a pevnosť materiálov 

Použité materiály sú pevné a stabilné. Pochôdzne plochy nie sú určené pre pojazdy mechanizmami. 

Prístup k akýmkoľvek plochám pozostávajúcim z nedostatočne pevných materiálov nie je povolený, ak plochy nie sú zabezpečené primeraným zariadením  alebo prostriedkami na bezpečný výkon práce

Energetické zdroje

Energetické rozvody sú navrhované a konštruované a používané tak, aby nespôsobili požiar alebo výbuch. Osoby sú primerane chránené pred nebezpečenstvom elektrického prúdu pri priamom dotyku alebo nepriamom dotyku. 

Pri výbere pracovných prostriedkov a ochranných zariadení sa berie do úvahy druh a intenzita dodávanej energie, vonkajšie podmienky a spôsobilosť osôb, ktoré majú prístup k častiam rozvodov.

Zamestnanci  nie sú  oprávnení  zasahovať  do rozvodov  elektrickej energie. Je zakázané otvárať rozvádzač a vykonávať v ňom zásahy. V prípade poruchy na elektroinštalácii je potrebné vypnúť spod prúdu a napätia príslušný obvod a povolať opravára s  príslušným oprávnením a skúškami.

V prípade požiaru na elektroinštalácii je možné hasiť po vypnutí elektriny hasiacimi prostriedkami určenými pre zásah v takomto  prostredí.

Identifikácia, ohlásenie a zdolávanie požiaru

Spracovávaným médiom je odpadová voda, ktorá nie je horľavým materiálom. Použité materiály sú nehorľavé resp. ponorené vo vode. V prípade vzniku požiaru je potrebné okamžité nahlásenie jeho vzniku na príslušný Požiarny útvar.

Osvetlenie pracoviska

Osvetlenie pracoviska umelým osvetlením musí byť vykonané tak, aby nebolo zdrojom úrazov a technicky zodpovedalo priestorom do ktorých sa použije.

Komunikácie a ohrozené priestory

Obmedzenie prístupu k objektom je potrebné vyznačiť výstražnými a zákazovými tabuľkami. Komunikácie potrebné pre obsluhu objektu je potrebné udržiavať v stave, ktorý umožňuje bezpečný pohyb osôb.  

Pád predmetov

Materiály a pracovné zariadenia musia byť uložené alebo navŕšené tak, aby nemohli skĺznuť alebo zrútiť sa.

Pád z výšky a pošmyknutie
Je potrebné používať vhodné pracovné prostriedky a prostriedky osobného zabezpečenia proti pádu.
 Zamestnanci musia byť poučení o možnom nebezpečenstve.

Zariadenia, stroje a pracovné prostriedky

Pracovné prostriedky vrátane zariadení, strojov a ručného náradia s pohonom alebo bez neho sú:


- udržiavané v prevádzky schopnom stave


- používané na práce na ktoré sú navrhnuté


- obsluhované odborne spôsobilými osobami


- opravy a údržby na zariadeniach je možné vykonávať len na odstavených strojoch a zariadeniach so          

               zabezpečením, aby nedošlo k spusteniu stroja  

Spôsob obmedzenia rizikových vplyvov

Obmedzenie rizikových vplyvov je potrebné zabezpečiť zaškolením obsluhy  z prevádzky zariadení, zaškoliť obsluhu z predpisov zákona o ochrane zdravia ľudí v znení neskorších predpisov, zákona o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci.

Bezpečnostné pásma a únikové cesty

Objekty a kanalizácia sa nachádzajú vo vonkajšom prostredí. Únikové cesty sú do voľného terénu. 

Únikové cesty z objektov budú vyznačené informačnými tabuľkami.

Ochrana pracovníkov a pracovného prostredia pred účinkami škodlivín

V skupine čističov, alebo údržbárov je určený zodpovedný  pracovník,  je to vedúci skupiny alebo majster, ktorý je  kvalifikovaný, má príslušné odborné znalosti, je podrobne  oboznámený s prevádzkovým poriadkom - s úlohou, ktorú ide plniť.

Údržba a výstavba objektov so svojimi rôznymi problémami  vyžaduje, aby pracovníci boli školení.

Toto  školenie robí vedúci zamestnanec  prevádzky.  

Úlohou zodpovedného odborného vedúceho čaty, zmeny je dbať o dodržanie  nasledovného :

- pred nasadením skontrolovať vybavenosť a výstroj pracovníkov čaty, či majú vhodné oblečenie, prilbu, ru-

  kavice, záchranný pás.

- prevádzať záznamy o riešenej oprave, údržbe, prehliadke, výstavbe v zmysle prevádzkových pokynov  

- po ukončení prehliadky, opravy, údržby, výstavby dať hlásenie vedúcemu  prevádzky a  informovať ho –

  o nezvyčajných skutočnostiach

- počas  prehliadky,  opravy,  údržby viesť dozor nad činnosťou  pracovníkov, aby v  prípade  nehody z  iných  

  okolností mohla  byť  zabezpečená  pomoc  buď  priamo ním, alebo privolanou záchranou skupinou

- dohliada na bezpečnosť a navrhuje taký postup prác, aby ich  prevedenie bolo kvalitné a bezpečné

- prekontroluje prevedený rozsah prác 

Vyhodnotenie neodstrániteľných nebezpečenstiev a neodstrániteľných ohrození

Pri prevádzkovaní, obsluhe a výstavbe vodovodu obsluha môže byť kontaktovaná s nasledovnými nebezpečenstvami a ohrozeniami.

Pád z výšky do šachty, nádrže, výkopu – zabezpečenie používania osobných prostriedkov zabraňujúcich pádu, ohradenie výkopov, šácht a nádrží v bezpečnej vzdialenosti zábranami.

Pošmyknutie – možnosť pošmyknutia na vlhkých plochách resp. na zamrznutých plochách.    

Poučiť personál o potrebe používania vhodnej obuvi a o nutnosti čistenia plôch 

Úraz elektrickým prúdom – prácu s elektrickými zariadeniami, nástrojmi a strojmi sú oprávnené vykonávať len osoby oprávnené a zaškolené. 

Nebezpečenstvo od strojného zariadenia – pri zabezpečení údržby a servisu na strojnom zariadení je potrebné zabezpečiť jeho odpojenie od zdroja energie  a zabezpečiť zariadenie proti samovoľnému pohybu stroja alebo jeho spusteniu 

Hluk a vibrácie – používanie osobných ochranných prostriedkov (395/2006 Z.z.)

Práca s bremenami – oboznámiť sa s bezpečnostnými a zdravotnými požiadavkami  pri práci s bremenami (281/2006)

Povinnosť oboznámiť pracovníkov zúčastnených s bezpečnostnými, prevádzkovými a protipožiarnymi pravidlami platnými v prevádzkovaných stavebných objektoch alebo prevádzkových súboroch.

Pracovníci sa musia zúčastniť školenia z prevádzkových, bezpečnostných a protipožiarnych predpisov pre prevádzkované objekty a aj pre novostavané objekty. O školení sa vyhotoví zápis a prezenčná listina. Nezaškolené osoby nesmú vstúpiť na objekty a do priestoru stavby.

Podmienky požiarnej bezpečnosti prevádzkovaných a budovaných objektov

Požiarny technik zaškolí zamestnancov z protipožiarnych predpisov, z postupov hlásenia požiaru, z postupu až do príchodu HaZS. Zamestnanci musia byť oboznámení s prítomnosťou horľavých látok na stavenisku, s ich vlastnosťami a postupom pri ich hasení.

Podmienky udržiavania čistoty a poriadku na priľahlých verejných chodníkoch a cestách k stavenisku

Potrebné je zabezpečiť očistenie strojov a dopravných prostriedkov pred opustením staveniska a vstupe na verejné chodníky a komunikácie. Chodníky a komunikácie je potrebné personálne čistiť, v suchom období kropiť pre zníženie prašnosti a v prípade výrazného znečistenia je potrebné zabezpečiť mechanické a vodné čistenie chodníkov a ciest.

5. Požiadavky na elektrickú energiu :
Stavba má požiadavky na elektrickú energiu.
ČS vo vodojeme Červená studňa I.
Bilancia odberu el. energie:

       Inštalovaný výkon      :   



Pi  = 54,00 kW 
Výpočtové zaťaženie :   



Pp =  27,00 kW             
Istič pred elektromerom: 
      
In  = 63,00 A     

Distribučný vodojem 2 x250 m3

Bilancia odberu el. energie:

       Inštalovaný výkon pre VDJ     : 
Pi  = 5,0 kW 

Výpočtové zaťaženie pre VDJ:   
Pp  = 2,5 kW     
  Nominálny prúd                      :   
In  = 25,0 A    
Vodojem ZŤS 250 m3

Bilancia odberu el. energie:

       Inštalovaný výkon pre VDJ     :   
Pi  = 5,0 kW 

Výpočtové zaťaženie pre VDJ:   
Pp  = 2,5 kW     
Nominálny prúd                      :   
 In  = 20,0 A             

6. Civilná obrana :


Na civilnú obranu nie sú kladené žiadne mimoriadne požiadavky.
7. Protikorózna ochrana :


Rúrovým materiálom použitým na stavbe budú potrubia z PE, ktoré nekorodujú. Uzávery, tvarovky a poklopy sú liatinové - materiály odolné proti korózii. 

V Banskej Bystrici 
: 03/2020
Vypracoval 


: Ing. Dulová Ľubica






  Ing. Závacký Michal

Hydrotechnické výpočty :

a.) Posúdenie možnosti dodávky vody od Hronskej Breznice do VDJ Hájik :


Aby bolo možné zabezpečiť vodu pre obec Vyhne, je potrebné preveriť možnosti dodávky vody od VDJ Hronská Dúbrava až po VDJ Hájik, a ďalej do VDJ Červená studňa I. Od VDJ Hronská Dúbrava je zabezpečovaná dodávka vody z PSV do Banskej Štiavnice a obcí po trase. 

1.a Prívod vody z VDJ Hronská Breznica – VDJ Hájik Banská Štiavnica :
Súčasný stav :

1. Od VDJ Hronská Breznica je dopravovaná voda do čerpacej stanice Kozelník potrubím DN 250 LT v dĺžke 5059 m. Dno VDJ je kóte 378,00 m.n.m. a čerpacia stanica Kozelník na kóte 349,00 m.n.m., čo je výškový rozdiel 29,0 m. 

Pri Q = 41 l/s bude v potrubí strata na 1 km i = 4,539 ‰. Pri dĺžke potrubia 5 059 m bude strata 22,96 m, t.j. tlaková čiara bude cca 6 m nad VDJ 650 m3 pri ČS Kozelník. Pre obec uvažujeme cca Q = 1,0 l/s. 

Pri množstve 41 l/s je možné dodať do akumulačnej nádrže pri ČS Kozelník :

- za 24 hod. 

Q24  =        3 456 m3 pitnej vody. 

- za 365 dní   
Qrok = 1 261 440 m3 pitnej vody
2. Z ČS Kozelník bola voda prečerpávaná do VDJ Tardášovo 400 m3. V súčasnosti sa tento vodojem nepoužíva z dôvodu, že nie je možné dodať úsekom medzi VDJ Tardášovo a AN ČS B. Belá požadované množstvo vody. Preto je voda prečerpávaná priamo z ČS Kozelník do ČS B. Belá. 

3. V súčasnosti sa z ČS Kozelník voda prečerpávaná priamo do akumulačnej nádrže pri ČS Banská Belá, a to pri čerpaní cca 17 hodín. Čas čerpania závisí od potreby vody v Banskej Štiavnici. Z údajov poskytnutých StVPS OZ 06 Zvolen vyplýva, za rok 2018 bola priemerná dodávka vody do VDJ Hájik za mesiac Qm =  62 357,5 m3, za deň Qd = 2 044,5 m3/deň. Pre obec Banská Belá je počítané cca s 2,0 l/s vody, čo znamená mesačne Qm = 5 270 m3 pitnej vody. Potom z ČS Kozelník je potrebné čerpať do ČS B. Belá Qč = 67 627,9 m3, za deň 2 217 m3/deň pitnej vody, čo je 36,2 l/s.  
4. Z ČS Banská Belá bude voda dodávaná do VDJ Hájik 2 x 650 m3 v priemernom množstve Qm =  62 357,5 m3, za deň Qd = 2 044,5 m3/deň, čo je 33,41 l/s. 

Toto sú množstvá vody potrebných v súčasnosti pre zásobovanie mesta Banská Štiavnica. Samozrejme, že toto nie je jediným zdrojom vody pre zásobovanie mesta, ale pre posúdenie možnosti zabezpečenia vody pre obec Vyhne je toto zásobovanie jediné možné.  
Výhľad pre zásobovanie obce Vyhne :

1. Prívod z VDJ Hronská Breznica Q = 41 l/s, 1,0 l/s pre obec Kozelník. 

2. Čerpanie z ČS Kozelník Qč = 40,0 l/s pre čerpaní 20 hod. Qd20 = 2 880 m3/deň. Pri tomto čerpaní sa zvýši množstvo dopravovanej vody do akumulačnej nádrže ČS B. Belá za mesiac z Qč = 67 627,9 m3 na Qm = 87 840 m3/mesiac. To znamená, že za deň sa zvýši množstvo dopravovanej vody z 2 217 m3/deň na 2 880 m3/deň, čo je nárast o 663 m3.

2. Ak uvažujeme, že obec Banská Belá odoberie z tohto množstva Q = 2,0 l/s, t.j. 172,8 m3/deň, 5 270 m3/mesiac, bude pre Banskú Štiavnicu a obec Vyhne ostávať Qč = 38,0 l/s, t.j. za deň Qd = 2 707 m3  a za mesiac Qm = 82 570 m3. To je oproti súčasnosti zvýšenie o Q = 4,59 l/s, pri Qd = 663,0 m3/deň. Toto množstvo je dostatočné pre zabezpečenie zásobovanie obce Vyhne. 

Jedná sa však len o dopravu vody z VDJ Hronská Breznica do VDJ Hájik. Ak by bolo potrebné zabezpečiť väčšie množstvo vody pre Banskú Štiavnicu, je možné to dosiahnuť predĺžením doby čerpania o 1, resp. 2 hod.     
Zhodnotenie jestvujúceho stavu a požiadavky na rekonštrukciu ČS. 


Aby bolo možné uvažovať s vyššie uvedenými hodnotami je potrebné vymeniť čerpadlá v ČS Kozelník a ČS Banská Belá. Tieto čerpadlá by mali dávať požadované množstvá vody, pri požadovanom výtlaku. 

Orientačné parametre čerpadiel  :

ČS Kozelník :

Qč = 40,0 l/s

H = 225,0 m

Jestvujúce výtlačné potrubie oceľ DN 250 v dĺžke 1 441 m a liatina DN 250 v dĺžke 9 331 m. 

ČS Banská Belá :

Qč = 38,0 l/s

H 
= 180,0 m 

Jestvujúce výtlačné potrubie DN 200 oceľ v dĺžke 1 829 m a DN 300 oceľ v dĺžke 374 m.
b.) Posúdenie možnosti dodávky vody z VDJ Hájik do VDJ Červená studňa I :
1.b Prívod vody z VDJ Hájik Banská Štiavnica do VDJ Červená studňa I :
Súčasný stav

1. Do VDH Hájik je v súčasnosti privedená voda z PSV v priemernom množstve Qm =  62 357,5 m3, za deň Qd = 2 044,5 m3/deň, čo je 33,41 l/s.

2. Z vodojemu Hájik sa dodáva voda do mesta Banská Štiavnica a zároveň sa prečerpáva do VDJ Červená studňa II v množstve 21 l/s v 3 x 5 hodinových intervaloch. To znamená, že do VDJ Červená studňa II sa prečerpá Qč = 1 134 m3/deň pri 21 l/s. 
 Z tohto VDJ sa zásobuje časť mesta a zároveň sa prečerpáva voda do VDJ Červená studňa I v množstve Qč = 6,0 l/s po dobu 8 hodín denne. Za 8 hodín sa prečerpá 172,8 m3, čo postačuje na celý deň. 
Tieto množstvá postačujú na zásobovanie mesta Banská Štiavnica pitnou vodou. Okrem vody dopravovanej z PSV sa pre zásobovanie mesta využívajú aj ďalšie zdroje miestneho významu.

Výhľad zásobovania obce Vyhne z VDJ Hájik po VDJ Červená studňa I :
Z predchádzajúceho bodu vyplýva, že po výmene čerpadiel v ČS Kozelník a ČS Banská Belá bude možné dopraviť 
do VDJ Hájik 38,0 l/s vody, čo je o 4,59 l/s viac ako v súčasnosti. Ak však uvažujeme, že čerpací čas sa predĺži zo 17 hodín na 20 hodín, vieme do VDJ Hájik dopraviť o 663 m3 vody viac ako v súčasnosti. To znamená, že potrebné množstvo vody pre obec Vyhne v objeme Q = 500 m3 vieme dopraviť do VDJ Hájik. Je len otázka, ako sa dopraví voda do VDJ Červenej studne II a následne VDJ Červenej studne I.  

1. Aby sme za 24 hodín prečerpali z VDJ Hájik do VDJ Červená studňa potrebných 500 m3/deň viac, bude potrebné čerpať 18 hodín množstvo Qč= 25,59 l/s. Potom za 18 hodín sa do VDJ Červená studňa II prečerpá 1 658 m3 vody.  
To je o 524 m3 viac ako v súčasnosti. Toto množstvo nám stačí.  

2. Z VDJ Červená studňa II bude potrebné prečerpať do VDJ Červená studňa I 500 m3 vody. V súčasnosti sa prečerpáva 172,8 m3 za celý deň ( čerpanie 8 hodín ). S výhľadom pre Vyhne je potrebné prečerpať Q = 672,8 m3.

Pri čerpaní 12 l/s po dobu 16 hod sa prečerpá do VDJ Červená studňa I Qč = 691 m3 vody.  
Zhodnotenie jestvujúceho stavu a požiadavky na rekonštrukciu ČS. 

Aby bolo možné zabezpečiť dostatočné množstvo vody pre obec Vyhne, je potrebné urobiť nasledovné opatrenia v úseku od VDJ Hájik po VDJ Červená studňa I.

1. V čerpacej stanici Hájik, bude potrebné vymeniť jestvujúce čerpadlá za nové s nasledovnými parametrami :

Qč = 25,6 l/s pri čerpaní cca 18 hodín 

H = min. 120 m

Jestvujúce výtlačné potrubie D 225 x 20,5 mm

2. Vo VDJ Červená studňa II sa musí vymeniť čerpadlo. V súčasnosti je v MK VDJ osadené len jedno čerpadlo, čo nebude postačovať pre potreby tejto stavby. Budú sa musieť osadiť dve čerpadlá s orientačnými parametrami :

Qč = 12,0 l/s

H = 50,0 m 

Jestvujúce výtlačné potrubie D 160 x 6,6 mm
c.) Návrh zásobovania obce Vyhne riešené v tejto stavbe :


Zásobovanie obce Vyhne je navrhnuté od VDJ Červená studňa I. po vodojem ZŤS 1 x 250 m3. Z predchádzajúceho posúdenia jestvujúcich zariadení je teoreticky možné, po príslušných rekonštrukciách dopraviť dostatočné množstvo vody pre potreby obce Vyhne do vodojemu Červená studňa I. Tento vodojem je hlavným vodojemom pre zásobovanie obce Vyhne pitnou vodou. 

Pôvodný zámer viesť prívodné potrubie v ceste, resp. v kraji cesty  III/2493 sa ukázalo ako nemožné vzhľadom na to, že cesta bola kompletne zrekonštruovaná z fondov EU. To by znamenali, že by sa v stavbe muselo počítať s jej kompletnou spätnou úpravou, čo by si vyžiadalo vysoké finančné náklady investora. 

 
Z toho dôvodu sa hľadala iná trasa, ktorá by sa cesty III/2493 dotýkala čo najmenej. Po dohode s mestom Banská Štiavnica – s jej mestskými lesmi bola navrhnutá iná trasa, ktorá je podstatne dlhšia, ale ide z väčšej časti voľným terénom, popri poľnej ceste na pozemkoch Mestských lesov Banská Štiavnica ako aj súkromných pozemkoch. Týmto terénom sa prejde väčšia časť trasy, ktorá vyústi pred obcou Vyhne. V obci sa predpokladá, že nová trasa bude kopírovať jestvujúce potrubie vedené zo zdroja Vindišlajtňa do VDJ Kreuzerfindung. V tomto úseku však budú  niektoré úseky umiestnené aj do cesty. Od VDJ Kreuzerfindung až po VDJ ZŤS bude potrebné umiestniť potrubie do cesty III/2493 nakoľko nie je možné iné riešenie. Potrubie bude ukončené vo VDJ ZŤS 1 x 250 m3. V rámci tejto stavby sa tento VDJ kompletne zrekonštruuje.   

1.) Návrh zásobovania :

Nová trasa vedenia prívodného potrubia má aj svoje nevýhody, ktorými sú rôzne výškové zmeny v teréne. V jednom mieste dosiahne terén takú výšku, ktorá je vyššia ako kóta VDJ Červená studňa I. Preto aj celý návrh zásobovania je ovplyvnený týmito skutočnosťami. Na najvyššej kóte zásobovania sa vybuduje VDJ 2 x 250 m3, do ktorého sa bude voda prečerpávať. 
Vo vodojeme Červená studňa I je potrebné osadiť čerpadlá, ktoré by prečerpali vodu do nového vodojemu, ktorý sa vybuduje na zásobnom potrubí. 

Navrhnuté sú čerpadlá o parametroch :

Qč = 14,0 l/s

H  = 85,0 m

P = 18,5 kW 

Čerpadlá budú osadené v suteréne manipulačnej komory vodojemu. Z toho dôvodu bude upravená armatúrová časť tak, aby bolo možné čerpadlá osadiť. Keďže v súčasnosti nie sú vo vodojeme osadené väčšie elektrické zariadenia, bude sa musieť vybudovať nová elektrická NN prípojka pre požadovaný výkon čerpadiel, a ostatných nových zariadení. Aby čerpadlá prečerpali požadovaných 500 m3/deň je potrebné čerpanie v dĺžke 10 hodín denne.  

Z vodojemu Červená studňa I je navrhnuté výtlačné potrubie v dĺžke 2 834 m profilu D 160 x 14,6 mm, materiál HD PE, PE 100RC, SDR 11. Pri čerpaní 14,0 l/s bude strata po dĺžke i = 23,41 m pri rýchlosti v = 1,0 7m/s. Potom pri osadení čerpadiel na kóte 490,00 m.n.m. ( podlaha v suteréne MK VDJ ) a výtlačnej výške H = 85,0 m bude kóta tlakovej čiary v mieste osadeného nového vodojemu na kóte 851,59 m.n.m. Predpokladáme, že VDJ 2 x 250 m3 bude osadený na kóte 835,70 m.n.m. Pri výške hladiny 3,3 m bude kóta max. hladiny 839,00 m.n.m. Kóta tlakovej čiary bude 851,9 m.n.m., čo je 12,9 m nad max. hladinou VDJ. V tomto úseku sú na potrubí navrhnuté dve kalníkové a jedna vzdušníková šachta.


Z nového vodojemu 2 x 250 m3 je vedené zásobné potrubie D 160 x 21,9 mm, HD PE, PE 100RC, SDR 7,4 v dĺžke 4 350,0 m. V km 1,206 je navrhnutá odbočka pre obec Banky. V tomto mieste sa vybuduje redukčná a vodomerná šachta pre obec Banky, v ktorej sa uvažuje s odberom Qdm = 1,5 l/s a redukciou tlaku s výstupom 2,61 bar.  


Odbočka na obec Banky je navrhnutá z potrubia D 90 x 12,3 mm, HD PE, PE 100RC, SDR 7,4 v dĺžke 930,0 m. Na konci potrubia pri potoku sa v rámci stavby „Banky – vodovod“ vybuduje redukčná šachta, v ktorej sa upraví tlak potrebný pre zásobovanie VDJ Banky. Kóta pri potoku je 595,00 m.n.m.


Za redukčnou šachtou na obec Banky je potrubie ďalej vedené poľnými cestami až pod vodný zdroj Vindišlajtňa, kde prejde na druhú stranu cesty IIII/2493. 

V tomto úseku sú na potrubí umiestnené štyri kalníkové a tri vzdušníkové šachty. Tie sú navrhnuté pre potreby prevádzky potrubia. 


Na elimináciu vysokých tlakov sú na potrubí v tomto úseku navrhnuté dve redukčné šachty a dve šachty, v ktorých je redukčný ventil spolu so vzdušníkom alebo vodomerom. 

V redukčnej šachte v km 3,382 bude nastavený výstupný tlak na 1,6 bar. Tlak sa zredukuje z hodnoty 18,1 bar, pritom Dp = 16,5 bar. 

V redukčnej šachte v km 4,350 bude nastavený výstupný tlak na 1,0 bar. Tlak sa zredukuje z hodnoty 16,5 bar, Pritom Dp = 15,5 bar. 

V redukčnej šachte v km 6,250 bude nastavený výstupný tlak na 1,5 bar. Tlak sa zredukuje z hodnoty 9,4 bar, pritom Dp = 7,9 bar. 

Tlaková čiara na prítoku do vodojemu ZŤS 250 m3 bude na kóte 394,8 m.n.m. a max. hladina VDJ je na kóte 368,0 m.n.m.

Redukčné šachty sú navrhnuté tak, aby bola dodržaná bezpečnosť navrhnutého potrubia. Aby nebol prekročený tlak 1,5 násobok navrhovaného potrubia. 

Zhodnotenie posúdenia prívodu vody pre obec Vyhne :

 
Po posúdení celého zásobného systému od VDJ Hronská Breznica až po vodojem ZŤS 250 m3 vo Vyhniach je možné skonštatovať, že dopraviť pitnú vodu v množstve cca 500 m3 pre obec Vyhne je možné, za podmienok, ktoré sú popísané v predchádzajúcich statiach. 


V podstate sa budú musieť vymeniť čerpadlá vo všetkých čerpacích staniciach, a to ČS Kozelník, ČS Banská Belá, ČS Hájik a ČS Červená studňa II. Zároveň s výmenou čerpadiel sa musia upraviť aj časy čerpania. Bez toho nie je možné zabezpečiť vodu pre obec Vyhne.      

Pri čerpaní 24 hodín denne je teoreticky možné dopraviť do VDJ Hájik až Q24 = 3 456 m3/deň pitnej vody. Pritom pre potreby Banskej Štiavnice sa v súčasnosti dodáva Qd = 2 044,5 m3/deň. Samozrejme, že nepredpokladáme čerpanie 24 hodín denne, ale teoreticky je možné pri zvýšení počtu hodín čerpania dopraviť väčšie množstvo vody do Banskej Štiavnice.   
V Banskej Bystrici 
: 03/2020

Vypracoval: Ing. Zvada Ľubomír
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