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C. 1  TECHNICKÁ SPRÁVA

V tejto časti sú popísané jednotlivé prevádzkové súbory.

PS 01
  Čerpacia stanica vo vodojeme Červená studňa I. 650 m3

PS 01.1  Čerpacia stanica vo vodojeme Červená studňa I. 650 m3 - Strojnotechnologická časť

Prevádzkový súbor rieši osadenie vertikálnych vodárenských čerpadiel, technologických zariadení, armatúr a potrubí pre požadovanú prevádzku do vodojemu Červená studňa I. Ovládanie čerpadiel  je navrhnuté podľa požiadaviek  prevádzkovateľa. 
NÁVRH ČS
V suteréne manipulačnej komory  sa osadia vertikálne čerpadlá pre plnenie nového distribučného vodojemu.

Osadené budú na betónových základoch. Sacie potrubie čerpadiel sa napojí na odberné potrubie DN 250 oceľ vystupujúceho z komory VDJ a umiestni sa na ňom uzáver s montážnou vložkou. Zo spoločnej sacej  predlohy sa napoja cez uzávery samostatné čerpadlá. Výtlačné potrubia čerpadiel sa spoja do spoločného výtlaku na ktorom bude osadené meranie prietoku. Pred výstupom z manipulačnej komory sa výtlačné potrubie opatrí uzáverom DN 150 PN 16. Výtlak každého čerpadla má osadenú spätnú klapku a uzáver. Meranie tlaku na výtlaku je zabezpečené tlakovou sondou a pre vizuálnu kontrolu manometrom.

Jedno čerpadlo je prevádzkové, druhé tvorí 100% rezervu. Čerpadlá sa striedajú v prevádzke.

Navrhnuté čerpadlá –  2 ks vertikálne vodárenské čerpadlo typ  GRUNDFOS CRN 64-4-2  s parametrami Q=14 l/s, H= 85,0 m, P= 18,50 kW, 50 Hz

PROTIRÁZOVÁ OCHRANA VÝTLAČNÉHO SYSTÉMU A ČERPADIEL

Ako protirázová ochrana potrubia a čerpadiel je navrhnutý regulačný membránový ventil vo funkcii protirázovej ochrany doplnený o akceleráciu  rýchlosti otvárania. Ventil je umiestnený na konci výtlačného radu.

POTRUBIE

Ako potrubie sa použije nerezové potrubie materiál 17 248 hrúbky 3 mm. Spoje potrubí sa zhotovia  špeciálnymi spojkami prípadne točivými prírubami s lemovými nákružkami  a privarovacími prírubami plochými príslušných tlakov. Ostatné časti potrubí sa zvaria.  Armatúry sú liatinové.
SÚHRN POTRIEB EL.ENERGIE

2 x čerpadlo ..................   2 x18,5 kW

OVLÁDANIE : 

Čerpadlá sú blokované na max. prevádzkovú hladinu v distribučnom vodojeme  2 x 250 m3.

Blokované sú zároveň na minimálnu prevádzkovú hladinu vo vodojeme Červená studňa I.

PS 01.2  Čerpacia stanica vo vodojem Červená studňa I. 650 m3 - Elektrotechnologická časť

V tomto prevádzkovom súbore je riešená elektrotechnologická časť objektu SO 01 ČS Červená studňa.    
Základné technické údaje

Napäťová sústava:  TN-C,  3 +PEN  230/400 V, AC, 50 Hz
Požiadavky na základnú ochranu / ochranu pred priamym dotykom / podľa STN 33 2000-4-41, čl. 411.2/

      Všetky elektrické zariadenia musia spľňať jedno z ustanovení pre základnú ochranu uvedené v prílohach A, B: 

   - základná izolácia živých častí, zábranami alebo krytmi,

   - prekážkami, umiestnením mimo dosahu. 

           - doplnková ochrana - prúdovými chráničmi pre zásuvkové obvody podľa čl. 411.3.3. 
Požiadavky na ochranu pri poruche / ochrana pred nepriamym dotykom / podľa  STN 33

   2000-4-41 čl. 411.3:
-  Samočinné odpojenie napájania pri poruche – čl. 411.3.2

-  Pospájaním.

Bilancia odberu el. energie:

       Inštalovaný výkon pre ČS     :   Pi  = 54,00 kW 

Výpočtové zaťaženie pre ČS:   Pp =  27,00 kW     
Istič pred elektromerom: 
     In  = 63,00 A     

Zatriedenie objektu podľa miery ohrozenia: Objekt vodojemu je zaradený do skupiny „B“ v zmysle vyhlášky č. 508/2009 Zb.z. 

Technický popis

        Elektrická inštalácia v objekte Čerpacia stanica bude prevedená káblami typu CYKY a JYTY príslušných dimenzií. Káble budú uložená na stenách sa v elektroinštalačných lištách. Káblové prestupy medzi jednotlivými stavebne oddelenými priestormi utesniť. Snímače MaR, ktorých súčasťou dodávky je špeciálne káble, sa pripoja na rozvod v svorkovnicových skrinkách. 

Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka Čerpacej stanice je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

Na prednom paneli rozvádzača RM bude hlavný vypínač a spínače na prepínanie režimu čerpadiel označ. Č1 a Č2. Pri ručnej prevádzke čerpadla Č1 a Č2 budú ovládané z predného panela rozvádzača RM. 

Miestne ručné ovládanie (prepínače v polohe „R“) bude využité pri odskúšaní zariadenia, resp. v núdzovej prevádzke. Automatická prevádzka (prepínače v polohe „A“) je riadená riadiacim systémom RS, ktorý bude osadený rozvádzači RM. 

      Voľba čerpadla sa prevádza ručne v rozvádzači RM. V prevádzke smie byť len jedno čerpadlo. Druhé čerpadlo slúži ako rezerva. 
      Pred uvedením el. zariadenia do prevádzky dodávateľ je povinný vykonať 1. odbornú prehliadku  a odbornú  skúšku  EZ  a  vyhotoviť písomnú správu o 1. odbornej prehliadke a skúške el. zariadenia ( „ východiskovú revíznu správu“ ), v zmysle  STN 331500. Užívateľ je povinný vykonávať  pravidelné  OP a OS  elektrických  zariadení  v  zmysle  Vyhlášky 508/2009 Zb. 

PS 01.3 ČS Červená studňa 650 m3 – MaR a ASRTP
              V tomto prevádzkovom súbore je riešené MaR a ASRTP pre objekt SO 01 ČS Červená studňa.        
MaR - Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka Čerpacej stanice je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

Na prednom paneli rozvádzača RM bude hlavný vypínač a spínače na prepínanie režimu čerpadiel označ. Č1 a Č2. Pri ručnej prevádzke čerpadla Č1 a Č2 budú ovládané z predného panela rozvádzača RM. 

Miestne ručné ovládanie (prepínače v polohe „R“) bude využité pri odskúšaní zariadenia, resp. v núdzovej prevádzke. Automatická prevádzka (prepínače v polohe „A“) je riadená riadiacim systémom RS, ktorý bude osadený rozvádzači RM. 

      Voľba čerpadla sa prevádza ručne v rozvádzači RM. V prevádzke smie byť len jedno čer-padlo. Druhé čerpadlo slúži ako rezerva. 
      Pred uvedením el. zariadenia do prevádzky dodávateľ je povinný vykonať 1. odbornú prehliadku  a odbornú  skúšku  EZ  a  vyhotoviť písomnú správu o 1. odbornej prehliadke a skúške el. zariadenia ( „ východiskovú revíznu správu“ ), v zmysle  STN 331500. Užívateľ je povinný vykonávať  pravidelné  OP a OS  elektrických  zariadení  v  zmysle  Vyhlášky 508/2009 Zb. 
Vodojem Červená studňa 1x650 m3 - procesná stanica RS

analógové vstupy – AI

· hladina kontinuálna – 1x

· tlak na výtlačnom potrubí

digitálne vstupy – DI

· prietok na výtlaku
· limitné hladiny – 4x (1 x max., 1  x hor. prev., 1 x dol. prev., 1 x min.)
· vstup osoby do ČS
· čerpadlo Č1 – 3x (režim, chod, porucha)

· čerpadlo Č2 – 3x (režim, chod, porucha)

· strata napätia (výpadok fáz)

· prepäťová ochrana FV0 – porucha

digitálne výstupy – DIO
· čerpadlo Č1 – 1x (chod)

· čerpadlo Č2 – 1x (chod)

· ventilátor – 1x (chod)

· temperovanie – 1x (chod)

ALGORITMUS RIADENIA
Algoritmus riadenia vychádza z technologickej a elektrotechnologickej časti. Riadiaci systém zabezpečuje plnú funkciu automatického riadenia.
Automatická prevádzka čerpacej stanice Červená studňa zabezpečuje napĺňanie distribučného vodojemu 2x250 m3, ovládanie čerpadiel označ. Č1 a Č2 vo vodojeme Červená studňa, na základe výšky hladiny v distribučnom vodojeme 2x250 m3. Dolná prevádzková hladina v distribučnom vodojeme 2x250 m3 dáva povel pre spustenie navoleného čerpadla, osadeného vo vodojeme Červená studňa, horná prevádzková hladina dáva povel na zastavenie čerpadla. Navolené čerpadlo je zároveň blokované na dolnú prevádzkovú hladinu vo VDJ Červená studňa.       
Voľba čerpadla sa prevádza ručne v rozvádzači RM. V prevádzke smie byť len jedno čerpadlo. Druhé čerpadlo slúži ako rezerva. 
RIADIACI SYSTÉM
Riadiaci systém (RS) zabezpečuje zber meraní analógových veličín a digitálnych stavov v Čerpacej stanici.  Tieto hodnoty verifikuje a po ich spracovaní sú hodnoty určené pre riadenie technologického procesu podľa naprogramovaných algoritmov.
Dispečerská úroveň.

Z objektu vodojem Červená studňa sú údaje prenášané do dispečingu StVPS prevádzka Zvolen. 

Na dispečerskej úrovni je osadený personálny počítač PC s príslušným periférnym zariadením a zálohovaným napájaním cez UPS, ktorý je prepojený pomocou siete GSM s objektom vodovojemu Červená studňa.

Procesná úroveň

Procesnú úroveň vo vodojeme tvorí riadiaci systém vrátane prenosového zariadenia Lon Brain 5000, ktorý zabezpečuje on-line prenos a monitoring na PC s vizualizáciou parametrov. Riadiaci systém bude umiestnený v rozvádzači RM.                                                 
PS 02
  Distribučný vodojem 2 x 250 m3 MaR a ASRTP

              V tomto prevádzkovom súbore je riešené MaR a ASRTP pre objekt SO 02 Distribučný vodojem 2x250 m3.         
MaR - Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka vodojemu je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

Na prednom paneli rozvádzača RM je hlavný vypínač a spínače na prepínanie režimu elektrouzáveru. Pri ručnej prevádzke elektrouzáver bude ovládaný z predného panela rozvádzača RM.

Miestne ručné ovládanie (prepínače v polohe „R“) sa používa pri odskúšaní zariadenia, resp. v núdzovej prevádzke. Automatická prevádzka (prepínače v polohe „A“) je riadená riadiacim systémom RS, ktorý je osadený rozvádzači RM. 

      Pred uvedením el. zariadenia do prevádzky dodávateľ je povinný vykonať 1. odbornú prehliadku  a odbornú  skúšku  EZ  a  vyhotoviť písomnú správu o 1. odbornej prehliadke a skúške el. zariadenia ( „ východiskovú revíznu správu“ ), v zmysle  STN 331500. Užívateľ je povinný vykonávať  pravidelné  OP a OS  elektrických  zariadení  v  zmysle  Vyhlášky 508/2009 Zb. 

ASRTP

ASRTP zabezpečuje automatizované riadenie činnosti distribučného vodojemu 2x250 m3 s pre-

pojením na dispečing StVPS prevádzka Zvolen. Prenos do dispečingu bude pomocou GSM sig

nálov. Projekt ASRTP rieši nasledovné vstupy a výstupy:  

Distribučný vodojem 2x250 m3 - procesná stanica RS

analógové vstupy – AI

· hladina kontinuálna – 1x

digitálne vstupy – DI

· prietok na prítoku
· prietok na odbere 

· uzáver M1 – prítok – 4x (režim, otv., zatv., porucha)

· limitné hladiny – 4x (1 x max., 1  x hor. prev., 1 x dol. prev., 1 x min.)
· vstup osoby do VDJ
· strata napätia (výpadok fáz)

· prepäťová ochrana FV0 – porucha

digitálne výstupy – DIO
· uzáver M1 – prítok – 2x (otvor, zatvor)

· ventilátor – 1x (chod)

· temperovanie – 1x (chod)

ALGORITMUS RIADENIA

Algoritmus riadenia vychádza z technologickej časti a elektročasti. Riadiaci systém zabezpečuje plnú funkciu automatického riadenia.
Automatická prevádzka vodojemu zabezpečuje napĺňanie vodojemu ovládaním čerpadiel v Čerpacej stanici Červená studňa, na základe výšky hladiny v distribučnom vodojeme 2x250 m3. Dolná prevádzková hladina vo vodojeme dáva povel pre spustenie čerpadla, horná prevádzková hladina dáva povel na zastavenie čerpadla.
RIADIACI SYSTÉM
Úlohy riadiaceho systému
Riadiaci systém (RS) zabezpečuje zber meraní analógových veličín a digitálnych stavov vo vodojeme.  Tieto hodnoty verifikuje a po ich spracovaní sú hodnoty určené pre riadenie technologického procesu podľa naprogramovaných algoritmov.
Dispečerská úroveň.

Z objektu vodojemu  sú údaje prenášané do dispečingu StVPS prevádzka Zvolen. 

Na dispečerskej úrovni je osadený personálny počítač PC s príslušným periférnym zariadením a zálohovaným napájaním cez UPS, ktorý je prepojený pomocou siete GSM s objektom vodojemu.

Procesná úroveň

Procesnú úroveň vo vodojeme tvorí riadiaci systém vrátane prenosového zariadenia Lon Brain 5000, ktorý zabezpečuje on-line prenos a monitoring na PC s vizualizáciou parametrov. Riadiaci systém bude umiestnený v rozvádzači RM osadenom vo vodojeme. 
PS 03
 Vodojem ZŤS 250m3 MaR a ASRTP

V tomto prevádzkovom súbore je riešené MaR a ASRTP pre objekt SO 03 Vodojem ZŤS 250 m3.         
MaR - Ovládania, blokovania, signalizácie a merania
Prevádzka vodojemu je automatická s možnosťou ručného (miestneho) ovládania.

Na prednom paneli rozvádzača RM je hlavný vypínač a spínače na prepínanie režimu elektrouzáveru. Pri ručnej prevádzke elektrouzáver bude ovládaný z predného panela rozvádzača RM.

Miestne ručné ovládanie (prepínače v polohe „R“) sa používa pri odskúšaní zariadenia, resp. v núdzovej prevádzke. Automatická prevádzka (prepínače v polohe „A“) je riadená riadiacim systémom RS, ktorý je osadený rozvádzači RM. 

      Pred uvedením el. zariadenia do prevádzky dodávateľ je povinný vykonať 1. odbornú prehliadku  a odbornú  skúšku  EZ  a  vyhotoviť písomnú správu o 1. odbornej prehliadke a skúške el. zariadenia ( „ východiskovú revíznu správu“ ), v zmysle  STN 331500. Užívateľ je povinný vykonávať  pravidelné  OP a OS  elektrických  zariadení  v  zmysle  Vyhlášky 508/2009 Zb. 

ASRTP

ASRTP zabezpečuje automatizované riadenie činnosti vodojemu ZŤS 250 m3 s prepojením na dispečing StVPS prevádzka Zvolen. 
Prenos do dispečingu bude pomocou GSM signálov.  Projekt ASRTP rieši nasledovné vstupy a výstupy:  

Vodojem ZŤS 250 m3 - procesná stanica RS

analógové vstupy – AI

· hladina kontinuálna – 1x

digitálne vstupy – DI

· prietok na prítoku
· prietok na odbere 

· uzáver M1 – prítok – 4x (režim, otv., zatv., porucha)

· limitné hladiny – 4x (1 x max., 1  x hor. prev., 1 x dol. prev., 1 x min.)
· vstup osoby do VDJ
· strata napätia (výpadok fáz)

· prepäťová ochrana FV0 – porucha

digitálne výstupy – DIO
· uzáver M1 – prítok – 2x (otvor, zatvor)

· ventilátor – 1x (chod)

· temperovanie – 1x (chod)

ALGORITMUS RIADENIA

Algoritmus riadenia vychádza z technologickej časti a elektročasti. Riadiaci systém zabezpečuje plnú funkciu automatického riadenia.
Automatická prevádzka vodojemu zabezpečuje napĺňanie vodojemu ovládaním čerpadla v Čerpacej stanici ZŤS, na základe výšky hladiny vo vodojeme ZŤS 250 m3. Dolná prevádzková hladina vo vodojeme dáva povel pre spustenie čerpadla, horná prevádzková hladina dáva povel na zastavenie čerpadla.
RIADIACI SYSTÉM
Úlohy riadiaceho systému
Riadiaci systém (RS) zabezpečuje zber meraní analógových veličín a digitálnych stavov vo vodojeme.  Tieto hodnoty verifikuje a po ich spracovaní sú hodnoty určené pre riadenie technologického procesu podľa naprogramovaných algoritmov.
Dispečerská úroveň.

Z objektu vodojemu  sú údaje prenášané do dispečingu StVPS prevádzka Zvolen. 

Na dispečerskej úrovni je osadený personálny počítač PC s príslušným periférnym zariadením a zálohovaným napájaním cez UPS, ktorý je prepojený pomocou siete GSM s objektom vodojemu.

Procesná úroveň

Procesnú úroveň vo vodojeme tvorí riadiaci systém vrátane prenosového zariadenia Lon Brain 5000, ktorý zabezpečuje on-line prenos a monitoring na PC s vizualizáciou parametrov. Riadiaci systém bude umiestnený v rozvádzači RM osadenom vo vodojeme. 
PS 04

Vodojem ZŤS 250m3 – hygienické zabezpečenie vody

Zaústenie dezinfekčného činidla je do prívodného potrubia VDJ cez injekčný ventil.  

Chlórovanie :

Na stenu prízemia manipulačnej komory  sa ukotví dávkovacie čerpadlo. Zásobník s chlórňanom sodným  sa umiestni  vedľa  na podlahu. Chlórňan bude čerpadlo  odoberať zo  štandardného  60 l - zásobníka s 15%-ným chlórňanom sodným.  V zime by teplota v tomto priestore nemala byť nižšia ako 5˚C .

60l zásobník s chlórňanom bude dodatočne osadený - odbernou zostavou PVC. Odberná zostava sa namontuje priamo do veka zásobníka. Odberná zostava sa pripája k čerpadlu hadičkou – sacie vedenie .  

Nad zásobníkom bude na plastových konzolách umiestnené dávkovacie čerpadlo s výkonom 1,3 l/h –16. 

Prevádzka dávkovania v závislosti na pretečenom množstve vody:

Zmenou veľkosti riadiaceho impulzu možno meniť plynulo dávkovanie  tak, aby sa dosiahla požadovaná úroveň hodnoty zbytkového chlóru v rozvodnej sieti obce – max. 0,3 mg/l a min. 0,03 mg/l podľa NV SR  z 10. mája 2006.

Vecná špecifikácia  :

Dávkovacia zostava na chlórňan sodný:

1. dávkovacie čerpadlo 230V, 25 W


2. zásobná nádrž 60 l

3. odberná zostava






4. vstrekovacia armatúra  







5. Hadička 6x4 mm PE

7. riadiaci kábel 

8. konzola 

Spotreba chlóru maximálna :  pri dávke 0,3 mg/l

1 l ……………..      0,3 mg ………..  5 l/s ,,,,,,,,,,,,,,,,,,1,5 mg

Chlórovacím činidlom je chlórňan sodný , 1 obsahuje 150 g chlóru.

Na vyhodnotenie zbytkového chlóru vo vode je manipulačnej komore suterénu osadený merací prístroj na jeho vyhodnotenie. Napojený je na odberné potrubie. Vyhodnotená vzorka je odvedená do odpadu.

Banská Bystrica: 03/2020
Vypracoval: Ing. Zavacký

                           Barjaková
__________________________________________________________________________________________________________

HYDROECO s.r.o., Kuzmányho 16, Banská Bystrica                                                                                               ( : 048/4126 383

E – mail : bbhydroeco@stonline.sk                                                                                                                   mobil : 0905/642 548 


