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1. Doplnenie ¢asti 2: NajvyznamnejSie povodne na uizemi Slovenska
v minulosti

Nézory, ze povodne st negativnym nasledkom civilizacnych aktivit, ktoré poskodili prirodu,
nemaju ziadnu realnu odbornti oporu v histdrii vyvoja Zeme a ani V historii 'udstva. Povodne su su-
¢ast'ou kolobehu vody v prirode a vyskytovali sa uz miliéony rokov predtym, ako sa vyvinul ¢lovek.
Pravdou vsak je, Ze ¢lovek pocas historie ako aj v stCasnosti vyznamne pretvara ekosystémy, meni
podmienky povrchového odtoku a skladbu vegetacie. Problémy l'udstva s povodinami zacali az potom,
ked’ popri pozitivnych ucinkoch, aké mali napriklad povodne v Nile, ktoré pomahali zabezpecovat
obzivu obyvatel'stva v starovekom Egypte, zaplavy zacali ohrozovat’ Zivoty, zdravie a majetok obyva-
tel'stva a hospodarske aktivity spolo¢nosti.

Vedecké vyskumy dokazali, ze rast Zeme zhlukovanim protoplanét skoncil asi pred
4,6 miliardami rokov. Pred 4,3 miliardami rokov zemsky povrch eSte pokryval stvisly magmaticky
ocean, ale dolo k postupnej diferenciacii materialu, pri ktorej hustejsie latky klesali do hibky a menej
husté vystupovali smerom k povrchu. Zo Zeleza s primesou niklu sa vytvorilo husté jadro Zeme, okolo
ktorého sa z redsich hornin postupne formoval plast. Najlahsie horniny vytvorili zemska koru a nad
fiou sa odplynenim hornin vytvorila prvotna atmosféra, ktora sa skladala prevazne z vodika a hélia,
Ciastocne tiez z oxidu uhli¢itého, dusika a vodnej pary. Najl'ahsie prvky v atmosfére — vodik a hélium
— v8ak gravitacia Zeme neudrzala a ich vel’ké mnozstvo postupne uniklo do okolitého priestoru. Pred
4 miliardami rokov klesla teplota atmosféry natolko, Ze sa vodna para zacala zrazat do kvapiek
a v lejakoch Klesala k Zemi. Poc¢as nasledujucich miliénov rokov sa zemsky povrch ochladil a voda
zaplavila ¢ast’ povrchu zemskej kory, pricom vznikli oceany a moria. Pred 3,8 az 3,5 miliardami rokov
sa vo vode vytvorili podmienky na vznik organickych latok a ich syntézu, na vznik Zivota na Zemi (ak
boli prvotné organizmy hypertermofilné, zivot mohol vzniknat’ uz skor). V tom case uz existoval ko-
lobeh vody, v ktorom sa na pevnine rovnako ako dnes striedali obdobia nadbytku vody so suchsimi
obdobiami.

Tvar povrchu Zeme bol v kazdej faze jej vyvoja vysledkom aktualneho stavu vzajomného spo-
luposobenia endogénnych (vulkanizmus, horotvorné a iné tektonické pohyby) a exogénnych procesov
(zvetravanie aerozia). Zvetravanie mozno charakterizovat ako stbor fyzikalno-chemickych
a biologickych procesov, pri ktorych dochadza k rozruSovaniu pevnych horninovych celkov na malé
ulomky — zvetraliny. Erdzia je proces d’alSicho formovania povrchu Zeme, pri ktorom sa nasledkom
pdsobenia pohybujuceho sa vzduchu (vietor) a vody, ¢i uz pevnom (T'ad a sneh) alebo kvapalnom sku-
penstve (dazd” dopadajuci na zemsky povrch, voda te¢uca po povrchu terénu, v potokoch a riekach
alebo vlniaca sa v oceanoch, moriach a jazerach), zvetraliny premiestiiuju, po¢as pohybu obrusuji
a nasledne usadzuju v znizenych miestach zemskej kory.

V obdobi tret'ohér, asi pred 14 miliénmi rokov, sa zacala hominizacia — proces formovania ro-
du Homo, ktory bol doviseny v obdobi paleolitu vyvojom jeho jednotlivych druhov. Prvé nalezy do-
kazujuce existenciu 'udského rodu, ako su kosti a jednoduché néstroje, st staré priblizne 3 miliony
rokov, pricom nalezy v strednej Eurdpe su staré¢ asi 1 milion rokov. Anatomicky moderny clovek
(Homo sapiens) sa vyvinul asi pred 400 tisic az 250 tisic rokmi. Paleolit skoncil ostatnou 'adovou
dobou, asi pred 8 tisic rokmi.

Ustup zal'adnenia k pélom Zeme vytvoril podmienky na neolitickt revoluciu, pre ktora je cha-
rakteristickd zmena spolocenstva lovcov a zberacov plodov na vnutorne hierarchicky organizovanu
spolo¢nost’ pol'nohospodarov, cielavedome pestujticich obilniny, zeleninu a ovocie a domestikujucich
divoko zijuce zvierata. Hlavnym predpokladom na zaCiatky zmeny Zivota l'udstva bola klimaticka
zmena na konci ostatnej l'adovej doby, ked’ sa na Zemi oteplilo — v tych ¢asoch tdajne bola priemerna
teplota priblizne o 2 °C vyssia ako je priemerna teplota v sicasnosti — ¢o umoznilo efektivne pestova-
nie obilia. V 10. alebo 9. tisicro¢i pred n. I. nastali v oblasti tzv. trodného polmesiaca, na uzemiach
dnes$nej Palestiny, Syrie, Turecka, Iranu a Iraku, zdsadné zmeny v sposoboch ziskavania obzivy l'ud*-
mi. Urcity Cas eSte pretrvavalo obdobie zberu zin divoko rasticich trav, ale l'udia postupne sami zacali
systematicky pestovat’ obilie, hlavne pSenicu a jaémen. NajstarSie lokality, v ktorych archeologicky
vyskum zistil pestovanie obilnin, si Mureybit v severnej Syrii (8050 az 7540 pred n. 1), Ali Kos
Vv Irane (7500 az 6750 pred n. I) aJericho v Jordansku (7000 pred n. l.). V tych Casoch l'udia popri
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obilninach tiez pestovali hrach, SoSovicu, proso, I'an, mak a bob a niekde aj ovos a raz. O nieco neskor
vznikli podobné pol'nohospodarske centra aj na Dalekom vychode v povodi Zltej rieky a v Strednej
Amerike.

Prvé nélezy zavlazovacich a odvodnovacich kanalov, doplnené o tiseky lokalnych ochrannych
protipovodiiovych hradzi pri vodnych tokoch, boli objavené v juznejSich castiach Mezopotamie
a pochddzaju zobdobia 6000 az 5000 rokov pred n.l. Skutocné cielavedomé zavlazovanie
a odvodiiovanie poli a ochrana sidiel pred zaplavami z riek vSak pochadzajii z omnoho mladsieho ob-
dobia, ktorého zadiatky historici klada do ¢ias prichodu Sumerov do Mezopotamie v rokoch 3500 az
3000 pred n. 1. Pred prichodom Sumerov, priblizne po roku 3800 pred n. |., sa vyskytovali rozsiahle
zaplavy sposobené dlhotrvajicim obdobim dazd’ov, ktoré vyvolali migraciu obyvatel'stva. Informacie
0 obrovskych zaplavach s zaznamenané v sumerskej a babylonskej literature, v biblii a d’alSich staro-
vekych pisomnych pamiatkach. V priblizne rovnakom obdobi vznikla civiliz4cia starovekého Egypta
profitujuca z polnohospodarstva podporovaného pravidelnymi povodiami v Nile, ktoré v tizemiach na
brehoch rieky zabezpecovali vysoku trodnost’ pddy. Archeologické dokazy o existencii osad pol'no-
hospodarov pri Nile st v§ak omnoho starSie, pochadzaja uz z obdobia okolo roku 6000 pred n. I.

Za to, ze povodne spolocnosti Skodia, nemo6ze priroda, ale I'udia si to sposobili sami, pretoze
vode zobrali prirodzeny priestor a postavili sa jej do cesty. Na druhej strane bolo budovanie sidiel pri
vodnych tokoch nevyhnutné, pretoze rieky poskytuju dostatok vody na zabezpeCovanie Zivotnych
potrieb a v pririe¢nych nivach je najurodnejsia péda aj vdaka povodniam. Ni¢ivé povodne, ktoré
mnohym Pud’om zobrali Zivot, d’al$ich pripravili o obydlia a obmedzovali hospodarstvo, sa vSak vy-
skytovali uzZ omnoho skor, ako mozno hovorit’ o za¢iatkoch poSkodzovania prirody l'udskou ¢innos-
tou. Zasahy l'udi do krajiny, sposoby hospodarenia v lesoch, na pol'nohospodarskej pode a rozsiahla
urbanizécia, evidentne ovplyvnili povodiiovy rezim, ale nie si primarnou pricinou vzniku povodni.
Jednym z dokazov 0 vyskyte povodni s vaznymi nasledkami, davno pred vyznamnejs$imi zasahmi l'udi
do prirody ovplyviiujicimi vodny rezim v Krajine, su dobové zapisy a zaznamy v kronikach. O tom, ze
povodne mézu byt mimoriadne nicivé, s mnohé dékazy v odbornej literatire. V nasledujtcej tabul’ke
je prehl’ad povodni vo svete, pri ktorych zahynolo najviac l'udi.

Prehlad povodni vo svete s najvdcsim poctom obeti

Rok Krajina Pocet obeti Povodie / oblast’

838 Holandsko 2400 Severné more

1014 Holandsko niekol’ko tisic Severné more

1164 Holandsko niekol’ko tisic Severné more

1212 Holandsko 60 000 Severné more

1219 Holandsko 36 000 Severné more

1287 Holandsko 50 000 — 80 000 Severné more

1288 Holandsko niekol’ko tisic Severné more

1334 Holandsko niekol’ko tisic Severné more

1342 strednd a ¢iasto¢ne niekolko tisic Ryn, Mosela, Mohan, Dunaj, Werra,

zapadnd Eur6pa

Unstruta, Labe, Vltava

Dansko, Holandsko,

1362 Nemecko 25 000 — 40 000 Severné more
1421 Belgicko, Holandsko 10 000 — 100 000 Severné more
1530 Holandsko > 100 000 Severné more
1532 Holandsko niekol’ko tisic Severné more
1570 Holandsko 20 000 Severné more
1607 Anglicko, Wales > 2 000 Bristolsky kanal
1634 Dansko, Nemecko 8 000 — 15000 Severné more
1686 Holandsko 1558 Severné more
1703 Holandsko niekol’ko tisic Severné more
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Prehlad povodni vo svete s najvdcsim poctom obeti (pokracovanie tabulky)

Rok Krajina Pocet obeti Povodie / oblast’
1717 | Dansko, Holandsko, 25 000 — 40 000 Severné more
Nemecko

1755 Portugalsko 60 000 Lisabon

1824 Rusko 10 000 Neva, Finsky zaliv

1887 Cina 900 000 — 2 000 000 Chuang-che

1889 USA 2 200 South Fork, Pensylvénia

1896 Japonsko 28 000 Honst

1908 Taliansko 200 000 Messinsky prieliv

1911 Cina 100 000 Jang-c’-tiang

1927 Alzirsko 2 000-3000 Mostaganem, Oran

1931 Cina 2500 000-3700000 | Chuang-che; Jang-c’-tiang; Chuaj-che

1935 Cina 145 000 Jang-c’-tiang

1938 Cina 500 000 — 700 000 Chuang-che

1939 Cina 20 000 Tchien-tin

1941 Peru 5000 Cojup

1943 India 5000 - 10000 Radzastan

1948 Cina 3500 Fu-¢ou

1949 Guatemala 40 000 vychodna Gueatemala

1950 Pakistan 2910 Pakistan

1951 Cina 4 800 Mandzusko

1953 Japonsko 2566 Kitakjusu, Klgr_namoto, Wakajama,

izugawa
Holandsko, .

1953 Velk4 Britania 2142 Severné more

1954 Cina 30 000 Jang-c’-tiang

1954 Iran 10 000 Iran

1955 India 1700 severna India

1961 India 1000 Bihar

1962 Peru 2 000 —4 000 Ranrahirca

1963 Taliansko 1909 Vajont

1968 India 4 892 Radzastan, Gudzarat

1971 Severny Vietnam 100 000 Cervena rieka

1974 Bangladés 28 700 monzunové dazde

1975 Cina 231000 Zu

1979 India 2 000 -5 000 Morvi — Machhu, Gudzarat

1980 Cina 6 200 S'-&chuan, Chu-pej, An-chuej

1981 Cina 2075 S'-¢chuan, San-si

1987 Bangladés 2 055 Bangladés

1988 Bangladés 2379 Bangladés

1989 Cina 3 656 Jang-c’-tiang

1991 Cina 1723 S'-Echuan, Kuej-¢ou, Chu-pej

1992 Afganistan 3000 Hindukus

1992 India, Pakistan 1834 severna India, Pakistan

1993 | Nepdl Indic, Bangla- 3084 Nepél, India, Bangladés, Pakistan

és, Pakistan

1995 Cina 1437 Chu-nan,vTiang-si, Li.ao-ning, S'-
¢chuan, Fu-tien

1996 Cina 2775 Cina
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Prehlad povodni vo svete s najvdcsim poctom obeti (pokracovanie tabulky)

Rok Krajina Pocet obeti Povodie / oblast’
1998 India, Bangladés 3 838 vychodna India, Bangladés
1999 Venezuela 20 006 Vargas
2002 Cina 1532 Cina
2004 India, Bangladés 3076 vychodna India, Bangladés
2004 | Haiti, Dominikdnska 1 605 - 3 363 Haiti
republika

2004 Cina 1029 Cina
2005 Cina 1624 Fu-tien, An-chuej, Ce-tiang
2005 India 1503 Bombaj, Maharastra, Karnataka
2006 Filipiny 1144 Timog Leyte
2007 Cina 1348 juhovychodna Azia
2008 India 2 400 India
2010 Pakistan 1 600 — 2 000 Pakistan
2010 Cina, Severnd Koérea >1072 Kan-tiang

1.1. Vel’ké povodne na Slovensku do konca 17. storocia

V kronikach st o povodniach v davnej$ej minulosti mnohokrat len opisné, nepriame a niekedy
tieZ nejednoznacne datované informacie. Napriklad, podl'a obecnej kroniky povodenn v Chminianskom
potoku niekedy okolo roku 1395 uplne znicila Sarisski obec Chminany, aj s kostolom zasvitenym
svitému Stefanovi. Obec Chmifiany bola povodne v udoli pri ceste do doliny Hornadu a smerom na
Gelnicu, ale po nicivej povodni vystavali novil obec a kostol svidtého Michala na bezpe¢nejSom mies-
te, na blizkom kopci.

Dokladom o velkej povodni vo Vahu niekedy pred rokom 1379 alebo snad’ aj priamo v tom
roku, je listina uhorského a pol'ského kral'a Cudovita I. Velkého, ktorou nariadil panom zo Zablatia
dovolit mestu Trencin t'azbu dreva na opravu povodnou poskodeného mosta cez Vah.

O vyskyte povodni v Dunaji v stredoveku existuje viacero dokazov. Na budovach v okoli ra-
kuskych miest Linz a Krems sa zachovali pamiatky na velkt povodeni v roku 1012. V Rakusku dote-
raz existuji zna¢ky o maximalnych hladinach vody pri povodniach v rokoch 1210, 1342 a 1402. Po-
vodne v Dunaji &asto ohrozovali tizemie dne$ného Zitného ostrova a preto Zigmund Luxembursky,
uhorsky, ¢esky a rimsky kral’, nariadil v roku 1426 opravy ochrannych hradzi a prepazok vo vtokoch
do dunajskych ramien, ktoré poskodili predchddzajiice povodne. Kral Zigmund mal zaujem
0 Bratislavu, ako o dolezity oporny bod v jeho stredoeurdpskej risi. V roku 1423 zacal prestavbu brati-
slavského hradu, ktorej sucast'ou boli rozsiahle opeviiovacie prace a vystavba hradného palaca. V roku
1430 Zigmund prikazal v Bratislave postavit most cez Dunaj, ktorého ¢ast’ stala na pilieroch a Gast
mostnej konstrukcie bola polozena na velkych ¢lnoch. Zaznamy o poskodeniach tohto mosta mozno
povazovat’ za dokazy o vyskyte dunajskych povodni réznej velkosti v 1. polovici 15. storo¢ia. Povo-
dent 20. marca 1439 z mosta odtrhla jeden €ln, 30. jula 1440 z mosta odplavila tri polia, na Velky pia-
tok roku 1443 odplavila a znicila cely most.

Uhorsky kral’ Matej Korvin dal v roku 1472 postavit’ v poradi d’al$i z mnohych bratislavskych
mostov cez Dunaj, ktorého konstrukcia bola podobna predchadzajicemu mostu. Dunajské povodne
casto poskodzovali aj tento most. Povoden na zaciatku septembra 1478 poskodila tri mostné polia, na
Novy rok 1482 a na jar roku 1485 most poskodil 'adochod, na konci jula 1485 poskodila most povo-
den a nasledujiuca povodnova vina ho 1. septembra 1485 znicila, pricom podla udajov v kronikach
pocas tejto povodne v auguste 1485 zahynulo v Bavorsku mnoho Tudi. V roku 1486 most cez Dunaj
poskodil 'adochod a kral’ Matej Korvin donutil mesto na jeho opravu.

Kronikari opisali dunajské povodne, ktoré sa vyskytli v rokoch 1490 a 1499. Na slovenskom
useku Dunaja sa doteraz najvicsia hodnoverne zaznamenana povoden vyskytla v auguste 1501. Zraz-
ky v hornej Casti povodia rieky a takmer sucasné stretanie sa kulminacii povodiovej viny postupujucej
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v Dunaji s povodinami v jeho pritokoch, vytvorili extrémne vel’kl povoden, ktorej maximalny prietok
vo Viedni vyhodnotila rakuska hydrologickd sluzba na Qpax~ 14 000 m-s?t (na porovnanie:
v sucasnosti je v profile Bratislava Qmaxico = 11 000 m*s?, Qmax1000 = 13 500 m*s™ a Quax 10000 =
15000 m*s™). V archive Bratislavy s uloZené listiny vystavené 6. mdja 1503, ktorymi Gesky
a uhorsky kral’ Vladislav II. Jagelovsky na tri roky oslobodil mesto od platenia kontribtcii a poplatkov
ostrihomskému arcibiskupstvu a tiez nariadil, aby sa od obyvatelov Bratislavy nevymahali dlhy, pre-
toze povoden (pravdepodobne augustova povoden roku 1501) im spdsobila vel'ké skody na majetku.

V roku 1497 postavilo mesto Zilina dreveny most cez Vah, ktory zni¢ila povodei a mesto ho
uz nechcelo opravit. Zachoval sa zapis o tom, ze zasiahol sedmohradsky vojvoda a uhorsky kral’ Jan
Zapol'sky, ktory ziadal miestnych zemepanov, aby mesto Zilina dostalo drevo na vystavbu nového
mosta.

V 16. a 17. storoc¢i sa v Dunaji vyskytli d’alSie vyznamné povodne. V bratislavskom mestskom
archive st zaznamy o 'adovej povodni v roku 1526. Voda v Dunaji vzduta ladovou bariérou v noci
zaplavila Cast’ mesta, vratane dneSného Hlavného namestia. Nahly prichod zaplavy pocas noci spdso-
bil medzi obyvatel'mi mesta paniku, ¢o prispelo k jej tragickym nasledkom. Pocas povodne sa utopilo
53 l'udi, 97 krav a takmer vSetka hydina. V nemeckych kronikach sa uvadza, ze od 24. februara do
1. maja 1531 prsalo kazdy den, ¢o sposobilo velkia povoden, ktora sa v Nemecku a Raktisku doteraz
v juli 1572, pocas ktorej Dunaj spdsobil velké skody v raktiskom meste Krems, pri¢om voda zanecha-
la nanosy vo vinohradoch, na poliach a lukach. Most cez Dunaj v Bratislave poskodili povodne v roku
1573, 15. decembra 1637 a v roku 1664. Na zaciatku jula 1670 povoden zaplavila vel'ku ¢ast’ izemia
dnesného Zitného ostrova medzi Bratislavou a Komarnom Pocas tejto povodne zahynulo priblizne
pét’sto I'udi a utopilo sa vySe 4 tisic kusov dobytka.

Spravy o povodniach v Liptove sa zachovali uz od 16. storocia v zachovanych kongrega¢nych
zapisniciach Liptovskej zupy a ruzomberskych mestskych protokoloch. V minulosti v Liptove vyskytli
ni¢ivé povodne priblizne raz za 35 az 50 rokov. Zname st informacie o povodniach vo Vahu v roku
1557 a 3.az 5.jula 1593, pocas ktorych voda znicila obilie na poliach, zaplavila zahrady a luky
a zrtilo sa viacero domov. Velka povoden prebiehala vo Vahu pocas kongrega¢ného zhromazdenia
Trencianskej zupy v roku 1594. Zachoval sa aj zaznam o povodni 20. augusta 1622, ktor sposobili
vydatné dazde. V zaznamoch kastelana Oravského hradu je opisand velkd povodenn v Orave
14. septembra 1642. Jezuiti, ktori v Trenéine sidlili v rokoch 1646 az 1773, podrobne opisali ni¢ivé
povodne vo Vahu v rokoch 1652 a 1662, ked” voda zaplavila takmer cely Trencin a v meste i v okoli
sposobila vel'ké povodiové skody. Podla jezuitskych zaznamov sa vazske povodne opakovali prie-
merne kazdé Styri roky. V kronikach sa tiez uvadzaju opisy ni¢ivych povodni vo Vahu, ktoré sa vy-
skytli v roku 1602, v auguste rokov 1625 a 1665 a tiez v roku 1683.

Vyznamné miesto medzi povodiami na Slovensku maji povodne spdsobené mimoriadnymi
zrazkami na konci jlla a zaciatku augusta 1662, ktoré zasiahli povodia Oravy, Véhu a Popradu. Pocas
tychto povodni zahynuli desiatky I'udi, voda zni¢ila mnoho domov, odplavila mosty a zaplavila polia,
na ktorych znicila urodu a zostali iba hrubé vrstvy nanosov.

1.2. Povodne na Slovensku v 18. a 19. storo¢i

V mestskom archive sa zachoval opis povodne Vv Dunaji vroku 1721, ktora spoOsobila
Vv Bratislave velké Skody. Ind dunajskd povoden, ktora sa vyskytla koncom oktobra 1787, pretrhla
hradze na petrzalskom brehu, voda tiez zaplavila ¢asti mesta na pravom brehu a obec Karlova Ves.
Rakuska hydrologicka sluzba vyhodnotila maximalny prietok vody pri tejto povodni vo Viedni na
Qmax ~ 11 800 m*s™.

V roku 1725 sa na Slovensku vyskytlo viacero povodni, ktoré spdsobili vydatné dazde. Za-
chovali sa spravy o povodni vo Vahu, ktora zacala 28. maja v hornom Liptove a v Ziline kulminovala
30. maja 1725. Na zaciatku augusta 1725 sa vyskytli povodne najmé vo vodnych tokoch v hornej Casti
povodia Vahu avpovodi Popradu. Extrémny priebeh mala povoden 4. a5.augusta 1725
v Smrecianke (pravostranny pritok Vahu zo Zapadnych Tatier). Vodny prud zaplavoval a odnasal
domy z obci Ziar a Smre¢any. V Okoli¢nom, pred ustim Smreéianky do Vahu, voda okrem viacerych
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domov znic¢ila aj miestny cintorin, priCom vyplavila priblizne 100 pochovanych tiel. Rozvodnil sa aj
Viah, ktory poskodil sklady postavené na pozemkoch pri rieke v Ruzomberku a Ziline. V rovnakom
Case, 6. augusta 1725, povoden v Poprade zaplavila domy vo viacerych obciach a I'udia sa zachranova-
li na strechach. Povoden znicila mosty cez Poprad a jeho pritoky, zaplavila polia, luky a zahrady.
V rokoch 1748 az 1750 boli povodne vo Vahu kazdi jar. Pocas tychto troch rokov povodne v Povaz-
skej Bystrici zni¢ili 45 domov. V rovnakom ¢ase zni¢ili povodne v Liptove obce Cemice a Uhorské
Ves a mosty cez Vah v Liptovskom Mikulasi, Vlachoch a Ruzomberku.

Pocas mimoriadne mrazivej zimy na konci roku 1783 a zaciatku roku 1784 sa takmer v celej
zapadnej a strednej Europe vytvorili v snehovej pokryvke vel'ké zasoby vody a hladiny riek pokryl
hruby T'ad, napriklad na Dunaji v Bratislave odmerali I'ad hruby az 57 cm. Nahle oteplenie na konci
februara 1784, ktoré sprevadzali vydatné dazde, sposobilo velké povodne v mnohych eurdpskych
riekach, napriklad v Temzi, Ryne, Mohane, Vltave, ale na Slovensku sa v tom ¢ase rozvodnil len Hron
a niektoré¢ d’alSie mensie vodné toky.

Pocas jari aleta roku 1813 sa vyskytovali dlhotrvajice a mimoriadne vydatné dazde, ktoré
spbsobili koncom augusta a v prvej polovici septembra viacero za sebou nasledujucich povodiiovych
vin takmer vo v3etkych vodnych tokoch na severnom, strednom a vychodnom Slovensku. O stave
krajiny v ¢ase vyskytu tychto extrémnych ni¢ivych povodni nie st priame tudaje. Z dostupnych infor-
macii sa mozno opravnene domnievat, ze krajina este nebola poskodena takymi 'udskymi aktivitami,
ktoré by mohli vyznamnejsie zosiliiovat’ povrchovy odtok. V tom case na Slovensku dominovalo ma-
nualne obrabanie pol'nohospodarskej pody, chov dobytka a oviec. V tych ¢asoch v mestach stale pre-
vladala remeselnicka vyroba, ktora tiez bola doplnkovym zamestnanim vidieckeho obyvatel'stva, ale
skuto¢na priemyselna vyroba sa zacala rozvijat’ az v 2. polovici 19. storo¢ia. Podl'a s¢itania obyvatel’-
stva v 1869, takmer 60 rokov po uvedenych povodniach, Zilo na Slovensku necelych 2,5 mil. obyvate-
Tov, z ktorych 70 % boli rol'nici a z nich 60 % malo menej ako 5 jutar pédy, necelé 3 ha (od roku 1764
sa v Uhorsku pouzivalo viedenské, katastralne alebo dolnorakuske jutro — Joch, ¢o predstavovalo plo-
chu 5 756 m? priblizne 0,58 ha). V uradnych zaznamoch sa zachovala informécia, Ze v roku 1871 bolo
na Orave len 12 187 zaprahovych pluhov, ale z toho eSte 12 064 drevenych. O ni¢ivych povodniach
v lete roku 1813 existujii pisomné svedectva v knihach, kronikach atiez v dobovej dennej tlaci.
Z opisov vazskej povodne je najznamejsie svedectvo Ceského historika, politika a kulturneho dejatela
FrantiSka Palackého, ktory ju ako 15-roény chlapec prezil v Trencine a jej niCivy priebeh sledoval
z tren¢ianskeho hradu. Palacky napisal, ze povoden zaplavila pri Tren¢ine celé tdolie Vahu, z vody
vycnievali len koruny stromov a strechy niekol’kych domov. Povodniovd vina unasala drevenice aj
S P'ud’'mi na strechach, mnoho I'udi sa zachranovalo len na drevenych tramoch a doskach a okolo nich
plaval domaci dobytok. Podl’a oficialnych udajov po¢as povodne v povodi Vahu v auguste 1813 zahy-
nulo v Liptovskej, Oravskej, Tur¢ianskej a Nitrianskej stolici spolu 287 I'udi, voda znicila vel’ky pocet
domov, zapricinila viacero zosuvov svahov, na poliach znicila Grodu, vytvorila hrubé vrstvy ndnosov
a vznikli obrovské materidlne Skody. Podl'a neskorsich rekonstrukcii povodne, ktoré boli vypracované
V ramci prac na generalnom projekte upravy a vyuzitia Vahu dokon¢enom v roku 1930, dosiahol ma-
ximalny prietok Vahu v Ziline Qmax = 3 300 m®s™, v Pachove Qmax= 3 900 m®s™, v Trenine Qmax =
4000 m*sta po transformacii v Sirokom udoli v Piest'anoch Qnax = 3 900 m®s?.

V lete roku 1813, prave v ¢ase vyskytu povodni, sa vo Vysokych Tatrach zdrziaval §védsky
lekar a botanik Goran Wahlenberg (opisal viac ako tisic tatranskych rastlin), ktory ako ich pric¢inu
uviedol predchadzajuce dlhotrvajice vydatné zrazky a za nimi nasledujuce extrémne lejaky. Podl'a
Wahlenbergovho opisu bola zem tak vel'mi nasytena, Zze uz nebola schopna zadrziavat’ Ziadnu dazd’o-
vi vodu. Wahlenbegrov sprievodca, evanjelicky kiiaz a botanik Toma$ Mauksch v spomienkach napi-
sal, ze v Kezmarku sa l'udia zachranovali na strechach a voda znicila mnoho domov, stodoly a okrem
jedného vsetky mosty cez Poprad a jeho pritoky. Povodne v lete roku 1813 zasiahli aj d’alSie povodia
na Slovensku, povodie Hrona, Hnilca, Hornadu, Torysy a Bodvy, kde napriklad v Stose povodeii zni-
¢ila 12 domov.

V roku juli 1845 sa vyskytli velké povodne v povodiach Popradu, Hnilca, Torysy, Slanej
a Vahu. Povoden poskodila alebo zni¢ila v RozZiave 92 a v Sabinove 150 domov.
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V 19. storo¢i sa pocas zimy v koryte Dunaja Castokrat vytvarali l'adové bariéry, ktoré nasled-
nym vzdutim vody ohrozovali izemia leZiace pri rieke. V roku 1809 sa voda vyliala do Petrzalky, kde
znicila 127 domov a zahynulo 113 koni a 132 krav, ale obyvatelov stihli véas evakuovat. Ladova
povoden v roku 1809 patri v tejto skupine povodni k extrémnym povodniam, pretoZe postihla obce
nielen pri Dunaji na tseku od Bratislavy po Komarno, ale tiez obce pri dolnom tiseku Moravy. Vo
Vysokej pri Morave povodeii zni¢ila 35 a v Zohore 50 domov. V Komarne 2. februara 1809 'adovou
bariérou vzduta dunajska voda pretrhla ochrannu hradzu a znicila priblizne 400 domov. V roku 1830
dunajska I'adova povodeti poskodila Stiirovo. Dadové povodne, ale uz bez vaésich nepriaznivych na-
sledkov, ohrozovali Bratislavu v rokoch 1837, 1838 a 1847. Naopak, velké skody sposobila 'adova
povoden, ktora 5. februara 1850 zaplavila ¢ast’ mesta a zahynulo Sest’ 'udi.

Pocas dunajskej povodne v roku 1876, ked’ bol 25. februara v stanici Bratislava maximalny
prietok vody Quax = 7 800 mist sav Dunaji pri Komarne vytvorila 'adova bariéra. Voda z Dunaja
vtlacila ladové kryhy do Vahu tak, ze posunuli most cez rieku smerom proti pradu a na dvoch mies-
tach pretrhli hradby vojenskymi prostriedkami nedobytnej komarnanskej pevnosti. Pri Kl'icovei, Kliz-
skej Nemej, Malych Kosihach, Zlatnej na Ostrove, Novej Strazi a Komarne sa pod tlakom vzdutej
pretrhli v tych casoch este technicky nedokonalé dunajské ochranné hradze, pri Kameninej
a Kolarove vazske hradze a tiez hradze Malého Dunaja v celkovej dizke 3,35 km. Voda zaplavila celé
Komarno a 58 700 ha tizemia v Katastroch 40 obci Zitného ostrova. V rovnakom &ase bola velka po-
voden aj v Morave, ktora zaplavila iizemia na jej brehoch od Skalice az po Devin. V januari 1880 sa
Tadova povodeti zopakovala v miernejom rozsahu. Voda pretrhla ochrannt hradzu pri Vahu v dizke
250 m, zaplavila dolnii ¢ast’ Zitného ostrova a &asti Kolarova a Komarna a zni¢ila most cez Maly Du-
naj. V auguste 1893 povoder pretrhla hradze na Ondave a zaplavila rozsiahle uzemia.

Desat’ dni trvajuce zrazky a za nimi nasledujice lejaky od 26. do 31.jula 1897 sposobili
v Dunaji mimoriadne velku povoden, ktorej maximalny prietok bol v profile Bratislava vyhodnoteny
na Qmax = 10 040 m*s™. Po&as povodne voda zaplavila Devin, znigila viacero domov v Prievoze, vo
Vrakuni a dokonca aj vo Vysokej pri Morave. Poc¢as povodne sa pretrhla ochranna hradza pri Vel’kom
Léli (rkm 1783) a voda zaplavila tzemie Zitného ostrova na ploche 9 775 ha. Dalsich 5 120 ha bolo
zaplavenych v oblasti pri Malom Dunaji a izemie medzi rickami Nitra a Dunaj sa udajne takmer celé
ocitlo pod vodou.

Doteraz najvicsia povoden od zaciatku regularnych hydrologickych pozorovani na sloven-
skom useku Dunaja (pozorovania vodnych stavov zacali v roku 1823 v stanici Bratislava v a v roku
1830 v stanici Komarno) sa vyskytla v septembri 1899. Povoden kulminovala 19. septembra 1899,
ked’ bol V stanici Bratislava maximalny prietok vody vyhodnoteny na Quax = 10 870 m*s™. Nasleduju-
ci den, 20. septembra 1899 sa pretrhla dunajska ochranna hradza pri Ci¢ove (rkm 1800), ¢o spdsobilo
zaplavenie izemia a S nim spojent transformaciu povodnovej viny a preto bol v Komarne zaznamena-
ny uz len rovnaky maximalny vodny stav ako pri kulminacii predchadzajucej mensej povodne v roku
1897. Nasledky tejto povodne na obyvatel'stvo vSak boli vd’aka vyznamnému zlepSeniu systémov or-
ganizacie ochrany pred povodiami miernejsie ako je jej mimoriadny hydrologicky vyznam.

1.3. Povodne na Slovensku v 20. storo¢i a na zaéiatku 21. storocia

Néhle oteplenie vo februari 1923, ktoré sprevadzali vydatné zrazky, zapricinilo povodne
V Morave, Vahu, Hrone a Dunaji. Dunaj v Bratislave kulminoval 7. februara 1923 pri maximalnom
prietoku vody Qmax = 8 685 m*s™. Uz dva roky predtym bola v Dunaji povodef, ktorej maximalny
prietok dosiahol 12. septembra 1920 velkost’ Quay = 8 615 m*s™. V nasledujiicom obdobi, az do vel-
kej povodne v jili 1954, maximalny roény prietok v Dunaji prekrocil velkost 7 000 m*s™ len v troch
rokoch: 23.juna 1926 (Quax = 7 145 m*s™), 6.juna 1940 (Qumax= 7 300 m*s™) a 19. augusta 1949
(Qmax = 7 065 m*s™). Jarna povodeti na vychodnom Slovensku v roku 1924 mala charakter prirodnej
katastrofy a svojimi ni¢ivymi u¢inkami prevysila vSetky povodne od roku 1893. Povoden poskodila
ochranné hradze na riekach Bodrog, Tica a Ondava.

Na slovenskom useku Moravy mala vel'mi nebezpecny priebeh povoden v Morave v roku
1941. Povoden je vynimo¢na aj tym, Ze trvala priblizne tri mesiace a mala objem dvakrat vacsi ako
d’al$ia extrémna povoden v Morave, ktora sa vyskytla v juli 1997.



Analyza stavu protipovodniovej ochrany na tizemi Slovenskej republiky Priloha 2

Nahle oteplenie na zaciatku februara 1946 spdsobilo intenzivny 'adochod vo Véhu, Orave,
Kysuci, Nitre a Hrone. I’adové kryhy v Kysuci zni¢ili Zelezniéné mosty pri Cadci a Brodne. Eadovymi
bariérami vzduta voda Véahu zaplavila ¢ast’ Ziliny, kde obyvatel'ov evakuovali z ohrozeného tizemia,
Statnu cestu Trencin — Povazska Bystrica pri Dubnici, Ilave a Koseci a 'ad znicil cestné mosty cez Vah
v Plichove, pri Rakol'uboch, v Seredi a Sali. Cady v Orave poskodili most na $tatnej ceste pri Dolnom
Kubine, Oravskom Podzamku, Lokci a v Usti nad Oravou. Nitra znicila cestny most v Nitre, Hron
v Budc¢i a pri Tlmacoch a tiez Zelezni¢ny most pri Kalnej nad Hronom. Cadové povodne vo februari
1946 vyznamne skomplikovali najmé dopravu na vojnou zni¢enom Slovensku.

Koncom jari a na zaciatku leta roku 1954 zasiahlo hornu &ast’ povodia Dunaja niekol’ko vin
vydatnych a dlhotrvajucich zrazok, ktoré vytvorili extrémne vel’ka povodiiovi vinu. Uhrny zrdzok boli
mierne nizSie ako thmy zrazok, ktoré sposobili povodeni v roku 1899, ale na niektorych usekoch Du-
naja mala povodeni v roku 1954 omnoho nebezpecnejsi priebeh. V stanici Bratislava povodiiova vina
kulminovala 15. jula 1954 prietokom Qpax = 10 401 m®s?, o ju zarad’uje na 2. miesto medzi povod-
nami v Dunaji, ktoré boli zaznamenané od zaciatku regularnych hydrologickych pozorovani.
V dosledku priesakov cez ochranné hradze a ich podlozie vznikla na slovenskej strane Dunaja nebez-
pecnd situacia najmd na useku medzi obcami Bodiky a Medved’'ov. Vd'aka nasadeniu armady na vy-
konavanie povodiovych zabezpeCovacich prac sa desStrukcii hradzi podarilo zabranit. Dunajské
ochranné hradze sa vSak pretrhli na madarskej strane, kde voda zaplavila 40 000 ha Uzemia
a sposobila mimoriadne velké povodiiové Skody. Na Slovensku spdsobila dunajska povoden v roku
1954 skody najmé pol'nohospodarom, pretoze hladina podzemnej vody na mnohych miestach vystapi-
la aZ nad povrch terénu. Voda zaplavila priblizne 10 tis. ha pol'nohospodarskej pody, ¢im znicila Cast’
urody.

V 1. polovici 20. storo¢ia sa v povodi Vahu vyskytlo niekol’ko vaésich povodni. Spomina sa
napriklad jalova povoden v roku 1903 v Orave, ktord vSak najviac zasiahla Kralovany a Krpelany
leZiace pri Vahu ponize vyutstenia Oravy, Vv ktorych podl'a udajov v obecnej kronike povoden poskodi-
la 2 domy. Dalsie vazske povodne sa vyskytli v auguste 1925 a 1938, v juli 1943, vo februari 1946,
V januari a juni roku 1948. V povodi Vahu sa najviésia povoden od roku 1813 vyskytla v jani roku
1958. Uz 28. juna 1958 sa v désledku hlbokej tlakovej nize nad izemim Slovenska rozprsalo, ale den-
né uhrny zrazok len ojedinelo prekrocili 20 mm. Nasledujici den boli zrazky omnoho vydatnejsie, na
Kysuciach boli denné uhrny zrazok 40 az 60 mm, na Orave 80 az 140 mm, v hornom Liptove 60 az
120 mm a vo Vysokych Tatrach 100 az 170 mm. Zrazky spdsobili povodiiové viny vo vodnych tokoch
Vv povodiach Vahu, Dunajca, Popradu, Hornadu a Slanej, mensie povodne boli aj v povodiach Torysy
a Tople. Povodiiova vlna vo Véhu kulminovala uz vecer 28. juna 1958 v Liptovskom Hradku prieto-
kom vody Quax = 227 m*s™, v Liptovskom Mikulasi bol maximalny prietok Qpuax = 600 m*s™, v Lu-
bochni 29. jna 1954 30 minat po polnoci mala kulminacia Quax = 716 m®s™, o su prietoky, ktoré
moZu byt dosiahnuté alebo prekroené priemerne raz za 100 rokov. V Kral'ovanoch nastala kulmina-
cia povodiiovej viny 30. jina 1958 tesne po polnoci a pri prietoku Quax = 1810 m*s™ trvala takmer
7 hodin. V Ziline nastala kulminécia len o hodinu neskor ako v Kral'ovanoch za¢ala hladina vody kle-
sat’ a maximalny prietok bol Quay = 2 330 m*s™. Po Povazska Bystricu vzrastol prietok vody vo Vahu
0 necelych 200 m*s™ a pocas kulminacie 30. juna 1958 mal velkost’ Quax = 2 500 m*s™. V tom &ase
v novej vodohospodarskej nadrzi Nosice bol maximalny prietok manipulaciou na vypustnych ob-
jektoch priehrady znizeny o 500 m*s™ na Quax = 2 000 m*s™ a v Piestanoch bol 1. jula 1958 maxi-
mélny prietok povoditovej viny Quax = 2 200 m*s™. V Liptove povoden zaplavila 21 obci, ¢asti miest
Liptovsky Mikula§ a RuZomberok, odplavila 22, viacSinou drevenych cestnych mostov. Povodnova
situdcia si tiez vyziadala evakuaciu 60 rodin z Terchovej. V povodi Kysuce povoden zaplavila osadu
Skorka, obce Svr¢inovec, Stara Bystrica, Krasno nad Kysucou a ¢ast’ Kysuckého Nového Mesta. Voda
zaplavila viaceré useky ciest, vratane Statnych ciest v isekoch Liptovsky Mikuld§ — RuZomberok
a Turany — Sucany a tiez Zelezni¢nu trat’ medzi Vratkami a tunelom pri Strecne.

Dunajska povoden v roku 1965 nebola az tak vel'mi vynimoc¢na dosiahnutym maximalnym
prietokom vody, ktory mal 16.juna 1965 pri kulminacii v stanici Bratislava velkost Qmax =
9 255 m*s™, ale extrémna bola mimoriadne dlhym trvanim, od zagiatku marca az do 2. polovice jula
a tiez enormne vel’kym objemom. Zaklady na vznik povodne vznikli uz poc¢as predchadzajticej zimy,
ked’ sa v Alpach vytvorili nezvycajne velké zasoby snehu. Dazdivé jarné pocasie, spolu s topenim
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snehu, vytvorili cely rad za sebou nasledujucich prietokovych vin, pri¢om v maji a juni 1965 v stanici
Bratislava velkost’ prietoku vody ani raz neklesla pod hodnotu, ktord sa moze byt dosiahnuta alebo
prekro¢ena priemerne raz za rok (Qmax: =4 800 m3~s'1). Dlhotrvajice vysoké vodné stavy v Dunaji
a Casté dazde mali nepriaznivé UCinky na stabilitu ochrannych hradzi aich podlozia, pricom sa na
mnohych tsekoch vyskytovali vel’ké priesaky. Napriek vynakladanému enormnému usiliu sa nepoda-
rilo zabranit’ dvom prietrziam dunajskych a jednej vazskej hradze:

— prva prietz dunajskej ochrannej hradze vznikla 15. juna 1965 pri Patinciach (rkm 1752);

— druha prietrz dunajskej ochrannej hradze, ¢i skor sadnutie hradze do podlozia destruovaného sufo-
ziou v dosledku priesaku vody, pretoze voda nepreliala korunu hradze, vznikla 17. jina 1965 medzi
Ci¢ovom a Klagovecom (rkm 1801);

— prietrz vazskej ochrannej hradze vznikla 25. juna 1965 pri Kolarove.

Po pretrhnuti dunajskych hradzi bola nariadena evakuacia zo zaplavami ohrozenych tizemi, pri
ktorej zo 46 obci a 3 osad vystahovali 53 693 obyvatel'ov, odviezli 35 759 kusov hovidzieho dobytka,
394 koni, 58 041 osipanych, 8 700 oviec, 654 koz, viac ako 83 tis. kusov hydiny a mnozstvo d’alSich
hospodarskych zvierat. Zaplava uplne zni¢ila 3 910 a vaZzne poskodila 6 180 domov. Voda zaplavila
71 702 ha pol'nohospodarskej pddy a d’alsich 114 tis. ha bolo podmoéenych. Spolu so zaplavami pri
Malom Dunaji a dolnom useku Hrona bolo na juznom Slovensku zaplavenych 104 300 ha uzemia.
Pocas povodne zahynulo 81 kusov hovédzieho dobytka, 10 koni, 755 oSipanych, 194 oviec, 64 691
kusov hydiny a v medzihradzovom priestore Dunaja zahynula takmer vSetka v prirode volne Zijuca
zver. Po zaplave boli kontaminované mnohé miestne zdroje pitnej vody. Voda poskodila 250 km ciest
a priblizne 70 km Zelezniénych trati. Statnou poistoviiou evidované $kody dosiahli vysku 3,2 mld.
K¢s, ale skuto¢né povodiové skody pravdepodobne boli omnoho vyssie.

O povodniach v povodi Hrona v minulosti chybaju kompaktnejSie zdznamy, ale zachovali sa
spravy o povodniach v rokoch 1784, 1813 (najvécsia znama povoden, ktorej najvyssi vodny stav je
zaznamenany na povodnovej znacke v Banskej Bystrici), 1847, 1853, 1899 1899 (vicsia ako povoden
vroku 1974), 1928, 1931 a 1960. Najvdcsia povodeni v povodi Hrona v 20. storo¢i sa vyskytla
v oktobri roku 1974. Vydatné zrazky v prvej a druhej dekade oktobra 1974 nasytili povodie, takze
nasledujuci dazd’ s thrnom 100 mm pocas 48 hodin vytvoril extrému povodiovu vinu, ktora v stanici
Brezno kulminovala prietokom Quax = 220 m*s™. V Banskej Bystrici 22. oktobra 1974 dosiahol ma-
ximalny prietok vody velkost, ktora sa moZe opakovat’ priemerne raz za 1000 rokov Qpax = 560 m*s™
a v Brehoch priblizne raz za 800 rokov Qmax = 900 m*s™. Ni¢iva povoden zaplavila 4 650 rodinnych
domov, 82 km ciest, 30 km Zelezni¢nych trati a pod vodou sa ocitlo tizemie na ploche 64 000 ha.

V hornej a strednej Casti povodia Slanej bol priebeh povodne v oktobri roku 1974 zosilneny
stretnutim s povodiiovymi vlnami v pritokoch Murani a Turiec. V profile stanice Lenartovce Slana
kulminovala prietokom Qs = 350 m®s?, ktory sa moze opakovat’ priemerne raz za 500 rokov.

Obdobie od 2. polovice 70. rokov a 80. roky 20. storo¢ia boli na Slovensku z povodiiového
hladiska mimoriadne pokojné. Nastup povodiiového obdobia priblizne az s patrocnym predstihom
naznacila dunajska povoden v auguste 1991. Povoden kulminovala 6. augusta 1991 maximalnym prie-
tokom Quax = 9430 m*s™, ktory ju zaradil na 5. miesto medzi najvacsimi povodiami v Dunaji od
zaciatku regularnych hydrologickych pozorovani. Augustova povoden v roku 1991 sa vymyka z radu
ostatnych dunajskych povodni nezvycajne rychlym postupom a relativne kratkym ¢asom trvania. Po-
vodiova vlna sa vytvarala takmer sti¢asne na celom tuseku rieky od Bavorska az po Vieden. Povode na
useku Dunaja medzi Linzom a Viediiou zvycajne postupuju viac ako 40 hodin, ale povodiova vina
v auguste 1991 tato vzdialenost’ prekonala priblizne poc¢as 20 hodin a usek z Bratislavy do Komarna
za 36 hodin, hoci tu obvykle trva postup povodnovej viny az 50 hodin. V Case vyskytu povodne uz
boli ochranné hradze pri Dunaji pripravené na prevadzku Sustavy vodnych diel Gab¢ikovo — Nagyma-
ros a preto okrem skod na vodohospodarskom majetku nedoslo k zZiadnemu ohrozeniu obyvatel'stva
a hospodarskych cinnosti. Takmer bezproblémovy priebeh augustovej povodne v roku 1991 mozno
povazovat’ za prva splatku vydavkov, ktoré boli vynalozené na vystavbu sustavy vodnych diel na Du-
naji.

V prvej polovici jula 1997, priblizne medzi 5. 16. julom, sa vo viacerych stredoeurdpskych
povodiach vyskytli extrémne povodne, ktoré v povodiach Moravy a Odry najviac zasiahli Cesku re-
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publiku, pricom povoden v Morave zasiahla aj dolny, ¢esko-slovensky a rakusko-slovensky tsek rie-
Ky. Pri¢inou ni¢ivych povodni boli mimoriadne vydatné zrazky, ked’ pocas niekol’kych dni na povodia
Moravy a Odry spadla miestami viac ako polovica roéného thrnu zrazok. Nasledkom dazd’ov bolo
rozvodnenie vodnych tokov, pricom maximalne prietoky prekracovali velkosti, ktoré mézu byt do-
siahnuté alebo prekrotené priemerne raz za 150 az 500 rokov. V Ceskej republike pri tychto povod-
niach zahynulo 49 T'udi, voda zniéila 2 151 domov, d’alsich 5 652 domov bolo dlhodobo neobyvatel-
nych a voda zni¢ila 26 mostov. Povodiova vina v Odre si v Pol'sku vyziadala 55 Tudskych Zivotov.
Prietrze moravskych hradzi na viacerych miestach v Ceskej republike spdsobili transformaciu povod-
flovej viny a z toho dévoddu bol priebeh povodne na dolnom useku Moravy miernejsi ako v hornych
Castiach povodia. Na Slovensku sa dobre organizovanymi povodiovymi zabezpeCovacimi pracami
podarilo predist’ ohrozeniu obyvatel'stva a vzniku vacsich povodnovych §kod. Zaciatkom jila 1997 sa
na Slovensku vyskytovali aj burky sprevadzané lejakmi, ktoré spdsobovali lokéalne privalové povodne.
Z nich spodsobila vel'ké skody najméd privalova povoden v hornej Casti povodia Myjavy, ktora v obci
Stard Myjava zasiahla asi 50 rodinnych domov a miestne komunikacie na diZke priblizne 1 km,
Vv meste Myjava voda zaplavila $portovy areal, v Turej Like a Malejove prizemné priestory a pivnice
priblizne 60 rodinnych domov.

Burky s lejakmi zapricinili 20. jala 1998 v juhovychodnej Casti Levo¢skych vrchov povodne,
z ktorych povodenn vo Svinke spdsobila najvacsiu povodiovi tragédiu na Slovensku v 20. storo¢i.
V hornej ¢asti povodia Svinky spadlo pocas jednej hodiny viac ako 100 mm zrazok, ¢o spdsobilo po-
vodiiovl vinu, ktora miestami dosahovala vySku az 4 m. Povodeii najviac postihla obce RenciSov,
Uzovské Peklany a Jarovnice. V Jarovniaciach pocas povodne prislo o zivot 54 Tudi a 61 bolo zrane-
nych.

Burky 18. a 19. jiina 1999, pocas ktorych naprsalo az 60 mm zrazok, sposobili vel’ké povodne
v povodi Ipl'a. Povodefi zasiahla najviac Sahy, v ktorych voda z pritokov zaplavila intravilan mesta.
Privalova povoden v hornej ¢asti povodia Myjavy 21. juna 1999 sposobila zaplavy ¢asti intravilanov
obci Stard Myjava, Brestovec, Myjava, Turd Luka, Malejov, Podbrang, Prietrz, Osuské a Ciastocne aj
Jablonicu, pricom voda zaplavila mnoho domov. O tri tyzdne neskor, 13. jula 1999 zasiahla katastro-
falna povodnova vina Krupinu, ked maximalny prietok vody v Krupinici dosiahol vel'kost, ktora mo-
Ze byt dosiahnuta alebo prekrocena priemerne raz za 1000 rokov.

V roku 2002 sa v Dunaji vyskytli dve navzajom nezavislé vel'ké povodne. Zrazky v hornej
¢asti povodia Dunaja, ktoré len v obmedzenej miere podporilo topenie snehu, sposobili v marci 2002
povodiiovia vinu, ktora kulminovala 24. marca 2002 maximéalnym prietokom Quax = 8 474 m*s™. Dal-
Sia povoden prisla v auguste 2002. Uz na zaciatku augusta prebehla prva ¢ast’ povodniovej viny, ktora
kulminovala v profile vodomernej stanice Devin prietokom Quax = 7 000 m*s™. Po kratkotrvajicom
poklese prisla v dosledku pretrvavajucich zrazok hlavna povodiova vina s kulminaciou 16. augusta
2002 pri maximalnom prietoku vody v stanici Devin Qua = 10 390 m*s™, ¢o je doteraz 3. najvacsi
povodiovy prietok od za¢iatku regularnych pozorovani, hned’ za povodiami v rokoch 1899 a 1954.

Koncom jula 2004 dlhotrvajice vydatné dazde sposobili povodne v povodiach Popradu, Hor-
nadu, Torysy, Tople a Ondavy. NajnebezpecnejSia povodiiova situdcia vznikla 31. jila 2004 na Onda-
ve, kde voda najprv preliala a vzapati znicila priblizne 30 m dlhy usek hradze, pricom sa prietrz po-
stupne zvicsila az na 200 m. Po pretrhnuté hradze bola evakuovana ¢ast' obCanov z obce Malcice
a voda zaplavila izemie na ploche priblizne 3 500 ha.

Na prelome marca a aprila 2006 spdsobili povodiovu situaciu v Dunaji vydatnejsie zrazky pa-
dajuce na snehovi pokryvku a celodenné kladné teploty vzduchu pretrvavajuce od 24. marca.
V Dunaji v profiloch stanic Devin a Bratislava stapla hladina vody na uroven II. stupfia povodiiovej
aktivity a v dolnom tuseku, v staniciach Medved’ov, Komarno a Stirovo na urovei III. stupiia povod-
novej aktivity. Pri tejto povodniovej situdcii sa vyskytli prietoky vody, ktoré¢ sa moézu opakovat’ prie-
merne raz za 10 rokov Vv staniciach Devin (2. aprila 2006 bol maximalny prietok Qmax = 8 020 m3~s'l)
a Medved'ov a raz za menej ako 50 rokov v staniciach Komarno a Sttrovo.

V juni 2009 sa na Slovensku povodne spdsobené intenzivnymi zrazkami vyskytli v dvoch
hlavnych vlnach, pricom prva vina povodni na zaéiatku juna zasiahla zapadna Gast’ a druha vlna najméi
sever a vychod Slovenska. Sti¢astou druhej viny junovych povodni roku 2009 je aj povoden v Dunaji,
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ktort na rozdiel od povodni na severe a vychode Slovenska, sposobili vydatné zrazky mimo Gzemia
Slovenskej republiky, v povodiach Moravy a rakuskych a nemeckych pritokov rieky. V zavere roku
2009 sa na Slovensku vyrazne prejavili ucinky takmer tradi¢ného viano¢ného oteplenia, ktoré spreva-
dzali intenzivne dazde, Co spdsobilo rychle topenie relativne bohatych zasob snehu. Voda
z kvapalnych zrdzok nemohla vsakovat’ do zamrznutej pddy a v mnohych oblastiach Slovenskej re-
publiky vznikli vel'ké povodne, ktoré si popri velkych Skodach vyZziadali aj dva l'udské zivoty.

V priebehu maja a na zaciatku juna 2010 postihli mnohé regiony Slovenska vydatné celoplos-
né zrazky. Okrem, na povodne mimoriadne citlivych povodi vodnych tokov Ondavy, Hornadu, Tople,
pripadne Myjavy, boli po¢as méaja 2010 zasiahnuté aj menej exponované povodia Nitry, Zitavy, Po-
pradu a niektorych d’alsich vodnych tokov na juhu stredného a vychodného Slovenska. Fakt, ze islo
0 historické zrazky potvrdzuje skutocnost’, ze v takmer 400 zrazkomernych staniciach na Slovensku
boli prekonané dovtedy platné rekordy mesac¢nych thrnov zrdzok za maj, pricom v mnohych z nich st
pozorovania uz od roku 1901. Hlavna pri¢ina povodni v roku 2010 teda bola v mimoriadnych az ex-
trémnych a predovsetkym dlhotrvajicich zrazkach, ktoré zasiahli opakovane rozsiahlejsie tizemia Slo-
venska, pricom v mnohych pripadoch to boli vzdy tie isté regiony. Povodne na Slovensku v obdobi od
zaciatku roka do 31. augusta 2010 postihli 33 080 obyvatel'ov, pricom 2 l'udia zahynuli, 12 sa zranilo,
evakuovanych bolo 2524 o0s6b, voda zaplavila 27 521 bytovych budov, z toho 26 364 rodinnych do-
mov. Povodne zaplavili tzemie na ploche 97 290 ha, z toho v intravilanoch 6 680 ha, poskodili 2,7 km
ciest I. triedy, 47,5 km ciest 1l. a Ill. triedy. Do 31. 8. 2010 verifikované povodinové skody dosiahli
vysku 336,9 mil. eur, pricom v tejto sume nie st zahrnuté povodiové skody v sektoroch pol'nohospo-
darskej prvovyroby, lesného hospodarstva a chovu ryb.

Ur¢itym indikatorom vyskytu povodni na Slovensku je vyhlasovanie stupiiov povodnovej ak-
tivity. V naledujicom grafe je zobrazeny pocet vyhlasenych stupniov povodiiovej aktivity v obdobi od
1.1.2001 do 31. 8. 2010, ktory v porovnani s predchadzajucimi rokmi dokazuje vynimoény vyskyt
povodni v roku 2010.
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1.4. Privalové povodne

Privalové povodne st Specifickym pripadom ni¢ivych povodni, ktoré spésobuju dazde charak-
teristické kratkym ¢asom trvania, pomerne vel’kou a zna¢ne premenlivou intenzitou; pri¢om zvycajne
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zasahuju malé uzemia. Uéinky privalovych povodni, pokial’ nie s spdsobené sériou burok alebo po-
stupujucim privalom, po niekolkych desiatkach kilometrov zanikaji. Pocas privalovych povodni sa
mobze Specificky odtok z uzemia zvysit' az 1000 nasobne. Ked'Ze sa privalové povodne vyskytuju na
malych tokoch, ich opis v historickych materialoch je pomerne zriedkavy. Napriklad, v roku 1848 sa
vyskytla privalova povodeii v Tiestiavach pri Stefanovej a pocas nej zahynulo 14 Tudi. Pri privalovej
povodni 17. 6. 1939 vo Vydriianke, v strednej asti povodia Vahu, bol na ploche povodia 10,9 km?
odhadnuty kulmina&ny prietok na viac ako 100 m*s™. V odbornej literatire je tieZ opisana privalovéa
povoden v malych pritokoch Torysy v oblasti obci Drienov, Mirkovce a Bogdanovce, ktora sa vyskyt-
la 15. 8. 1949.

Z nedavnej minulosti su podrobne popisané uz viaceré privalové povodne. NajvyznamnejSie
boli na Malej Svinke v jali roku 1998 a Dubovickom potoku a v juli roku 2001 na Strbskom potoku.
Kulminaény prietok na Malej Svinke v profile Uzovské Peklany sa odhadol na 190 m*s™ a jeho N-
ro¢nost’ bola viac nez 1000 rokov. Viac nez 1000 ro¢né prietoky boli odhadnuté pre cely tok Malej
Svinky aZ po Jarovnice a pre cely Dubovicky potok, az po jeho tstie do Torysy. Pre plochu povodia
Strbského potoka 11,2 km? bola pri privalovej povodni 24. 7. 2001 odhadnutd hodnota kulmina¢ného
prietoku na 120 m*s™, ¢o znamenéa N-ro¢nost’ viac nez 1000 rokov. Od roku 1995 doteraz sa na tzemi
Slovenska vyskytlo viac nez 100 privalovych povodni a zda sa, Ze frekvencia ich vyskytu narasta.
Ostatna privalova povoden sa vyskytla 15. 8. 2010 v Handlovke v Handlovej a Prievidzi. Kulminaény
prietok Handlovky v Handlovej bol presne na tirovni prietoku vody, ktory sa moze opakovat’ priemer-
ne raz za 1000 rokov, stanoveného podl’a teoretickej Ciary prekrocenia.

1.5. ZraZky a prietoky v 20. a na zaciatku 21. storoc¢ia a 0dtok z izemia Slovenska

Vyvoj zrazok na uzemi Slovenska od roku 1881 dokumentuju nasledujuce grafy.
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Priemerné 10-rocné uhrny zrazok na Slovensku od roku 1881 a priemerné rocné uhrny zrdzok
S odchylkami od 5 rocnych kizavych priemerov

Analyzy objemu zrazok, odtoku, ich ¢asového priebehu a stavu zasiahnutych povodi potvrdzu-
ju, ze katastrofalne pripady povodni — ako velkého plosného rozsahu, tak aj v malych povodiach — st
zapric¢inené jednozna¢ne velkym uthrnom zrdzok vysokej intenzity na povodia dostato¢ne nasytené
predchadzajucimi zrazkami. Ostatnych 15 rokov na Slovensku bolo mimoriadne bohatych na zrazky.
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Koeficient odtoku z vizemia Slovenska za obdobie 1993—2008, dlhodoby linearny trend

Z uvedenych grafov a z priebehu koeficienta odtoku z celého tzemia Slovenska, ktory bol vy-
pocitany z udajov SHMU za obdobie 1993 — 2008 je zrejmé, Ze na uzemi Slovenskej republiky docha-
dza k vyssiemu zadrziavaniu vody, pricom sa dopiiiajii podzemné vody a stupa vypar. Nie je pravdivé
tvrdenie, ze voda sa v poslednych rokoch na tzemi Slovenska menej zadrziava a vo zvysenej miere
Z Gizemia odtekd, ale z analyz meranych tidajov vyplyva, Ze opak je pravdou. Pri nadpriemernych roc¢-
nych zrazkovych tihrnoch odtok vody z uizemia Slovenskej republiky zatial’ primerane nestupol. Na
Slovensku mozno skor hovorit' o tom, ze v obdobi rokov 1976 — 1995 bol urcity povodiiovy utlm,
ktorého vyskyt samozrejme stivisi so znizenou zrazkovou ¢innostou v danom obdobi.
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2. Doplnenie k ¢asti 4:  Veda a vyskum poovodni a ochrany pred nimi

Prilohu ,,Veda a vyskum v oblasti ochrany pred povodiiami® pre Ministerstvo zivotného pro-
stredia SR vypracovali vedecki, vedeckopedagogicki a vedeckovyskumni zamestanci tychto pracovisk
(v abecednom poradi): Narodné lesnicke centrum vo Zvolene, Slovenska pol'nohospodarska univerzita
v Nitre, Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Slovensky hydrometeorologicky tustav, Technic-
k& univerzita vo Zvolene, Ustav hydrologie Slovenskej akadémie vied a Vyskumny ustav vodného
hospodarstva, pri¢om pouzili vlastné podklady a tiez podklady, ktoré na vypracovanie prilohy poskytli
(v abecednom poradi): ESPRIT, s.r.0., Banska Stiavnica, Narodné lesnicke centrum Zvolen, Lesnicky
vyskumny ustav vo Zvolene, Lesy Slovenskej republiky, $. p., PreSovska univerzita v Presove, Slo-
venska technické univerzita Bratislava, Slovensky hydrometeorologicky tustav, Slovensky vodohospo-
darsky podnik, §.p., Banska Stiavnica, Sprava TANAP-u, Statna ochrana prirody, Stitne lesy
TANAP-u, Statny geologicky ustav Dionyza Stira, Technickd univerzita v Kosiciach, Technicka
univerzita vo Zvolene, Univerzita Komenského v Bratislave, Ustav hydrologie Slovenskej akadémie
vied, Ustav krajinnej ekologie Slovenskej akadémie vied, Vodohospodarska vystavba, §. p., Bratislava,
Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany pody, Vyskumny tstav vodného hospodastva a Zilinskéa
univerzita.

Antropogénne zmeny vo vyuzivani krajiny, narast urbanizacie a S tym suvisiace zmeny odto-
kovych pomerov (napr. lesotechnické, agrotechnické a melioracné opatrenia, tipravy koryt tokov spo-
jené s urbanizaciou, priemyselnym, pol'nohospodarskym ¢i turistickym vyuzivanim ich niv) maja ne-
pochybne vplyv na hydrologicky vSeobecne a tiez na povodiiovy rezim. V sucasnosti preto moze ma-
lokto spochybiiovat’ snahu, aby sa pri znizovani negativnych dosledkov povodni integrovane pouzivali
vsetky spolocensky akceptované a vedecky podlozené rieSenia. Odporacaji to aj mnohé medzinarodné
strategické dokumenty, akéné programy a plany, ktoré sa zostavili ako reakcia na povodne odohrava-
juce sa v poslednych rokoch takmer v celej Europe. Komplex prijatych protipovodiovych opatreni
zvy¢ajne zahfiia integrovany pristup v prevencii a ochrane pred povodiami, potrebu budovania verej-
ného povedomia pre boj s vodou, zabezpeCenie ucasti verejnosti a poistovnictva, otazky systémov
varovania a predpovedi, problematiku organizacie zachrannych prac a tiez ochranu pred znecistenim
prostredia (napr. Best practices on flood prevention, protection and mitigation; Flood risk management
— Flood prevention, protection and mitigation, COM(2004)472; SzOLGAY, 2010).

Integrovany pristup k prevencii a ochrane pred povodiiami nadobuda ¢oraz vyssiu doleZitost’
a jeho zvladnutie mézu spoluurcovat’ spolocenské, ekonomické a ekologické limity vyuzivania povodi
pri plneni potieb spolocnosti. Komplexom rbéznych cielenych preventivnych technickych
i netechnickych opatreni sa daju negativne désledky extrémnych povodiiovych udalosti na spolo¢nost’
do urcitej miery Ciasto¢ne eliminovat’ alebo zmiernit. Takéto protipovodiové opatrenia mozu byt
najma zalozené na nasledovnych principoch:
1. na zvySovani prirodzenej retencnej schopnosti uzemia, napr. zmenou spdsobov vyuzivania uze-

mia, obhospodarovania pozemkov a pod., ¢o sa m6ze diat’ aj koordinovane s protieréznou ochra-
nou;

2. na uprave arenaturacii koryt vodnych tokov pri sucasnom dodrzani zasad stabilizacie koryta
a s doérazom na jeho revitalizaciu;

3. na zvySovani prirodzenych aumelych retenénych objemov v povodiach a zaplavovych
a inundacnych priestoroch tokov;

4. na zvySovani retenénej schopnosti urbanizovanych uzemi vystavbou zelenej infrastruktiry a ume-
lych retencnych priestorov.

V doplneni textu materialu ,,Analyza stavu protipovodiiovej ochrany na tzemi Slovenskej re-
publiky* su diskutované problémy, ktoré je potrebné riesit’ v slovenskom vyskume pre potreby uspes-
ného zvladnutia uloh integrovanej prevencie a znizovania povodiového rizika zmenou vyuzivania
existujucich retencnych priestorov.

2.1. Vychodiska pre planovanie vyskumu
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Na urcenie urovne ochrany a volbu optimalnej kombinacie protipovodiovych opatreni (kraji-
na, les, pdda, toky, intravilan a atd’.) je okrem analyzy rizika dopadov povodne na krajinu a zivotné
prostredie potrebné poznat’ efektivitu jednotlivych opatreni, ich vplyv na zmieriiovanie dopadov po-
vodne v krajine a pozdiz vodnych tokov atiez vediet porovnat naklady na ich realizaciu
a dosiahnutel'ny uzitok z ich realizacie.

V sucasnosti vacsina postupov, ktoré sa vyuzivaju pre Specifikaciu typu a kombinécie protipo-
vodnovych opatreni v rieSenej oblasti (napr. lesnicky fond, pol'nohospodarsky fond, vodohospodarsky
fond, intravilan atd’.) pouziva podla zamerania matematické modelovanie; ovel'a menej sa vyuziva
experimentalny vyskum (aktivny experiment). Aplikdcia modelovych informacnych technoldgii
umoziuje simulovanie tvorby a postupu povodni, hodnotenie ich frekvencie a nebezpecnosti a tym aj
roz§irenie poznania o rozsahu a vyvoji povodni v rieSenej oblasti a zaroven umoziuje zhodnotit’ efek-
tivitu navrhovanych opatreni. Uspesnost’ vietkych modelovacich postupov zavisi vsak nielen od
zvladnutia metddy samotnej, ale aj od mnozstva a kvality meteorologickych vstupnych tdajov, udajov
o vlastnosti prostredia a od poznatkov o vplyvoch zmien vlastnosti prostredia a Krajiny na tvorbu
a rezim odtoku.

Vo vyvoji vedeckych nazorov na tvorbu odtoku a interakcii vlastnosti a vyuzivania krajiny do-
Slo v poslednych desatrociach k viacerym nazorovym stretom a prelomom, ktoré vyplynuli z toho, ze
vyspelé krajiny investovali nemalé finan¢né prostriedky do experimentalneho vyskumu tvorby odtoku,
interakcii prizemnej vrstvy atmosféry a geosféry, najméd v suvislosti s moznou zmenou klimy
a extrémnymi hydrologickymi javmi. Si¢asne sa v mnohych krajinach spustili interdisciplinarne kon-
cipované narodné projekty hlbsiecho $tudia extrémnych prejavov pocasia a odtoku s ciel'om kvalitnej-
Sie definovat’ prirodné rizika a prehodnotit’ navrhové veli¢iny na posudzovanie ucinnosti existujticich
a dimenzovanie novych opatreni na ochranu pred povodinami. Extrémne povodne boli vyhodnotené
meteorologicky, hydrologicky aekonomicky, boli identifikované hlavné pri¢iny povodni
Vv jednotlivych oblastiach, vyhodnotené Skody a $kodové krivky potrebné na hodnotenie povodiovych
rizik a u¢innosti opatreni. Vysledkom je vydanie celého radu medzinarodnych a narodnych priruciek
0 tom, ako bojovat’ s povodiami, upravila sa legislativa a implementovali sa programy na znizovanie
povodnovych rizik. Stcasne boli budované narodné, regionalne a lokalne predpovedné a varovné sys-
témy (ktoré vyuzivaju vyspelé matematické modely predpovede pocasia a modely odtoku), prehodno-
tené funkcie existujicich akumulaénych priestorov v krajine a nadrziach a spustené programy vychovy
obyvatel'stva a organizovania ich su¢innosti v systéme ochrany pred povodinami. V Eurdpskej Gnii sa
doplnila legislativa v oblasti ochrany pred povodhami a vypravovali sa celonarodné metodiky na jej
implementaciu v oblasti mapovania a hodnotenia rizik, napriklad EXCIMAP.

Tento proces sa na Slovensku podarilo zachytit’ len ¢iastocne, pretoze bol zabrzdeny spolo¢en-
skymi a ekonomickymi zmenami po roku 1989. Viacnasobna reorganizacia v §tatnej sprave vodného
hospodarstva a zmena financovania rozvoja a vyskumu na grantoch neumoznili pokracovanie viace-
rych dlhodobych experimentalnych programov, vobec uz nehovoriac 0 zalozeni novych, kontinuita
rezortného vyskumu bola preruSena a vyskum nedostal Statne objednavky na komplexné hodnotenie
meteorologickych a hydrologickych extrémov tak, ako to bolo vo vyspelych krajinach, s ktorymi ma
Slovenska republika ambicie porovnavat’ sa. V dosledku tispornych opatreni sa spomalilo aj zavadza-
nie varovnych systémov a zavadzanie komplexnych a systémovych opatreni na ochranu pred povod-
fami malo viacero trhlin. Napriek tomu, Ze odborna verejnost’ na tieto nedostatky a rizika s nimi spo-
jené pravidelne poukazovala, na zachytenie trendov a odstranenie nedostatkov sa nenasla dostatocne
efektivna politicka vol'a a potrebné organiza¢né a finan¢né nastroje. Extrémne povodne, ktoré Sloven-
sko roky obchadzali, neboli dostatoéne politicky docenené a az povodne v roku 2010 vyvolali zo stra-
ny Statu rychlu reakciu.

Avsak v dosledku minulého vyvoja je u nas, napriek medzinarodne porovnatelnej a uznanej
urovne naSich odbornikov a vysledkov vo viacerych oblastiach, aj dost’ deficitov v oblasti vedomosti
0 extrémnych javoch vo vztahu o hydro-, bio- a geosfére Slovenska, v operativnej ochrane pred ex-
trémnymi javmi a povodiiovom mapovani a v hydrologickom, hydraulickom a ekonomickom hodno-
teni rizik a G¢innosti celej Skaly opatreni. Tieto nedostatky treba urychlene zacat’ odstraniovat, lebo su
potrebné nielen pre vyrovnanie naskoku vyspelych krajin (zvlast’ europskych), ale su vel'mi potrebné
aj pre uspesni implementaciu planovanych opatreni pre integrovanu protipovodiiova ochranu, ktoré
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musia byt postavené na realnych udajoch a experimentalne overenych vedomostiach o0 ich moZnos-
tiach a G¢innosti.

Z vyssie uvedenych dovodov je nevyhnutné urychlene a koordinovane zacat’ intenzivny vy-
skum v oblastiach, v ktorych nie je mozné preberat’ zahranicné vysledky a treba poznat’ $pecifické
prejavy a pri¢iny extrémnych povodni a sprievodnych javov (er6zia pddy, zosuvy, destrukcie existuju-
cej infrastruktiry a pod.) na Slovensku. V dal$ej Casti st postupne analyzované jednotlivé okruhy
problémov, priCom je struéne zhrnuty sucasny stav problematiky, poukazuje sa na nedostatky v stave
vedomosti u nas a st navrhnuté vyskumné ulohy, ktoré je potrebné riesit’.

2.2. Prioritné problémy a moZnosti ich rieSenia

2.2.1 Vedomosti o tvorbe odtoku v Specifickych fyzicko-geografickych podmienkach Sloven-
ska

Sucasny stav problematiky

ZvySeny zaujem spoloc¢nosti 0 hydroekologické procesy sa vo svete zakonite premietol aj do
vyskumu v oblasti tvorby odtoku. Po rokoch stagnacie vzniklo mnozstvo novych vysledkov, ktoré
dost’ zasadne menia, resp. upresiiuju nase doterajSie vedomosti o tvorbe odtoku. Nazory na to, ¢o sa
deje v povodi po vydatnejSich zrazkach alebo topeni snehu, sa vyvijali od zaciatku minulého storocia
(HoLko, 1995). Uznavanu ucelenu tedriu vypracoval HORTON (1933), ktora sa niekedy oznatovala
ako infiltra¢na tedria alebo tedéria povrchového odtoku. Podla tejto teorie je povodnova vina tvorena
vodou z pri¢innej zrazky, alebo z topenia snehu, ktorej zna¢na ¢ast’ sa do toku dostala ako povrchovy
odtok. Okrem tejto predstavy sa zaviedla aj schéma povrchového odtoku, ktory vznika z Casti alebo
zZ celého povodia v pripade, Ze sa pddny profil nasyti (tzv. saturation-excess overland flow — povrcho-
vy odtok v dosledku prekrogenia schopnosti pddy prijimat’ vodu) (pozri napr. DUNNE A BLACK, 1970).

Hortonova teoria bola vSeobecne uznavana niekol’ko desatro¢i a premietla sa aj do konceptov
matematického modelovania odtoku (povodinovych prietokov). V aridnych a semiaridnych oblastiach
za urcitych podmienok skuto¢ne dominuje v odtokovom procese, ked’ v obdobi dazd’ov v horskych
oblastiach s odkrytym horninovym prostredim bez vegetacie vznika velka povodiova vina, ktora sa
§iri do nizsich casti udoli (vadi). Hortonovsky povrchovy odtok méze vzniknat aj v zmenenom pri-
rodnom prostredi, napr. na cestach, intenzivne vyuzivanych pasienkoch, na Skrupinatom povrchu silne
vysu$enej pody a pod. (BONNELL, 1993). Pribudajuce terénne merania a laboratorne experimenty vSak
postupne prinasali poznatky, ktoré ukazovali, ze v malych zalesnenych povodiach mierneho pasma su
intenzity zrazok alebo topenia snehu iba zriedkavo také vysoké, ze prekrocia infiltracnt kapacitu po-

dy.

BETSON (1964) dospel na zéklade nelinearneho modelu, ktory vyvinul na analyticky vypocet
infiltraénej kapacity pody k nazoru, Ze odtok pochadza z malych, ale relativne stabilnych casti povo-
dia. Rozloha tychto oblasti sa za normalnych podmienok nemeni (tzv. tedria odtoku z ¢iastkovych
oblasti). HEWLETT (1961) ukazal, Ze podna vlhkost’ je vyznamny zdroj vody, ktora méze dotovat’ za-
kladny odtok najméd v horskych povodiach. V tychto podmienkach sa zvodnené vrstvy vyskytuja len
na malych plochach pozdiZ va&sich povrchovych tokov. Z toho usudzoval, Ze voda z nasytenej zony
nemoze byt hlavnym zdrojom zasobovania toku pocas suchého obdobia. Takmer vsetka evapotranspi-
racia, doplianie zisob vody v nasytenej zone aj odtok v povrchovom toku st dotované aj zo zasob
vody V nenasytenej zone. HORTON A HAWKINS (1965) skumali proces priesaku dazdovej vody cez
nenasytenu zonu k hladine podzemnej vody. Na zéklade laboratornych experimentov sa ukazalo, ze
pocas presakovania vody zo zrazkovej udalosti dochadza k vytlacaniu vody, ktora bola v pode pritom-
na uz pred zrazkou (tzv. pre event water, tiez old water — stara voda).

Na zéklade predchadzajtcich pokusov v malych zalesnenych povodiach v humidnej oblasti
predlozil Hewlett teoriu tvorby odtoku z premenlivych zdrojovych oblasti (HEWLETT A HIBBERT,
1967; HEWLETT A NUTTER, 1970). Jeho zakladnym predpokladom je, ze vSetok odtok je podpovrcho-
vy, pokial’ neexistuje dokaz o inom druhu odtoku. Rychly narast prietoku pocas povodiiovej viny sa
pripisuje podpovrchovému odtoku alebo rychlemu vytlacaniu skor zadrzanej vody vodou zo zrazkovej
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udalosti. Podla tejto tedrie prispieva smerom od toku po svahu kazdy zrazkovy oddiel viac ku tvorbe
docasnych zasob, ako ku priamemu odtoku. Z vody, ktord tvori priamy odtok, je Cast’ z pri¢innej zraz-
ky, Cast je tvorena vodou, ktora bola v pdde uz pred zaCiatkom dazd’a alebo topenia snehu a je vytla-
¢ana novou vodou; tato voda sa uvoltiuje vo velkych mnozstvach len pri vlhkosti pody na Grovni po-
I'nej vodnej kapacity alebo vys$Sej. Vytlacanie prebicha najmd v nizSej astrednej Casti svahu;
V najvyssej Casti svahu sposobi nova voda vzrast pddnej vlhkosti, ktord sa pomaly prestiva do nizsie
poloZenych oblasti.

Ak predpokladame, ze vicsina vody, ktora sa pri povodnovej vine dostava do povrchového
toku, pochédza z podpovrchového odtoku, je logicka otazka, aké st mechanizmy, ktoré sposobuju, Ze
sa do toku dostane tak rychlo vel'ké mnozstvo tzv. starej vody. Pri vzniku odtoku maji rozne Casti
povodia réznu ulohu. Svahy vedd vodu pomalSie a prispievaju K vzniku zasob vody. Oblasti
Vv blizkosti tokov prispievaju k rastu prietoku na zaciatku viny. Neskor sa zacne prejavovat’ vplyv vody
pritekajticej zo svahov. Oneskoreny podpovrchovy odtok, ktory spdsobi narast prietoku, sa v malych
povodiach méZe prejavit’ aj dlho po skonéeni dazd’a. Casové oneskorenie medzi maximalnymi zraz-
kami a kulmina¢nym prietokom je v nasich malych horskych povodiach v priemere okolo dvoch hodin
(KoSTKA, 2009). Postup viny v podhorskej ¢asti povodia je rychly. Kulminacia sa podla konkrétnych
podmienok moéze oproti horskej Casti povodia oneskorit’ v priemere o cca 3 az 4 hodiny, ale rozsah
(variabilita) tohto oneskorenia je velkda. Pomer kulminaéného a pociatoéného odtoku v podhorskej
¢asti povodia je vacsi, ako v jeho horskej ¢asti (HOLKO A KOSTKA, 2006).

V oblasti pdsobenia lesa v procese odtoku tiez doslo vo vyvoji vedeckych nazorov pocas po-
slednych 30 rokov k ur¢itému prelomu. Zatial' ¢o predtym bola badatel'na tendencia vplyv lesa na
povodne precenovat’ (z oficidlnych dokumentov napr. WORLD WATER, 1981), dnes sa cast’ tychto
nazorov povazuje za neopodstatnené, ¢o dokazuji prace napr. CALDER, AYLWARD (2006), HOFER
(1998), HOFER (2007), CHAPPELL (2005) a d’alsi. BiBA etal., (2006) na zaklade vysledkov z 52-
ro¢ného lesnicko-hydrologického vyskumu v Beskydach (Zapadné Karpaty) konStatuju, ze
“...Protipovodnové a protierozni funkce lest jsou evidentni, ale omezené.* Za oficidlny sthrn tychto
nazorov mozno povazovat publikacie FAO a IUFRO.

Vyskum vplyvu lesa a lesohospodarskych aktivit na vodny rezim je ¢asovo a finanéne vel'mi
narocny, pretoze si vyzaduje dlhodoby vyskum v experimentalnych povodiach. Na Slovensku takéto
objekty zatial’ nie s, preto st v dalsom texte pouzité zahrani¢né zdroje. Hlavné vplyvy lesa na vodnt
bilanciu st intercepcia (zachytavanie zrazok v korunach) a vysusovanie pddy transpirdciou (odparo-
vanie vody rastlinami). NajucinnejSie znizuji odtok mladsSie lesné porasty; ucinnost’ prestarnutych a
preriedenych porastov je priblizne rovnaka ako u nelesnych spolocenstiev (napr. MCINTOSH, 2003;
YU, 1990; FEDOROV A MARUNICH, 1989). Ihli¢naté porasty st ucinnejSie ako listnaté (napr. AR-
MBRUSTER et al., 2004, AUGUSTO et al., 2002; NISBET, 2005; TATE, 1996). Vplyv taZieb je umerny
ich plosnému podielu na celkovej vymere lesa (napr. ZIEMER, 1998; HORNBECK et al., 1995). Po-
vrchovy odtok z jednotlivych odlesnenych ploch sa podla vyskumov v experimentalnych povodiach
v prvom roku po tazbe zvySuje az o cca 30 % (napr. WEMPLE et al., 1996; HIBBERT, 1967), potom
vSak uz v druhom roku vyrazne klesa a po 10-20 rokoch je uz spravidla odtok nizsi, nez bol predtym
zo starého lesa. Vplyv tradi¢nych pasovych rubov, pri ktorych sa porasty rubu na viackrat, je vyrazne
niz§i ako vplyv velkych holorubov, aké sa u nas smi pouzivat’ len v pripade kalamitnych tazieb (napr.
zhrnutie dlhoroénych vysledkov Styroch americkych experimentalnych povodi v HORNBECK et al.,
1995). JOHNSON (1998) napr. hovori, ze vplyv holorubov zafina byt meratelny, az ked dosiahnu
25 % celkovej plochy lesa.

Vplyv ciest sa vS§eobecne povazuje za lokalne vyznamny. Vymera ciest predstavuje len malé
percento z celkovej plochy lesnych pozemkov, takze vysledny vplyv byva nizsi, nez vplyv tazieb dre-
va. Za urcitych okolnosti vSak zle navrhnuté cesty a nedostato¢ne udrziavané odvodiiovacie prvky na
nich mézu urychl'ovat’ odtok vody a spdsobovat’ mierne lokalne zvysenie povodiovych prietokov
(podla napr. BOWLING, LETTENMAIER (1997) do 10 %), v niektorych pripadoch je vsak tento vplyv
neutralny az prospesny. Niekedy je prospesné, Ze Cast’ vody odtecie skor, ako dorazi hlavna povodio-
va vlna. Vplyv ciest sa prejavuje najmé v pripade privalovych dazd’ov, u miernejsich dlhotrvajucich
zrazok je spravidla zanedbatel'ny (USDA Forest Service, 2000). CHAPPELL (2005) uvadza, Ze hlavny
podiel na zvysenych prietokoch vodnych tokov pocas burok ma rychly pohyb podpovrchovej vody,
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nie povrchovy odtok, na ktorom sa podiel’aju aj cesty. LUCE (2002) konStatuje, Zze medzi najvaznejsSie
vplyvy lesnych ciest na zivotné prostredie patri ich vplyv na kvalitu vody a aquatickil ekoldgiu.
V niektorych pripadoch mézu ovplyviiovat aj transport sedimentov, erdziu a stabilitu svahov
a v pripade malych tokov aj ich kulminacné prietoky.

Les ma ur¢ity vplyv na povodne v malych povodiach s plochou priblizne do 100 km? ale
S narastajucou vymerou povodi zacinaju prevladat’ skor klimatické a ¢asové faktory. Vo véacsich povo-
diach st dopady stavu lesa na povodnové prietoky ,.kompenzované* ¢asovym oneskorenim medzi
jednotlivymi pritokmi, rozdielnym vyuzivanim pddy v povodiach jednotlivych pritokov a rozdielmi
v zrazkovych pomeroch v oblastiach jednotlivych pritokov (FAO, 2001; BRUIINZEEL, 1990; BROOKS
et al., 1991; NISBET, 2002). Podl'a materialov FAO a IUFRO zvySovanie lesnatosti alebo zakmenenia
a zvySovanie podielu zastipenia ihliénanov v lesoch v8ak stéasne spdsobuje uréité ,.straty vody*
a tym aj pokles prietokov v ¢ase nedostatku vody, ¢ize pri tomto sposobe protipovodiiovej ochrany je
potrebné rozhodnut’, ¢o je prioritou (napr. FAO, 2008, CALDER, 1998).

Predlozeny sumar poznatkov v zasade reprezentuje stcasny status poznatkov. Je vSak vidiet,
ze menej reflektuje konkrétne podmienky Slovenska. Pravda je, ze komplexnejsie vysledky lesnicko-
hydrologického vyskumu na Slovensku absentuju, ¢iastkové vysledky tu vSak st (experimentalne vy-
skumy na Vrch Dobroéi a pod.) a tiez sa daju vyuzit’ vysledky ¢eskych lesnych hydrologov. Musime
dat’ za pravdu tym poznatkom, ktoré zrealiiuju vplyv lesa na tvorbu odtoku. Ako konStatuje CHANG
(2006) vo vztahu k manazmentu: ,,Lesy su najefektivnejsie pri zmieriiovani povodni ako ktorykol'vek
iny vegetacny typ. AvSak povodne vznikaju v zalesnenych aj nezalesnenych povodiach ako priamy
vysledok intenzivnych dazd’ovych lejakov. TakZe bezné obhospodarovanie lesov aich tazba nie je
pri¢inou povodni, hoci v niektorych situdciach to méze povodne zintenzivnit.*

Problémy, ktoré treba riesit

Napriek tomu, Ze vyskumy este nie st ukon¢ené, mnohé vysledky sa uz mézu zovseobecnit’ a
je potrebné ich aplikovat’ v inych vednych disciplinach, a to najmi v ekologickych a inzinierskych
vedach. Z hladiska inzinierskej hydrologie nas zrejme tiez Caka éra budovania takych pristupov, ktoré
budu zohladnovat’ nové vedomosti pri dodrzani limitov ich praktickej (masovej) aplikovatelnosti.
Prave tieto otdzky nemame v naSich fyzicko-geografickych podmienkach dostato¢ne experimentalne
preskimané, pricom ich znalost’ je zakladnou podmienkou pre uspesnu aplikaciu zmien vyuzivania
krajiny na zmierfiovanie nasledkov povodni.

V oblasti experimentalneho vyskumu vzniku a priebehu odtoku treba, najma vtedy, ak je po-
trebné korektne zohladnit’ proces tvorby odtoku v planovani vyuzivania krajiny, modelovani odtoku
vel'mi dbsledne preverovat’ plnenie podmienok klasickych predstav o jeho vzniku. NajpriamejSou
cestou je pouzivanie izotopovych merani na uréovanie veku a pévodu vody v toku. Tieto metddy ma-
me na Slovensku na Ustave hydrologie Slovenskej akadémie vied (d’alej aj ,,UH SAV*) rozpracované
(napr. HOLKO, 19954, b; HOLKO A KOSTKA, 2006; HOLKO et al., 2010), chyba vSak dostato¢na mate-
rialna a organizacna podpora na ich zavedenie do praxe. V povodiach horného Véahu, kde boli pouzité,
ukazali, ze voda, ktora bola v povodi pred pri¢innymi zrdzkami, resp, topenim snehu ¢asto tvori hlav-
nu Cast’ viny. V priemere zostava voda v réznych subpovodiach 16 az 30 mesiacov.

Taktiez treba zosumarizovat’ poznatky z doterajsicho experimentalneho vyskumu funkcii le-
sa, luk a pol'nohospodarskych plodin v hydrologickom cykle, ktory bol vykonavany pocas uplynulych
desatroCi na roznych pracoviskach, pricom hydrologicky cyklus nemusel byt priamym cielom vy-
skumu (napr. pol'nohospodarsky vyskum, krajinna ekoldgia, geografia). Po ziskani komplexného pre-
hl'adu o doterajSom vyskume na nehydrologickych pracoviskach je potrebné vybrat’” vhodné lokality
(parové povodia) a zacat’ novy vyskum s cielom ziskat’ nespochybnitel'né kvantitativne udaje o vplyvu
stanovist, druhovej a vekovej skladby porastov na odtok a vypar, minimalne v najrizikovejsich oblas-
tiach Slovenska. Tento vyskum je potrebny aj preto, lebo zahrani¢né vysledky, ktoré mnohé rucaju
zauzivané predstavy, treba na Slovensku overit. Vysledky su navySe potrebné tiez na korektni para-
metrizaciu priestorovo distribuovanych modelov odtoku, bez ktorych nie je dnes mozné hodnotit’
vplyv vyuzivania krajiny na odtok a navrhovat’ krajinarske opatrenia pre zniZovanie rizik vzniku po-
vodni.
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Na korektné odhady mnozstva zrazkovej vody v izemi je nevyhnutné skimat’ a overovat’ me-
tody odhadu priestorového rozlozenia zrazok ako pomocou pozemnych merani, metdéd dialkového
prieskumu zeme (radary a satelity) a matematického modelovania, ked’ze aj tieto metody treba lokali-
zovat’ na podmienky nasho tizemia. Na Slovensku je treba vytvorit’ komplexny projekt, kde by sa vy-
skumne stretli hydrolégovia, vodohospodéari, meteorologovia, pol'nohospodari, pedoldégovia, hydroge-
ologovia a lesnici na platforme experimentalnej (v jednom alebo viacerych experimentalnych povo-
diach) a modelovej (na jednom viacdimenzionalnom procesne orientovanom zrazkovo-odtokovom
modeli).

2.2.2 Povodne a poPnohospodarska krajina

Sucasny stay problematiky

Pol'nohospodarske plochy v povodi vplyvaji na tvorbu a priebeh povodni prerozdelenim zra-
zok na povrchovy odtok a infiltrované mnozstvo. Ak je obrabanie rieSené v zmysle zasad uverejne-
nych v Prilohe ¢. zakona ¢. 364/2004 Z. z. o0 vodach — Kodex spravnej pol'nohospodarskej praxe —
moze uzemie prispiet’ ku protipovodiovej ochrane. Pol'nohospodarske plochy mozu priamo aj slazit
na Uzemie s retencnym potencialom ako zdplavové tizemie pre potreby sploStenia povodnovej viny.
Zriadenie takychto tizemi je pozadované zakonom ¢. 7/2010 Z. z. 0 ochrane pred povodiami v § 21
Uzemie s retenénym potencialom.

Prirodzena ochrana pol'nohospodarsky vyuzivanych tizemi pred povodiami je dana prirodny-
mi podmienkami v lokalite. St to predovSetkym hydrogeologia tzemia, podne vlastnosti, klima ale
tiez topografia tizemia a osevné postupy. Osevné postupy zahinaju okrem striedania plodin aj protie-
rozne opatrenia, kultivaéné postupy a ochranu rastlin (WAGNER, JANETSCHEK, NEUWIRTH, 2008).

V pripade nedostato¢nej ochrany pody pred eréziou a nadmernym povrchovym odtokom by sa
mala ovel'a viac pristupovat’ ku zatravneniu ohrozenych ploch, tak ako to Ziada vyhlaska ¢. 199/2008
Z. z., ktorou sa ustanovuje Program pol'nohospodarskych ¢innosti vo vyhlasenych zranite'nych oblas-
tiach. Pol'nohospodarska pdda v zranitenych oblastiach je zaradena v registri produkénych blokov
Identifikacného systému polnohospodarskych parciel do troch skupin s réznym stupiiom obmedzenia
aplikacie hnojiv s obsahom dusika a spésobom hospodarenia ale aj s roznym stupfiom protierdznej
ochrany a poziadavkami na zmenu povrchu pri sklone nad 12 stuptiov sklonu svahu.

Hodnota vody je zdkladom pre jej alokdciu. Voda je ohranieny prirodny zdroj, ktory ma
mnoho potencialnych uzivatel'ov. Voda je prirode v zasade zadarmo. Jej dostupnost’ na pozadovanom
mieste, v pozadovanom mnozstve a V potrebnom ¢ase v§ak ma svoju ma svoju hodnotu a preto moze-
me vode uréit’ jej cenu. Cena vody vychadza z nakladov na jej dostupnost’. Mozu to byt naklady kapi-
talové, prevadzkové, naklady na udrzbu, ale urcite sem patria aj naklady na udrzanie biodiverzity kra-
jiny, pripadne cena na vodu zavislych biotopov. Ekonomika vyuzitia vdd v Krajine vychadza z ceny
vody (WAGNER, 2007; JURIK, 2009). Voda ma svoju cenu, vnutorni hodnotu, ekonomicka hodnotu a
hodnotu pre uzivatel'ov. Cena by mala aj odhadom zahriiovat’ naklady spojené s pripravou nahradnych
zdrojov vody pri znieni primarnych zdrojov vody (prirodna katastrofa alebo ekologicka havaria)
(REHAK, JURIK A TATOSOVA, 2007). Pol'nohospodarsky vyuzivana krajina spolu s lesnou krajinou su
odpradavna dva zdroje vody pre vyuzitie, vytvaranim povrchového odtoku, ale predovsetkym infiltra-
ciou. Tento zdroj sa vytvara v urcitej kvalite a v uritom mnozstve. Oba parametre su premenlivé
a zavisia od vyuZivania Gzemia. VyuZivanie uzemia a jeho ekonomika je ¢asto v protikladnom poso-
beni ku tvorbe a kvalite vodnych zdrojov.

Zakladné parametre pre hodnotenie vplyvu polnohospodarskej krajiny na tvorbu (povodnové-
ho) odtoku, vytvaranie zasob v zone aeracie pody alebo podzemnych vod a tiez ich kvality si:

— klimatické pomery,

— Intenzita dazd’a,

— konfiguracia terénu,

— recipienty v krajine,

— hladina podzemnej vody,
— vlastnosti pédneho profilu,
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— pOdny vegetacny kryt,

— vyvojové §tadia vegetacie.

Uvedené faktory vytvaraju obrovski dynamicka variabilitu moznosti zmien v zakladnej bilan¢nej
rovnici rieSiacej zakladny vzt'ah rozdelenia spadnutych zrazok na povrch terénu a rastliny aich na-
sledné rozdelenie na povrchovy odtok plosny, resp. sustredeny smerovany do prilahlych recipientov
a Cast’, ktora sa podiel'a na zmene zasoby pddnej a podpovrchovej vody a ¢asti odvedenej do atmosfé-
ry formou evaporacie a transpiracie (HUSKA, JURIK, 2009). Vsetky tieto procesy st vzajomne podmie-
nené, priCom mimoriadnu dbleZitost’ v tomto smere ma rastlinny kryt a jeho vyvoj v priebehu vegetac-
ného obdobia, alebo celého roka. Vel'mi délezita je interakcia medzi zrazkami a povrchom pddy. Na
jednej strane v tomto vztahu interakcie vystupuji zrazky. Ich celkové mnozstvo, intenzita a celkovy
objem vody ma nekoneéné mnozstvo variacii po¢nic mrholenim, ktoré prave méze ovlhc¢it’ povrch
objektov a vegetacie na povrchu zeme cez intenzivne lejaky po krajinné dazde.

Povrch pody v pripade Ze je bez rastlinného krytu, poskytuje tiez radu moznosti pre jeho cha-
rakteristické vlastnosti. Ako sme uz uviedli, pddy maju rozne vlastnosti, pritom povrch méze byt po
dlhotrvajiicom suchu ,,speceny* slne¢nou ziarou a vplyvom sucha mézu vznikat’ na jeho povrchu trh-
liny. Zorana, pripadne podmietnuta poda ma celkom int interakciu s dopadajucim dazd’om ako hladky
urovnany povrch po vysiati semien.

Rovnako rastlinny kryt pol'nohospodarskych plodin podliecha dynamickym zmenam tvorby
rastlinnej biomasy. Spo¢iatku malé rastlinky postupne zva¢suju pokrytie povrchu, ¢o mozno charakte-
rizovat’ indexom rastlinnej pokryvnosti (LAI), ¢o predstavuje velkost listovej plochy na jeden meter
Stvorcovy povrchu pddy. Zvlastnu kategoriu vegetacie predstavuji viacrocné krmoviny, pripadne trva-
1€ travne porasty. Tie maju z hl'adiska odolnosti proti er6znym uc¢inkom najlepSiu ochrannu funkciu
a tiez vytvaraji podmienky pre vsakovanie vody do pddy. Na strane druhej vSak luky a pasienky,
Vv pripade nedostatocnej starostlivosti o ich stav, mézu vytvorit mimoriadne nepriaznivé podmienky
pre vsakovanie vody do pédy. Vysoké stebla vysemenenych trav mézu pol'ahnit’ vplyvom dazd’a a tak
vytvoria skoro nepriepustny povrch, aky predstavuji slamené otepi na strechach starych domov.

PolI'nohospodarsky podny fond SR predstavuje skoro 50 % celého tizemia Slovenska.

Vymera pédy v Slovenskej republike [ha]

2008 2009 Index 2009/2008
Vyuzita pol'nohospodarska poda 1936 938 1930 348 99,7
Orné poda 1349 311 1351779 100,2
Trvalé porasty 24 579 22 369 91,01
Ostatné plochy vratane domacich zahradiek 31 464 31 007 98,55
Trvalé luky a pasienky 531 584 523 609 98,5

Podla skladby zemnych castic mdzeme zatriedit pody medzi pieso¢naté (ahké), hlinité
(stredne tazké), ilovité (fazké) priCom mdzeme ich doplnit’ o skupinu skeletnaté pddy. Z hl'adiska
pddnych druhov su to hlavne pddy nivné, luzné, Cernozeme, hnedozeme, hnedé lesné pody, podzoly
arendziny. Zakladné zlozky pddy predstavujii mineralne zlozky, organickd hmota, pddna voda
a vzduch. Podiel volnych pérov v pode dosahuje o mineralnych pod cca 47 % celkového objemu po-
dy. V pripade organickych pdd to moze byt az 80 %.

Obsah vody v péde sa mbze pohybovat’ v rozsahu od prakticky nulovej hodnoty az po maxi-
malnu porovitost’. Ddlezita je vSak vdzba vody v pdde, pricom mézeme pohyblivost’ vody hodnotit” od
fyziologicky neu¢innej vody, vody kapilarnej a vody gravitaénej. Naposledy uvedend voda vyplia
makropory, z ktorych vplyvom gravitacie moze z podneho profilu odtiect’ v pripade, Ze jej to umoziu-
ju pomery pddneho profilu nad hladinou podzemnej vody. Pohyblivost” kapilarnej vody zavisi hlavne
od vel’kosti poddnych porov. Vizbu vody v pdde moZzeme charakterizovat’ tzv. pF krivkou, ktora vyjad-
ruje silu, ktorou je voda viazana v pédnom profile a zaroven zhodnotit’ potencial rastliny tito vodu
ziskat’ pre svoje potreby. Dolna hranica, ktora urcuje nedostupnost’ vody pre rastlinu sa oznacuje ako
bod vddnutia. Samozrejme, ze ide o zjednoduseny pohl'ad a kazda poda a kazda rastlina v zavislosti ne
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jej vyvojové Stadium ma uvedené charakteristiky rozdielne. Je to dynamicka ststava poda — voda —
rastlina — ovzdusie.

Rozsah vyuzivania pddneho fondu najmé ako ornu pddu limituje hlavne konfiguracia terénu.
Mnoho pol'nohospodarskych plodin nezabezpecuje najmé v kritickych obdobiach dostato¢nu ochranu
pddy formou vegetacného krytu, ktory chrani povrch pddy pred dynamickymi ucinkami padajucich
kvapiek dazd’a a nasledne pred er6znymi ucCinkami odtekajucej dazdovej vody. Zvlast dolezitou
vlastnost'ou pody je jej infiltra¢na schopnost’. Rychlost’ Infiltracia vody do pédy postupne klesa pri-
¢om dolezitou charakteristikou je okamzita vlhkost’ pody — ktord predstavuje zaplnenie pérov vodou.
V pripade Ze sa naplnia vSetky pory vodou a na povrchu sa vytvori stivisla hladina vody rychlost’ infil-
tracie klesne na hodnotu koeficientu hydraulickej vodivosti prislusnej pody. Aj to len v tom pripade,
ak vsakovanie do pddy nie je obmedzené vysokou hladinou podzemnej vody. V takom pripade infil-
tracia sa zastavi a cely prebytok vody na povrchu sa zmeni na povrchovy odtok plosny a nasledne
sustredeny, ktory mé nebezpecny vplyv na vznik erdzie. V tejto suvislosti si treba uvedomit’ vyznam
systematickej drenaZe, ktora umoziuje odtok prebytoénej vody vyplhajucej gravitaéné (nekapilarne)
pory z podneho profilu k hladine podzemnej vody. Sustavné udrziavanie hladiny podzemnej vody na
urovni uloZenia drendznej siete vytvara priestor pre do¢asnii akumulaciu dazd’'ovej vody, ktora ma
moznost’ vsakovat’ do pddneho profilu a az po jeho nasyteni sa zacne hromadit’ na povrchu pddy (JU-
RiK, HUSKA, TATOSOVA, BAZSO, 2008).

Optimalizovany vodny rezim pdd ma pozitivny vplyv na retenéné vlastnosti tizemia (JURIK
A HUSKA, 2009). Ak pripustime, Ze aktivny pddny profil ma v ramci porovitosti pri hibke jeden meter
reten¢nu kapacitu 20 az 40 %, podnym profilom mézeme ovladat’ az 200 az 400 mm zrazok na celom
uzemi pol'nohospodarskeho pddneho fondu. Ak zahrnieme len orné pddy (tzv. primarny polnohospo-
darsky podny fond), tie zaberaji takmer 1,4 mil. ha, tak do¢asna akumulacia vody na tejto ploche
predstavuje miniméalne 2,8 mld. m® vody, alebo v inom objemovom vyjadreni 2,8 km® vody. Tato
hodnota zodpoveda priblizne jednej Stvrtine odtoku vody z izemia Slovenska. Dobré obhospodarova-
nie ornych pdd moze pomdoct’ v regulacii odtoku vody z nasho tizemia. V programe revitalizacie kraji-
ny aintegrovaného manazmentu povodi Slovenskej republiky, ktory schvalila vlada SR uznesenim
¢. 744 z 27. oktdbra 2010, sa poéita s vytvorenim cyklickej zadrznej kapacity dazd’ovej vody v objeme
250 mil. m® vody. Pri optimalnej starostlivosti o orné pddy a regulacii ich vodného rezimu by sme
dosiahli skoro jedenastnasobok stanoveného akumulaéného priestoru v pode. Treba vSak obnovit
a zabezpeCit’ funkciu vodohospodarskych regulaénych sustav na pol’'nohospodarskych pddach (odvod-
novacie sustavy). Povodniam nezabranime a ani nemozeme, ale znizime ich dlhodobé ucinky. Takéto
opatrenie neochrani pred pripadnym zosuvom spdsobenym premocenim rozl'ahlych vrstiev zemského
povrchu, znizime aspon stupen jeho ohrozenia.

Gestor realizacie Programu revitalizacie krajiny a integrovaného manazmentu povodi Sloven-
skej republiky podl'a uznneseni vlady SR ¢. 556 z 27. augusta 2010 a ¢. 744 z 27. oktdbra 2010 obra-
cia pozornost’ na to, Ze retencny potencial pol'nohospodarskej pddy nie je dnes eSte uc¢inne vyuzivany
a ekonomicky zohl'adnovany. Tento potencial pddy na zvysSenie vodozadrznej schopnosti pol'nohos-
podarskej pody je potrebné vyuzit' a to predovsetkym vytvorenim vhodnych motivaénych nastrojov
pre farmarov a uzivatelov polnohospodarskej krajiny. Takéto motivacné nastroje je mozné vytvorit
prostrednictvom aktualizacie prisluSnych pravnych noriem, vytvorenim novych finanénych
a efektivnejSim nastavenim existujucich finanénych nastrojov v oblasti pol'nohospodarskej politiky
ako aj revitalizaciou systému a infraStruktury meliorédcii, vybudovanim a obnovou krajinnej Struktury
(v monokultarnej a poskodenej polnohospodarskej krajine). Vyznamny prinos pre tento zamer ma
uplatiiovanie bezorbovych metdéd hospodarenia na polnohospodarskej pode. Cielovy objem
250 mil. m* vodozadrznych systémov definovanych v Programe revitalizécie krajiny predstavuje mi-
nimalny nevyhnutny objem obnovy vodozadrznych prvkov na povrchu pddy a krajiny (v jej jednotli-
vych katastroch a povodiach), ktory zanikol v désledku likvidacie povodnych historickych Strukttr
pol'nohospodarskej krajiny (likvidacie medzi aterds v procese zdruzsteviOvania), ktory vznikol
v dosledku straty povodnych vodozadrznych prvkov v krajine a v désledku jednostrannej a intenzivnej
urbanizacie (likvidacie mokradi, vystavba dopravnej infrastruktary, budovanie systémov odvadzania
povrchovych a dazd'ovych vdd zo zastavaného izemia), ale aj zasahov do odtokovych pomerov na
vodnych tokoch (likvidacia meandrov, zuzovanie zaplavovych Gzemi, jednostranne orientované Upra-
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vy vodnych tokov, ktoré mali za nasledok kanalizaciu vodného toku a jeho Gpravu profilu na velkoka-
pacitné odvadzanie zpovodia), ¢i v dosledku nevhodnych hospodarskych postupov v krajine
a absencie rekultivicie izemia po jej vyuzivani (absencia rekultivicie tzemia po tazbe dreva
v dosledku ktorej vznikaju rozsiahle erdzne ryhy, suché jarky a strze na svazniciach, neudrziavanych
lesnych cestach, ktoré urychl'uji povrchovych odtok a erézne procesy). Vybudovanie vodozadrznych
prvkov v krajine prostrednictvom Programu revitalizacie krajiny a integrovaného manazmentu povodi
SR a vyuzitie potencialu na zvysenie vodozadrznej kapacity pol'nohospodarskej pody vytvori syner-
gicky efekt pre znizovanie povodnovych rizik, obnovu ekosystémovych funkcii krajiny a znizovanie
vodnej erdzie pddy. Oba pristupy sa vSak musia v izemi vyuzit’ a uplatnit, ¢o by malo byt predmetom
realizacie Programu revitalizacie krajiny a integrovaného manazmentu povodi Slovenskej republiky.

Probléemy, ktoré treba riesit

Na spomal’ovanie odtoku vody z pol'nohospodarsky vyuzivaného povodia maja vplyv nasle-
dovné faktory:

— konfiguracia terénu,
— spoOsob vyuzivania pozemkov.
Na spresnenie tychto interakcii by bolo potrebné zamerat’ sa na rieSenie tychto problémov:

— Najst’ indikatory vplyvov vyuZivania povodia na rozdelenie spadnutych zrazok a tvorbu vodnych
zdrojov.

— Aké rozdelenie zrazok ( tvorbu vodnych zdrojov) v krajine je mozno oznacit’ ako udrzatelné?

— Aky je skutocna reten¢né schopnost’ krajiny pri zrazkach?

— Ako ohodnotit’ nadmernta tvorbu vodnych zdrojov v jednom malom povodi a nadmerna spotrebu
vody v inom susednom povodi — vzt'ah horné — dolné ¢asti povodi?

— Aka Cast’ zrazok, ako a za akych podmienok prispieva k tvorbe zasob podzemnej vody na zvysenie
jej hladin?

— Aké je vyuzitie vodnych zdrojov malych vodnych (zavlahovych) nadrzi a moznost’ obnovy ich
kapacity (sedimenty a ich vyuzitie, financovanie manipulacie z inych zdrojov, odvody za vynatie
pol'nohospodarskej pody)?

2.2.3 Matematické modelovanie odtoku a hodnotenie zmien vyuZivania izemia

Suicasny stav problematiky

Vedomosti 0 tvorbe odtoku je potrebné u nas doplnit’ nielen experimentalne, ale aj matematic-
ky. Z tohto hl'adiska je potrebné sa venovat’ aj parametrizacii najcastej$ie pouzivanych metod na ur¢o-
vanie vplyvu vyuzivania lesa a celkového spdsobu vyuzivania uzemia ako aj na odtok, tak aj ostatné
hydrologické procesy. Vzhl'adom na to, Ze podny kryt a jeho vlastnosti s priestorovo premenlivé,
najvhodnej$im matematickym nastrojom pri odhade vplyvu vyuzivania Gizemia na tvorbu odtoku su
zrazkovo-odtokové fyzikalne orientované modely s priestorovo—roz¢lenenymi parametrami. Tieto
modely vyjadruji procesy tvorby odtoku prostrednictvom fyzikalnych rovnic, ako aj priestorovo roz-
¢lenenych fyzikalne orientovanych parametrov prostredia. Vyuzitie takychto modelov V stucasnosti
ul’ahcuje aj dostupnost’ priestorovo rozc¢lenenych udajov o povodi, ako su digitalne vyskové modely,
mapy vyuzivania uzemia, pédne mapy a pod.

Na Slovensku sa v ostatnom obdobi pouzili hydrologické modely s priestorovo-rozélenenymi
parametrami najmé na zhodnotenie dosledkov zmeny vyuzivania krajiny a klimy na odtok a procesy
topenia snehu a na simulovanie transportu sedimentov, napr. WaSiM, Topmodel (KosTkA, HOLKO,
2001, 2002), WetSpa (PAPANKOVA et al., 2005; POOROVA et al., 2005; HLAVCOVA et al., 2005)
a AGNPS (PEKAROVA et al., 2004). Modely WaSiM a WetSpa boli pouzité na porovnavanie vysled-
kov modelovanie zmeny vyuZivania uzemia na odtokové pomery v povodi horného Hrona (Hlavcova
et al., 2007b). Taktiez SZOLGAY et al. (2006) sa zaoberali postidenim moznosti hydrologického mode-
lovania na odtokové pomery horného Hrona po profil Banska Bystrica. Zamerali sa najmi na zmeny
vyuzitia Gizemia suvisiace so zmenou lesného porastu. Vo viacerych povodiach severného Slovenska
pouzili autori Holko, Kostka a Parajka distribuované zrazkovo—odtokové modely Topmodel a WaSiM.
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KOSTKA et al., (2005) sa vo svojej praci zaoberali simulaciou vodnej hodnoty snehu a zmenou para-
metrov vegetacie pre zemie Tatier postihnuté veternou kalamitou (povodie rieky Poprad po zaverec-
ny profil Kezmarok) a pokusili sa odhadnmit’ vplyv posSkodenia lesa na vodnii hodnotu snehu
a odtokovy rezim v celom povodi. KOSTKA A HOLKO (2006) hodnotili ulohou lesa v hydrologickom
cykle a jeho vplyv na povrchovy odtok.

KOSTKA A HOLKO (2007) sa venovali aj odhadu vplyvu zmeny vyuzivania krajiny
(5 scenarov) na hydrologicky rezim povodia horného Vahu a jeho ¢iastkovych povodi pomocou distri-
buovaného modelu WaSiM — ETH. Z ich vysledkov vyplynulo, Ze rozdiely medzi vplyvom vyuziva-
nia krajiny na sezonne rozdelenie odtoku a aktualnej evapotranspiracie boli mensie na jesen a v zime,
ako v teplej Casti roka. Z hl'adiska sezonneho rozdelenia mal vo vSeobecnosti najvacsi vplyv scenar
uplného zalesnenia povodia ihli¢natym lesom. Model AGNPS bol pouZity v hornej ¢asti povodia To-
rysy po nadrz Tichy Potok (PEKAROVA et al., 1998; 1999a), d’alej v experimentalnom povodi Rybarik
(PEKAROVA et al., 1999b), v povodi Malej Svinky (MIKLANEK, 2003) a na odhad zivotnosti uvazova-
nych sedimenta¢nych nadrzi v hornej Casti povodia Torysy (PEKAROVA et al., 2004). Model FRIER,
ktory bol vyvinuty na Katedre vodného hospodarstva krajiny Stavebnej fakulty STU v Bratislave
(HORVAT, 2007), bol aplikovany vo viacerych slovenskych povodiach na posudenie vplyvov zmien
pri scenari zmeny vyuzitia krajiny z lesov na luky, naopak najnizsi odtok bol zisteny pri scenari 80 %
uhrnu zrdzok. Pri ostatnych scenaroch neboli vyrazné rozdiely medzi hodnotami skuto¢nych
a modelovanych zmien vyuzitia krajiny. K d’al§im autorom, ktori sa zaoberali zmenou vyuzitia tizemia
modelmi WaSiM a WetSpa v hornej ¢asti povodia horného Hrona, patri HLAVCOVA et al., (2007Db).
Autori vo svojej praci vyuzili modelovanie zmien vyuzitia izemia pomocou niekolkych scenarov,
ktoré stviseli najma so zmenou lesnych porastov.

Probléemy, ktoré treba riesit

Zrazkovo-odtokové modely s roz¢lenenymi parametrami nepredstavuju v ziadnom pripade ru-
tinny nastroj, ich vyuzivanie si vyZaduje dobré vedomosti uzivatel'a o hydrologickych procesoch,
0 moznostiach parametrizacie prostredia v modeloch, ako aj o vlastnostiach konkrétneho skimaného
povodia. Pre integrovany manazment povodia sa preto odporuca skumat kazdé povodie, pripadne
region zvlast’ a popripade overit’ aj viacero modelovych pristupov.

Zrazkovo-odtokové modely s roz¢lenenymi parametrami su perspektivnym nastrojom, ktory
moze byt velmi dobre vyuzitelny v integrovanom manazmente vodnych zdrojov v povodiach, aj pri
rozhodovani o spdsobe vyuzivania krajiny a jej planovania. Pre posudzovanie vplyvu spdsobu vyuzi-
vania krajiny je vSak nevyhnutné uvedomovat’ si limity a problémy, ktoré by sa mohli vyskytnat’ pri
interpretacii vysledkov. Stale sa pracuje s modelmi, v ktorych sa parametre modelu nastavuju na za-
klade porovnavania zhody medzi simulovanymi a meranymi prietokmi pri sG¢asnom stave,
arozlozenie odtoku na jednotlivé zlozky, ktoré su iba vysledkom simulécie modelu, tak nevieme po-
rovnat’ so skuto¢nym stavom. Jednotlivé porasty a kryt krajiny je v simulovanych procesoch vyjadreny
pomocou parametrov, ktoré tak isto mézu byt zatazené znaCnou mierou neurcitosti. V zrazkovo-
odtokovych modeloch s priestorovo roz¢lenenymi parametrami sa vlastnosti vegetacie alebo povrcho-
vého krytu vicsinou charakterizuju parametrami porastu (ECKHARDT et al., 2003), a spol'ahlivost’
vysledkov modelovania zavisi aj od toho, s akou presnostou je mozné tieto parametre odhadnat’. Pa-
rametre vegetacie mézu byt’ vyjadrené napr. velkost'ou listovej plochy, percentom pokryvnosti, mini-
mélnou a maximéalnou kapacitou intercepcie, hibkou korefiovej zony, drsnost'ou povrchu a pod. Znag-
ny stupen neistoty v ur€eni tychto parametrov vyplyva najmi z problémov spojenych s ich priamym
meranim, ako aj s neistotou vyplyvajicou z regionalizacie bodovych merani parametrov vzhl'adom na
prirodzenu variabilitu charakteristik vegetacie, stvisiacou s klimatickymi a pédnymi podmienkami,
vekom vegetacie a pod. (BREUER et al., 2003). V idealnom pripade, pri intenzivnom zbere udajov, st
parametre pddneho krytu v modeli merané alebo odhadované z charakteristik povodia, ale vel'mi ¢asto
sa niektoré¢ parametre urcuji kalibraciou modelu kvodli ich neznamej priestorovej heterogenite a fi-
nancnej narocnosti na ich merania. Kvalita dostupnych udajov pouzitych na odvodenie parametrov
hydrologického prostredia je vel'mi ¢asto limitujucim faktorom presnosti modelu a tym aj jeho pouzi-
tePnosti pre jednotlivé oblasti hydrologie, resp. vodného hospodarstva (BEVEN, 2001). Dalsia neistota
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modze vyplyvat’ zrozneho spdsobu a miery zjednoduSenia procesov V jednotlivych modeloch, ktoré
nemusia vzdy vediet’ dostatocne reprodukovat’ redlne fyzikalne procesy tvorby odtoku v jednotlivych
povodiach. Ked’Ze vsetky tieto vedomosti je potrebné u nas doplnit’ aj matematickymi modelmi vhod-
nymi pre nase podmienky, je potrebné sa venovat’ aj parametrizacii najcastejsie pouzivanych metod na
uréovanie vplyvu vyuzivania Gizemia na odtok, vratene metody CN.

2.2.4 Zmena klimy a odtok

Sucasny stay problematiky

Jeden z hlavnych zdrojov neistoty v oblasti hospodarenia s vodnymi zdrojmi predstavuji zme-
ny odtokovych pomerov spésobené zmenou klimy. Vzhl'adom na to, ze désledky zmeny klimy sa mo-
zu prejavit’ poklesom celkovej vydatnosti vodnych zdrojov, zmenou rezimu odtoku, zvySenim extrém-
nosti povodni a sucha, ako aj zmenou zasob snehu, vo svete je neustale publikované vel'ké mnozstvo
roznych §tadii tizko suvisiacich s touto problematikou.

Pocas ostatnych desatroci sa pozornost’ hydrolégov v zahrani¢i zamerala aj na postidenie vza-
jomného vplyvu medzi zrazkovymi thrnmi (alebo prietokmi) a cirkulaénymi modmi na severnej
ajuznej pologuli NAM a SAM (Northern annular mode a Southern annular mode). Najznamej$imi
prikladmi tlakovych fenoménov st: Juzna oscilacia (SO) alebo ENSO (EI Nifio Southern Oscillation),
Arkticka oscilacia (AO), Severoatlanticka oscilacia (NAQO), Pacificka dekadna oscilacia (PDO), An-
tarkticka oscilacia (AAO) alebo Kvazi dvojro¢na oscilacia (QBO). Tematikou telekonekcie fenomé-
nov SO, NAO, AO, PDO so zrazkovymi, teplotnymi, alebo prietokovymi radmi sa zaoberali napr.
KIEM et al. (2003), ANCTIL a COULIBALY (2003), TURKES a ERLAT (2003), Uvo (2003), FELIS et al.
(2000), TARDIF et al. (2003), HURRELL et al. (2003). Skamanie vplyv tychto fenoménov na mesac-
nych prietokovych tdajoch je vel'mi tazké, pretoze v mesacnych radoch prevlada vyrazny rocny chod.
CoMPAGNUCCI et al. (2000) z toho dévodu pouzili na odstranenie vyrazného 12-mesaéného chodu
v prietokovom rade rieky Atuel vinovy filter, s ciePom najst’ iné dizky viacroénych cyklov a uréit
vplyv ENSO javov na mesaéné prietoky tejto rieky.

Europa ateda aj uzemie Slovenska, je najviac ovplyviiované Severoatlantickou oscilaciou.
Fenomén NAO sa vyjadruje indexom, ktory sa uréuje tlakovym gradientom medzi tlakovou vySou nad
Azorami (Ponta Delgada) alebo Lisabonom atlakovou nizou nad Islandom (Stykkishol-
mur/Reykjavik). JEVREJEVA a MOORE (2001) aJEVREJEVA et al. (2003) S$tudovali variabilitu
v ¢asovom rade l'adovych pomerov v Baltickom mori v suvislosti so Severoatlantickou oscilaciou
(NAO) a Arktickou oscilaciou (AO). Pri analyze pouzili singularnu spektralnu analyzu a vlnovy pri-
stup (harmonické funkcie). Podl'a tychto autorov variabilita vo vyskyte l'adovej pokryvky Baltického
mora je vo vyznamnej zhode s Arktickou oscilaciou v cykloch 2,2-3,5; 5,7-7,8; a 12-20-rokov. Vse-
obecne plati, ze ak je tlakovy gradient medzi Azorami a Islandom nizky (negativna faza NAO), tak sa
pohyb teplého a vlhkého oceanskeho vzduchu nad Eurdépu spomal'uje a pocasie v Europe je vyraznej-
Sie ovplyviiované sibirskou tlakovou vySou. V juznej Eurdpe je mokrejSie. Moznostami predpovede
vodnosti daného roku na zaklade NAO indexu sa u nas zaoberali MIKLANEK et al. (2010) alebo PE-
KAROVA et al. (2010).

Vplyv zmeny klimy na hydrologicky rezim sa posudzuje rozmanitymi metodickymi postupmi,
zalozenymi napr. na analyze hydrologického rezimu z tidajov inStrumentalneho obdobia a na hl'adani
indikacie zmeny podmienok tvorby odtoku, na experimentalnom vyskume na experimentalnych plo-
chach alebo malych povodiach s aktivnym experimentom alebo modelovani o¢akavanych zmien hyd-
rologického rezimu na zéklade vedomosti o vztahoch medzi charakteristikami klimy a hydrologického
rezimu, vratane tvorby scenarov takychto zmien (SZOLGAY et al., 2007, 2008; PEKAROVA et al.,
2008). Od tretej spravy IPCC v roku 2001 bolo vo vedeckych Casopisoch publikovanych stovky studii
zaoberajucich sa analyzou vplyvu klimatickej zmeny na odtok, v ktorych boli pouzité hydrologické
modely riadené scenarmi odvodenymi zo simulécii klimatickych modelov. Mnoho $tadii v globalnej
mierke pouzivalo na simulaciu odtoku priamo klimatické modely (MANABE et al., 20044, b; MILLY et
al., 2005; NOHARA et al., 2006). Metodicky pokrok smeroval k overovaniu roznych spdsobov regiona-
lizacie z mierky klimatickych modelov do mierky povodi (WOOD et al., 2004), vyuzitiu regionalnych
klimatickych modelov na tvorbu scenarov pre hydrologické modelovanie (napr. ARNELL et al., 2003,
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2004; ANDREASSON et al., 2004; MELESHKO et al., 2004; PAYNE et al., 2004; KAY et al., 2006b;
FOWLER et al., 2007; GRAHAM et al., 2007; PRUDHOMME a DAVIES, 2007), spésobom aplikacie sce-
narov na pozorované klimatické udaje (DROGUE et al., 2004), ako aj analyzovaniu vplyvu neur¢itosti
hydrologickych modelov na odhadované vplyvy zmeny klimy (ARNELL, 2005). Vo vSeobecnosti tieto
Stadie ukazali, Ze rozne sposoby tvorby scenarov z réznych zdrojov mézu viest’ k podstatnym rozdie-
lom v odhadnutych vplyvoch klimatickej zmeny (ARNELL, 2005; WILBY, 2005; KAY et al., 2006a, b).
Vysledky najnovsich hydrologickych studii u nas aj v zahrani¢i indikuju, Ze oteplenie v budicnosti
mdze viest’ k zmene sezonality odtoku vo vodnych tokoch, priGom sa predpokladd zvySenie zimného
a jarného odtoku a znizenie odtoku v lete (BARNETT et al., 2005). Podla niektorych §tadii spracova-
nych unas (HLAVCOVA et al., 2008; SZOLGAY et al., 2007, 2008a). mozno napr. pre severnu Cast’
Slovenska ocakavat’ narast zimného a jarného odtoku v mesiacoch november aZz marec, s maximom
narastu Vo februari alebo januari (80 az 120 %) a pokles v mesiacoch april az september, s maximom
v maji -20 az -40 %. Juzna Cast’ stredného Slovenska sa bude vyznacovat’ tym, ze obdobie narastu
zimného a jarného odtoku bude kratsie ako na severe Slovenska a naopak, prediZi sa obdobie poklesu
dlhodobych priemernych mesaénych prietokov. Maximum zimného narastu pre ¢asovy horizont roku
2075 bude vo februari (20 az 90 %) a maximalne poklesy v auguste alebo v juli 30 az 70 %.

Zmeny Vv hydrologickom cykle sa tiez mozu prejavit vo vyraznom zvyseni rizika extrémov,
a to povodni aj sucha. ZvySenie frekvencie a intenzity kratkodobych dazd’ov moze viest’ k ¢astejSiemu
vyskytu bleskovych povodni (EEA, 2004; HLAVCOVA et al, 2007). ZvySenie povodiiového rizika je
umocnené aj spoloénym poOsobenim zmenenej klimy so zmenami spdsobu vyuzivania Uzemia
v povodiach (ROBINSON et al, 2006), sposobenych najmé urbanizaciou a odlestiovanim.

Problémy, ktoré treba riesit

Z hladiska hospodarenia s vodnymi zdrojmi a adaptacie na zmiernenie negativnych doésledkov
zmeny klimy najméd na extrémy odtokového rezimu (povodne a sucho) bude potrebné pokracovat
V intenzivnom vyskume v tejto oblasti a zamerat’ sa pritom najma na tieto otazky:

— Skamat’ zavislosti, ako by mohli extrémne katastrofalne povodne a sucho v strednej Eurdpe previa-
zané s indexom severoatlantickej oscilacie.

— Vyvijat’ metédy na integrovany odhad a hodnotenie regionalnej, klimatickej a hydrologickej zmeny
v izemi @ zmeny vyuzivania izemia pomocou regionalizovanych klimatickych scenarov v dennom
kroku a nastrojov zalozenych na matematickom modelovani odtoku a prostredi GIS pre priestorovo
diferencovanu klasifikaciu zmien odtoku.

— Urobit’ integrovany odhad a hodnotenie vplyvu zmeny klimy a sposobu vyuzivania uzemia na
zmeny hydrologického rezimu, s dérazom na sezonalitu hydrologického rezimu, ako aj extrémne
zlozky ako st povodne alebo sucha, vratene zmeny pocetnosti ich vyskytu.

— Spracovat’ navrhy adaptacie na vplyvy klimatickej zmeny a regionalnych zmien vyuzitia krajiny
Vv oblasti povrchovych vodnych zdrojov a 0sobitne zmien extrémov odtoku.

2.2.5 Navrhové veli¢iny pre odhad povodiiového rizika a dimenzovanie opatreni

Sucasny stav problematiky

N-ro¢né hodnoty maximalnych prietokov a zrazok maju vynimo¢né postavenie v hierarchii in-
ziniersko-hydrologickych veli¢in. Preto aj k ur€ovaniu N-ro¢nych hodnét maximalnych prietokov je
potrebné pristupovat’ odlisnym spdsobom ako K ostatnym veli¢inam inZinierskej hydrologie, ktoré sa
vyzaduju v praxi pre vodohospodarske vypocty. Priprava novych metod si vyzaduje starostlivy rozbor.
Odporacané metody a podmienky ich pouzivania je potrebné vybrat’ tak, aby bolo mozné nadviazat’ na
doterajSie spOsoby urCovania hodnot N-roénych prietokov najmé Statistickymi metédami
a regiondlnymi metédami.

Pretoze slovenské technické normy v oblasti vodného hospodarstva vyzaduju urcenie vyz-
namnosti navrhovych prietokov pomocou doby opakovania, resp. pravdepodobnosti prekrocenia,
v minulosti sa veda a vyskum u nés primarne sustred’'ovali na Statistické postupy, ¢i to boli aplikacie
novsich Statistickych metdd pri ur¢ovani navrhovych prietokov (napr. opédtovné zavedenia pouZzivania
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maximalnych prietokov prevySujucich zvolenti hranicu, skimanie Statistickych vlastnosti odhadov
parametrov rozdeleni simulacnymi metdédami, zavedenie novych typov rozdeleni, pouzivanie metody
L momentov atd’.), alebo zavadzanie principov regionalnej analyzy aj pre odhad navrhovych veli¢in
priamo v hydrologickych staniciach (metéda indexovej povodne, metdda vplyvného regionu, klastrova
analyza, diskriminantna analyza, indexy sezonnosti, atd’.). VSetky vysledky viedli k novej kvalite
v aplikécii Statistickych metdd v hydroldgii. V ostatnych dvoch desatrofiach sa postupne mnohé
z uvedenych postupov dostali do praxe v rozlicnych $tatoch, niektoré sa testovali aj na Slovensku
(KOHNOVA et al., 2006a; SZOLGAY et al., 1999, 2003), ale aj medzi nimi vSak vo svete existuju také
postupy, ktoré sa na Slovensku dosial’ v praxi neuplatnili (napr. metoéda Gradex, metoda PMP a PMF).
Zvlastnu kapitolu tvoria nadvrhové povoditové viny odvaddzané pomocou viacrozmerych funkcii rozde-
lenia pravdepodobnosti a mozno ocakavat’, ze sa postupne budu uplatnovat’ aj v slovenskej praxi
(MATUS, 2007; MATUS A BACIGAL, 2007; SZOLGAY et al., 2008b).

Problémy, ktoré treba riesit

Na Slovensku je malo pokryta oblast’ pouzivania matematickych modelov v rie¢nych sietach
s riadenym odtokom. Z rozboru ich pouZzivania, ktoré sa netykaju priamo $tatistickych metod, su dole-
Zité tieto body:
1. vo svete je snaha odvodzovat’ hydrogram odtoku a nie len navrhovy kulmina¢ny prietok;
2. odporacaju sa aj jednotné spdsoby pouzivania matematickych modelov v ramci metodik

odportacanych pre dant krajinu;

3. uplatiuju sa vlastné metddy zodpovedajice regionalnym zvlastnostiam jednotlivych krajin;
4. metodiky PMF a PMP, resp. z nich odvodené metddy sa rozsiruju aj do Eurdpy;

5. zvécsa je k dispozicii viacero postupov vhodnych pre rozne situacie (pristupnost’ dat, velkost
povodi, miestne podmienky a pod.);

6. pozaduje sa spolupraca meteorolégov, hydrolégov a vodohospodarov (¢i uz priama, alebo
nepriama cez pripravu podkladov) a pri via¢Sich projektoch sa odporica vypracovanie
hydrologickej Studie a porovnanie viacerych alternativnych rieseni.

2.2.6  N-rocné prietoky a zrazky pre malé povodia bez pozorovani odtoku

Sucasny stav problematiky

Vyvoj vedomosti v oblasti ur€ovania N-ro¢nych maximalnych prietokov mimo profilov vo-
domernych stanic bol v ostatnych desatrociach ako vo svete, tak aj na Slovensku zna¢ny, ale tykal sa
najméd regionalnych metod, ktoré st vhodnejSich pre tzv. stredné velké avelké povodia. Aj
v Slovenskej republike tvoria regionalne metody zaklad uréovania N-roénych maximalnych prietokov
mimo vodomernych stanic (KOHNOVA et al., 2000, 2006b), ktoré sa v posudkovej praxi pouZivaj aj
pre malé povodia, ¢im sa zabezpe€uje aj priestorova nadviznost’ v systéme N-ro¢nych hodndt medzi
malymi a va¢$imi povodiami. Prave ale v mens$ich povodiach je riziko, Ze lokalne podmienky tvorby
odtoku sa mozu liSit’ od regionalnych a z toho dévodu sa odportca, aby sa vypocitané hodnoty jednot-
livo a v kazdom pripade overili vo¢i inym postupom, resp. pozorovanym extrémom. Pre potreby pro-
tipovodnovej ochrany by bolo vhodné v ramci aplikovaného vyskumu systematicky overit’ rozsah
platnosti regionalnych metdd na malych povodiach. Prave s ohl'adom na podmienecnti pouzitelnost
regionalnych metdd na malych povodiach sa vo svete Siroko pouZzivaji metddy, ktoré sa u nas tradicne
nazyvaji objemové a intenzitné. Tieto metdody vychadzaju z tidajov o zrazkach a z charakteristik pod-
mienok tvorby odtoku na povodi a daji sa pouZzivat’ aj pre vypocet odtoku z pri¢innych zrdzok. Na
prvy pohl'ad sa objemové a intenzitné metody zdaji na dany tcel vhodnejsie ako regionalne metdody.
V skutocnosti st vSak aj objemové a intenzitné metddy zatazené znaénymi neistotami, ktoré vyplyva-
ju jednak z ich podstaty (o je, samozrejme, prirodzena vlastnost’ kazdej metody), ale aj z toho, Ze pri
vypocte N-roéného maximalneho prietoku sa pouzivaju v pravdepodobnostnom (Statistickom) a nie
v deterministickom vyzname.

V oboch skupinach sa pri vypocte vychadza z N-ro¢nych hodn6t intenzit alebo vySok dazd’ov.
Pri urCeni vstupnej zrazky sa pouziva viacero (pomerne svojvolnych) zjednodusujacich predpokladov.
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Z nich za najzavaznejsiu mézeme povazovat’ zakladnu hypotézu, ze pre vypocet N-ro¢ného maximal-
neho prietoku mézeme pouzivat' hodnotu N-roénej zrazky. Sem zarad'ujeme aj hypotézu, ze trvanie
kritického vypoctového dazd’a vyvolavajliceho maximalny odtok sa rovna dobe koncentracie odtoku
a tiez predpoklady o rovnomernom rozlozeni dazd’a na povodi a jeho konstantnej intenzite pocas celej
doby jeho trvania. Samotny fakt, ze sa pri vypoéte uvazuje s kritickym dazd’om, ktoré trvanie Sa rovna
dobe koncentracie, je viazany na viacero predpokladov, ktoré nemusia byt vzdy splnené (napr. vznik
odtoku z celej plochy povodia). Na odvodenie viacerych vzorcov na vypocet doby koncentracie je
zédkladom Hortonova tedria a Vv pripade uplatnia inych mechanizmov tvorby odtoku méze davat” hod-
noty, ktoré st zna¢ne odlisné od skuto¢nych hodnét. Napriklad, v Ceskej republike zdokumentovali
viacero pripadov, ked’ historicky najvyznamnejsie odtoky vznikli z dazd’ov s trvanim dlhsim, ako bola
vypocitana alebo z dat odhadnuta doba koncentracie odtoku. To poukazuje tiez na moznost, Ze sa pri
tvorbe extrémne vysokého odtoku uplatiiuju iné mechanizmy tvorby odtoku ako je Hortonova tedria
(tieto moznosti st podrobnejsie opisané v predchadzajucich Castiach prilohy). V Slovenskej republike
k uvedenym neistotim navySe pristupuje fakt, Ze voci existujlicim spdsobom spracovania N-ro¢nych
hodn6t zrazok je v klimatologickej a hydrologickej komunite viacero odévodnenych vyhrad a bolo by
vhodné pristtpit’ k ich prehodnoteniu.

V pripade pouzivania objemovych metod sa v d’alSom kroku z vypoctového dazd’a urci objem
odtoku vo vizbe na charakteristiky podmienok tvorby odtoku (napr. pomocou objemového sucinitela
odtoku alebo CN krivky). Casto sa pri tom tieZ vychadza z Hortonovej predstavy o tvorbe odtoku.
V predchadzajucich Castiach prilohy sa uvadza, ze tento predpoklad sa dnes da chapat’ ako obmedzu-
juci a sposobov, ako sa na danom povodi tvori povodiiovy odtok, mbze byt viac.

CN krivky su vyse polstorocia staré a povodne sluzili ako pomocka pre spravne obhospodaro-
vanie podneho fondu v USA. Dodnes sa vo zvySenej miere pouzivaju v niektorych krajinach, ale ne-
boli ani pre Ceska republiku a ani pre Slovensku republiku celoplosne lokalizované na prislugné pri-
rodné podmienky. CN krivky maju viaceré nedostatky, napriklad:

— krivky neuvazuji so sklonom tizemia,

— tuhrny zrazok sa implicitne berti ako 24 hodinové (niekedy sa tieto sice redukujt na krat$ie trvania,
ale empiricky a nie pomocou exaktnejSich metdd, napr. pomocou Skalovania),

— krivky nemozno pouzit’ pre obdobia so snehovou pokryvkou.

V pripade privalovych povodni na malych povodiach (do 20 km®) s velkymi sklonmi, kde pri
vzniku povodnovych $kéd zohrava primarnu tlohu vel’ké mnozstvo zrazok za kratky Cas, to v nasich
podmienkach moze znamenat’, Ze potencialna reten¢na schopnost’ povodia sa vlastne neméze v plnej
miere uplatnit’ (o metoda CN kriviek vlastne nezohladfiuje), a teda aj keby sme mali pomerne presna
a detailnu znalost’ CN kriviek pre naSe podmienky, bola by v tomto pripade nedostato¢na a pre odhad
odtoku z privalovych zrazok, najma pri vys8ich sklonoch, na Slovensku potrebujeme iny nastroj.

V pripade vigsich povodi (napriklad nad 20 km?) a v pripade ako regionalnych, tak privalo-
vych povodni, kde sa mdze uplatiovat’ vel'ké mnozstvo CN kriviek, z praktickych dovodov sa stano-
vuju ,,spriemerované* CN krivky (a to aj v komer¢nych softvéroch) a preto tu zanika detailny pohlad.
Niekedy sa CN krivky pouzivaju pri rekonstrukciach jednotlivych povodni bez priamych merani, teda
ex post, ked’ pozname pric¢inné zrazky a predoslé nasytenie povodia, ako aj premenlivé parametre ve-
getacného krytu a obhospodarovania povodia. Toto sa v§ak v pdvodnych manudloch metody vyslove-
ne neodporucalo a vyzaduje si to vel'ké skusenosti (MAJERCAKOVA et al., 2010). Tiez je nevyhnutné
brat’ do uvahy, ze CN krivky neboli na uzemi Slovenska lokalizované, v principe predstavuju determi-
nisticky pristup k tvorbe odtoku zo zrazok (pri ich odvadzani sa vychadzalo zexperimentov
v povodiach a z meranych zrazkovo-odtokovych udalosti). Pri vypocte N-roénych maximalnych prie-
tokov z N-roénych vypoctovych zrazok by sa aj v objemovych metdédach mal pouzivat' v podstate
pravdepodobnostny pristup.

V objemovych metddach sa v dalSom kroku vypoctu predpoklada, Ze je znamy tvar hydro-
gramu vysledného odtoku, pricom sa pouzivaju napriklad rozne geometrické schematizacie alebo tiez
jednotkovy hydrogram. Ked’Ze trvanie odtoku je viazané na dobu koncentracie a trvanie vypoctového
dazda, predpoklad o tvare hydrogramu de facto urcuje aj velkost’ N-ro¢ného maximalneho prietoku.
V dosledku vysSie uvedenych zjednoduSeni a neistdt modze pritom vo vypocéte N-roénych maximal-
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nych prietokov z N-ro¢nych hodnot vypoctovych zrazok nastat’ aj systematické vychylenie vypocita-
nych hodnot N-roénych prietokov vo¢i ich hodnotam, ktoré by sa ur¢ili Statistickymi metédami alebo
ostatnymi metédami. Z tohto uhla pohl'adu sa objemové metddy zdaju byt menej vhodné na normova-
nie vypoctu N-ro¢nych hodnot maximalnych prietokov na malych povodiach, nez sa to vo vSeobec-
nosti v literatire uznava. V kazdom pripade by sa pred kone¢nym odporu¢enim spésobu pouZzivania
vybranej konkrétnej metédy mal vykonat’ podporny vyskum, ktory by osvetlil, nakol’ko by mohli byt
uvedené neistoty opravnené, resp. ako by bolo mozné ich vplyv minimalizovat, napr. pouzivanim
korekénych koeficientov (SZOLGAY et al., 2001; ANTAL et al., 2005).

V pripade, ked’ sa po urceni vypoctového dazd’a rozhodne pre pouzitie intenzitnej metody,
napr. racionalnej metody alebo niektorej z jej pocetnych modifikacii, pre vplyvy neistdt spojené
s uréenim vstupnych zrazok a doby koncentracie na N-ro¢ny prietok plati to isté, Co bolo uvedené pri
hodnoteni objemovych metdd. Nedostatkom pouzivania intenzitnych metéd obsahujucich vrcholovy
sucinitel’ odtoku moze byt aj skutocnost’, Ze hodnota vrcholového stcinitel’a odtoku nie je viazana na
dobu opakovania, ¢o zo systémového hl'adiska implikuje linearitu povodia. Dalej je mozné spomenut’,
7e postupy, akymi sa dospelo k hodnotaim vrcholovych sucinitel'ov odtoku odporu¢anym V literature,
nie st bezne zndme, rovnako ani subory tdajov, z ktorych sa pri tom vychadzalo. TieZ nie je zndme, ¢i
sa pri ich odvodeni vychadzalo zo skuto¢nych zrazkovo-odtokovych udalosti alebo iSlo o Statisticky
spracované hodnoty. Tu by mohol vniest’ do problematiky viac svetla podporny aplikovany vyskum.

Vyrovnat' pripadné systematické vychylenie vypocitanych hodnét N-ro¢nych maximalnych
prietokov voci Statistickym metédam, resp. voci ostatnym metdodam, je vSak mozné prave volbou ko-
eficienta odtoku. Z tohto hladiska sa intenzitné metody javia pruznejSie oproti objemovym metédam.
Dal$ou vyhodou by mohlo byt’, Ze cez volbu koeficienta odtoku je potencialne mozné zjednotit’ sa na
odportcani pouzivania metod pre uréovanie vypoctovych zrazok a doby koncentracie odtoku aj v ¢ase,
ked’ sa v nasich podmienkach ich vhodnost’ eSte nepovazuje za dostato¢ne preverent. Hodnoty z nich
vypocitané by sa tak doCasne dali povazovat’ len za akési indexy uvedenych velicin.

V pripade metddy jednotkového hydrogramu a matematickych modelov odtoku nie je
V stcasnosti moznost’, ako rychlo dospiet’ k suboru odportaéani, ktoré by umoznili normovat’ ich pou-
Zivanie na malych povodiach. NavySe, tieto metddy su pre praktick aplikaciu v posudkovej praxi aj
prili§ nakladné.
Z problematiky malych povodi si d’alej dolezité aj tieto body:
- v niektorych krajinach sa odportc¢aju aj spdsoby ako pouzivat’ r6zne vzorce a matematické modely
odtoku pre podmienky danej krajiny,
- Vvroznych krajinach sa uplatiiuji r6zne metody, ktoré zrejme zodpovedaju regiondlnym zvlastnos-
tiam jednotlivych krajin,
- zvicsa je k dispozicii viacero postupov vhodnych pre rdzne situacie (pristupnost’ dat, velkost’ po-
vodi, miestne podmienky a pod.).

Problémy, ktoré treba riesit

Z uvedeného rozboru problematiky vyplyva, ze v buducnosti bude v Slovenskej republike ne-
vyhnutné pocitat’ s roz§irenim normotvornej ¢innosti aj do d’alSich oblasti. Najmi pre pouzivanie ma-
tematickych modelov pre uréovanie N-roénych maximalnych prietokov bude potrebné este pred tvor-
bou samotnej STN spracovat’ podrobnejSie metodiky pouzivania modelov, vratane tvorby scenarov
extrémnych zrazkovych situdcii a tiez je potrebny aj rozsiahlejsi vyskum danej problematiky.

TieZ je zrejmé, ze porovnatel'nost’ vysledkov vypoctov roznych autorov, resp. metdd (a tym aj
ucinnosti nasledne navrhovanych protipovodiiovych opatreni v krajine) by sa v praxi mala vhodne
zabezpecit' dohodou odbornej komunity na pouzivani metod, ktoré sa osvedcili a zaroven st na tirovni
vedomosti danej doby. Tieto by mali byt vysledkom prace kolektivu autorov a mali by byt’ etalonom
pre korektné technické spravanie sa v tzv. beznych situaciach. Na Slovensku taktito ulohu doteraz
zohravali experti vydavajuci posudky SHMU, ktori zabezpeovali kontinuitu know-how
a vypocitanych hodndt. Na zaklade ustanoveni normy STN 75 1400 ,,Hydrologické udaje povrcho-
vych vod“ sa da povedat, Ze uz aj tato norma pripustala ucast’ odbornikov na vypocéte N-roénych ma-
ximalnych prietokov, hoci sa v praxi tato moznost’ neuplatiovala. V stivislosti so zmenou postavenia
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technickej normalizacie by sa tento zauzivany stav mohol zmenit’ v neprospech koncového uzivatel'a
udajov. V buducnosti by preto mali vzniknat’ technické normy, pripadne smernice odbornych organi-
zacii, aj v oblasti vypoctovych metdd pre malé povodia, ktoré by mohli zohrat’ podobnt stabiliza¢nu
tilohu ako doteraz SHMU.

Pre strednodobt budtcnost’ sa navrhuje, aby sa veda a vyskum pri rieSeni problematiky pre
potrebu protipovodiiovej ochrany a technickej normalizacie sustredili aj na otazky, ako sa budu pre
rozne druhy ochrannych stavieb a chranenych tizemi menit' pohlady na stupen potrebnej urovne
ochrany pred povodiiami vo svetle novych ekonomickych vztahov a ako v budicnosti definovat’ vyz-
namnost’ navrhovych prietokov a metddy ich urcovania. Néasledne by potom bolo mozné zuzitkovat
mnozstvo metodickych vysledkov dosiahnutych vo vyskume v nedavnej minulosti na Slovensku
a v zahrani¢i a Vv spolupraci s projekénou praxou postupne stanovit' uplne novi metodiku urcovania
navrhovych prietokov pre vodohospodarske stavby, ako s pouzitim Statistickych postupov, tak aj ma-
tematickych modelov.

Konkrétne ulohy, ktorych rieSenie by urcite bolo vhodné podporovat, su tieto:

- Venovat’ zvlastnu pozornost’ vyhodnoteniu intenzit kratkodobych intenzivnych dazd’ov za uplynulé
Styri desatrocia, ktoré na Slovensku zatial’ nie st dostato¢ne spracované.

- Skiimat’ rezim jeden az pitdnovych extrémnych zrdzkovych uhrnov v oblasti Karpat, Casovy
a priestorovy vyvoj extrémov vo viazbe na zmeny cirkulaénych pomerov a mozna zmenu klimy.

- Prehodnotit’ navrhové dazde a hydrometeorologické scenare pre dimenzovanie kanalizacii, vypocet
navrhovych prietokov na malych povodiach a metédy simulacii odtoku pre potreby riadenia pre-
vadzky vodohospodarskych ststav.

- Systematizovat’" vyuzitie historickych tudajov a rekon$truovat vyznamné povodne v minulom
a tomto storo¢i, ako v malych, tak aj velkych vodnych tokoch, pre potreby naslednej simulacie od-
toku a pre testovanie ré6znych manipulacii na vodnych stavbach pocas kritickych povodnovych si-
tuacii.

- Vytvorit’ databazy kulmina¢nych prietokov a objemov povodni, extrémnych zrazok a metatdajov
o ich vzniku.

- Lokalizovat’ na podmienky tizemia Slovenska metodu CN a kriticky zhodnotit’ jej pouZitel'nost’ pre
hodnotenie vyuZivanie izemia a na maximalny odtok.

— Zhodnotit’ pouzitelnosti metod pre vypocet N-ro¢nych maximalnych prietokov na malych povo-
diach v podmienkach Slovenska, regionalizovat’ ich parametre a tiez vyhodnotit’ priestorova pre-
menlivost’ vrcholovych sucinitel'ov odtoku a vypracovat’ ich regionalnu analyzu.

2.2.7 Retencné priestory a poldre, ich navrh a hodnotenie uc¢innosti

Sucasny stav problematiky

Stcasné metddy dimenzovania retenénych objemov nadrzi st zaloZzené na vyuZzivani navrho-
vej hodnoty, resp. udalosti (navrhovy prietok a navrhova povodnova vina). Tento pristup vznikol
Vv obdobi, v ktorom nedostatok tidajov a vedomosti 0 extrémnych javoch iné moznosti prakticky neu-
moziovali. Dnes je K dispozicii nielen podstatne vaésie (i ked’ stale nie dosta¢ujice) mnozstvo udajov
a najmé vedomosti a metdd pre urcovanie jednotlivych navrhovych veli¢in. Tym sa postupne dosta-
vame do situacie, Vv ktorej je Coraz zrejmejsie, ze ak maju byt spolahlivo posudené funkcie existuju-
cich, resp. novych retenénych objemov (ochranné priestory vodohospodarskych nadrzi, poldre
a funkcie inundaénych priestorov), je potrebné priznat’ nedostatocnost’ si¢asnych metod, posudit’ ich
neistoty a vyvijat’ nové metodiky.

Z hydrologického hladiska nie st celkom uspokojivo doriesené otazky tvorby systému navr-
hovych povodiiovych vin pre poldre, ktoré sa vo zvy$enej miere zaginaju budovat’ najmi na malych
povodiach. To mbéze mat’ vazne dosledky pre hodnotenie ich G¢innosti a odhadu bezpeénosti izemia
pod nimi. Polder sa dimenzuje podl'a parametrov navrhovej povodnovej viny. V Slovenskej republike
je vsak navrhova povodriova vina najslabsie preskimana hodnota v systéme navrhovych veli¢in, jej
uréovanie sa zaklada na rade subjektivnych a malo preskimanych predpokladov, ¢o je z historického
hladiska prirodzené, pretoze sa vyzaduje ovela zriedkavejSie V porovnani S inymi navrhovymi velici-
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nami. Tieto metédy vSak vychadzaju zo silnych zjednoduseni a inzinierskych uvah. Aj K problému
odhadu néavrhovej povodiiovej viny treba pristupit’ kombinovanym, Siroko zalozenym pristupom. Je
zrejmé, Ze je mozny aj druhy, pragmaticke;jsi pristup — a sice dohoda odbornej komunity na normova-
nom postupe (napr. v Ceskej republike sa de facto zaviedol takyto postup) a poverenie prislusnej orga-
nizacie, napr., SHMU. Tato volba iste poskytuje dostatoéne bezpeéné riesenie pre va¢inu problémov,
¢o je umocnené aj tym, Ze je podopreta skusenostami kolektivu pracovnikov SHMU a tym, Ze su
prakticky monopolnymi dodavatel'mi navrhovych povodiiovych vin, ¢o zaruduje aj porovnatelna kva-
lity tychto udajov pre odberatel'ov v praxi. V pripade zavaznych rozhodnuti je v8ak vhodné doplnit’
tieto hodnoty o d’alsie tdaje, ktoré st uréené inymi metodami.

Poslanie novych metod vyvijanych na Slovensku a vo svete pre takéto ulohy je potrebné vi-
diet' z pohl'adu potreby rozsirenia poznania o neistotach spojenych so sucasnymi metédami navrhu
a prechodu na zasadne novy, kvalitativne vys$i systém navrhu zariadeni na regulaciu extrémneho od-
toku z hl'adiska vodohospodarskeho planovania a inzinierskych navrhov. Vychadzat' by mal Ciasto¢ne
zo znamych metodik a postupov, ale jeho pridanou hodnotou by malo byt hl'adanie v praxi pouzitel-
nych modifikacii, pravidiel a limitov ich pouzitia v danej oblasti. Dolezité bude zohl'adnit’ limity dané
praxou a dostupnost'ou udajov. Takyto sibor metéd vSak nemdze vzniknit' na jednom pracovisku
a jeho realizacia cez su¢asny systém podpory vyskumu je neista a zlozita. Ziadala by sa preto systema-
tickej$ia podpora vyskumu extrémnych javov v prislusnom rezorte a spravcami tokov.

Pre vyjadrenie ucinnosti retenénych objemov a poldrov sa na Slovensku tiez navrhli viaceré
vzt'ahy, ktoré vychadzaji z transformacie navrhovej povodiovej viny. Tieto vztahy definuju napr. tzv.
realnu a teoreticku G&innost’ poldra (podrobnejsie vid COMAJ, 2004). Viaceré §tidie upozornili, Ze
takto chapany navrh a hodnotenie neberie do uvahy charakter povodiového reZzimu nad poldrom
a neumoziuje tiez odhadnut’ jeho zmenu pod nim (napr. BACIK et al., 2005; SZOLGAY et al., 2003).
Doposial’ v praxi pouzivana metodika v podstate vychadza z koncepcie dimenzovania ochranného
priestoru viacucelovych nadrzi. Na rozdiel od takéhoto postupu napr. uz nemecka norma DIN 19 700
(1986) uvadzala, 7e hodnotenie u¢innosti poldrov by malo byt vyhotovené na sérii povoditovych vin
a nielen na jednej navrhovej vine, ako sa to navrhlo aj na Slovensku pocas pripravnych prac na smer-
nici pre navrhovanie poldrov.

Zvla$t naroénym problémom je uréovanie navrhovych prietokov a prietokovych vin pre susta-
vu poldrov. Do analyzy u¢innosti sustavy poldrov na transforméciu povodiiovych vin by mal byt sa-
mozrejme zahrnuty aj pritok vod z medzipovodi. Zaroven je potrebné zohl'adnit’ aj spolupracu nadrzi.
Je pritom jasné, Ze nie je mozné vyzadovat’ od hydrometeorologickej sluzby stanovovat’ pre tato tlohu
navrhové hodnoty beznym spdsobom (i ked’ sa tak v praxi deje), lebo fiou vydavané tudaje sa vzt'ahuju
na neriadeny odtok, ale bolo by potrebné v kazdom jednotlivom pripade ziadat’ vypracovat’ zvlastnu
hydrologicku $tadiu. Vedomosti v tejto oblasti narastli na tol’ko, ze si vyzaduji podstatne diferencova-
nejsi pristup, nez na aky sme boli doteraz zvyknuti. Vytvorenie kvalitného hydrologického podkladu
pre dimenzovanie si dnes vyzaduje viac TUsilia, neZ tomu bolo v minulosti. Neistoty spojené
s metodami je potrebné akceptovat'.

Pri zemnych hradzach poldrov sa predovsetkym v projektantskej a stavebnej praxi mnohokrat
podcenuje Specificky charakter podmienok prevadzky poldrov. Zemna hradza poldra mdze byt aj nie-
kolko rokov na suchu, ked’ je vystavena iba pdsobeniu poveternostnych podmienok a potom je po
prichode povodne nahle, vo vel'mi kratkom ¢ase vystavena maximalnemu zat'azeniu vodou. Pre poldre
st charakteristické rychle vertikalne pohyby hladiny vody. Z toho dévodu je potrebné prehibit’ pozna-
nie o spravani sa zemin v $pecifickych podmienkach nahleho zatazenia po predchadzajucom dlhom
obdobi vysuSovania a poznatky vedy a vyskumu zapracovat’ do smernic, ktorych dodrZiavanie predide
moznostiam vzniku pripadnych poruch a havarii zemnych hradzi poldrov.

Problémy, ktoré treba riesit

Pre navrhovanie poldrov, sustav poldrov a retencnych priestorov je potrebné:
— zhodnotit’ existujiice metodiky na urenie navrhovych prietokovych vin, ktoré sa na Slovensku
pouzivaju,
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— skamat’ ako zvolit’ novy postup zalozeny na viacrozmernych rozdeleniach pravdepodobnosti, vy-
riesit’ jeho parametrizaciu pre Slovensko a vytvorit’ vhodnu softvérovi podporu,

— vypracovat’ simulacné metédy na hodnotenie ucinnosti a manipula¢nych poriadkov existujicich
malych a vel'kych nadrzi a ich sustav,

— vypracovat metody na hodnotenie ¢innosti navrhovanych poldrov a ich sustav a navrhntit’ vhodnu
softvérovu podporu pre tuto ulohu,

— na vybranych pripadovych s$tadiach preukazat pouzitelnost metdédy v praxi aporovnat ju
S existujucimi postupmi,

— skumat’ geotechnické problémy suvisiace s navrhovanim, udrzbou a opravami zemnych hradzi
poldrov vyplyvajtice zo Specifickych podmienok prevadzky poldrov.

2.2.8 Mapy povodiiového ohrozenia a mapy povodiiového rizika

Sucasny stav problematiky

Pri ndvrhu metodiky pre odhad névrhovych veli¢in pre konStruovanie map povodnového
ohrozenia je viacero otazok. V prvom rade treba rozhodnut, ¢i zakladom hodnotenia zostant statistic-
ké metody, alebo sa na Slovensku pokisime 0 zavedenie pouzivania zrazkovo-odtokovych modelov.
V pripade Statistickych metdd sa treba rozhodnut’, o aky typ navrhovych prietokov by malo ist’: ¢i
pojde o udaj obsahujuci regiondlnu bezpecnost’ a priestorova interpretaciu v zmysle nasej tradicie,
ktory je plne opodstatneny pre bezpecny navrh vodnych stavieb a protipovodnovych opatreni alebo
pojde o odhad strednej hodnoty N-roéného prietoku, ktory je korektnej$im ukazatelom povodiovej
hrozby. (Pozn. V susednom Rakusku sa v projekte HORA rozhodli (BLOESCHL A MERZz, 2008a,
2008b), ktory je predchodcom mapovania povodnového ohrozenia, podl'a Smernice Eurdpskeho par-
lamentu a Rady 2007/60/ES o hodnoteni a manazmente povodiiovych rizik, pre druhy sposob.). Treba
sa tiez rozhodnut, ¢i budeme hodnotit’ najvaésie roéné udalosti bez ohl'adu na ich genézu, alebo sa
aspon pokusime o zvySenie homogenity vstupnych udajov ich roz¢lenenim do povodiovych sezon, ¢o
by v§ak znamenalo zdvojnasobenie, az strojnasobenie rozsahu prac. Aj v pripade rozhodnutia pre kon-
tinuitu s doteraj$im spésobom je potrebné rozhodnut’, ¢i sa vykona celoplo$na revizia hodndt Qy a ¢i
sa do nej zavedie hodnotenie historickych povodni, ktoré sa systematicky doteraz nevykonava. Dalej
treba rozhodnut’, ako sa bude odhadovat’ hodnota Qnax 1000, ktorého Statisticky odhad je zatazeny ovela
vysSou neistotou ako je tomu u hodnoty Qmax100. Konkrétne sa treba rozhodntt,, ¢i sa bude pokrac¢ovat’
v pouzivani Statistickych odhadov, alebo sa zavedie metdéda GRADEX, resp. zraZzkovo-odtokové mo-
delovanie.

Zvlastny pripad predstavuju povodia s regulovanym odtokom, pre ktoré sa doposial’ vydavaja
odhady pre prirodzeny rezim. Bude sa musiet’ tato prax zmenit’ uz pri predbeznom hodnoteni, alebo az
pri podrobnom hodnoteni pri druhej faze hodnotenia? Tu sa urCite nevyhneme pouzivaniu matematic-
kého modelovania tvorby a transformacie odtoku. Je potrebné upozornit’ aj na to, Ze vysledky takychto
studii mézu zavisiet' aj od manipulanych poriadkov a realizacie protipovodiovych opatreni, ¢ize mo-
delovanie sa neda celkom oddelit’ od navrhu opatreni.

Pri vol'be metdd, ktoré sa pouziju, sa bude musiet’ rozhodnit, ¢i sa pouzije maly pocet metod
a budeme sa plne spoliehat’ na ich vystupy, alebo zavedieme alternativne odhady s expertnym vyhod-
notenim ich vystupov a tak pri odhade konec¢nej hodnoty umoznit’ aj zohl'adnovat rad inych (aj sub-
jektivnych) faktorov (podobny spdsob sa pouZiva na malych povodiach napr. vo Svajéiarsku (SPERA-
FIco et al., 2003) a celoplo$ne bol pouzity pri rakaskom projekte HORA (BLOESCHL A MERZ,
2008,a,b).

Problémy, ktoré treba riesit

Pri rozhodnuti v prospech expertného odhadu (ku ktorému by sme sa na Slovensku, podl'a na-
zoru viacerych hydrolégov, mali priklonit’), by bolo potrebné vyskumom d’alej podporit’ tieto rozhod-
nutia:

— Aky stbor metdd sa zvoli pre predbezny odhad podl’a smernice 2007/60/ES a aké metddy sa vybe-
ri pre podrobné mapovanie (odli$né, zlozitejSie - vierohodnejsie)?
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— Aké metody sa budu pouzivat’ ako zakladné (napr. aky bodovy statisticky odhad Qmax100, intervalo-
vy odhad, Bayesovsky odhad (GAUME et.al., 2010; SZOLGAY et.al., 2008), aki verziu metddy
GRADEX pre Qmax1000 pouzijeme, aky postup pouzit’ pre regionalny odhad na tokoch bez pria-
mych pozorovani a aké metddy uprednostnit’ pri vel'mi malych povodiach, aké metody interpolacie
pouzit’ pozdiZ tokov, ako postupovat’ v povodiach s regulovanym odtokom, pripadne aké zraZovo-
odtokové modely pouzivat’ pre miesta s regulovanym odtokom)?

— Ako zabezpecit’ konzistenciu medzi vysledkami vysSie vymenovanych metdd na systémovych sty-
koch medzi prevladajucimi oblastami ich pouzivania (t. j. napr. ako zabezpecit’, aby davali rovnaké
vysledky napr. na hranici medzi malymi a ostatnymi povodiami)?

— Preverit’ a vyrie$it konzistenciu v odhadoch zréznych metéd (Statistickych, regionalnych
a matematickych modelov) na systémovej hranici styku ich pouZitel'nosti (malé a stredné povodia)
a ktomu vytvorit’ novi parametrizaciu jednoduchych matematickych modelov odtoku a regional-
nych modelov pre malé povodia, ktora by odvodila nové hodnoty CN kriviek alebo inych paramet-
rov charakterizujucich retenciu z digitalnych podkladov.

— Vytvorit' viaceré modely pre pozdizne profily povodiiového rezimu a sttoky tokov a nasledne in-
terpolovat’ pozdiz tokov.

— Pre hodnotenie silne ovplyvnenych tokov vyhodnotit’ robustné jednoduché modely pre predbezné
hodnotenie a zlozitejsie pre kone¢né a zacat’ od zac¢iatku zo zberom podkladovych tdajov pre nu-
merické modelovanie.

2.2.9 Hydroldgia a vodné hospodarstvo urbanizovanych tuzemi

Sucasny stav problematiky

Z hladiska kvality vody je potrebné zaoberat’ sa problematikou zniZenia kvality vody vplyvom
zaplav v suvislosti s uréenim vodného ttvaru a jeho vyuzitim (vody na odber a pripravu pitnej vody,
vody na kupanie, vody na zavlahy, vody na chov a reprodukciu pévodnych druhov ryb), ako aj schop-
nost'ou obnovy ekosystému po povodni. V tejto stvislosti sa vynara aj otazka znizenia kvality vody pri
povodniach, ktora je spdsobena zaplavenim urbanizovanych Uzemi, t. j. zaplavenim potencialne ne-
bezpec¢nych objektov vzhl'adom na ich zaplavenie (skladky odpadov, sklady, priemyselné arealy, Cer-
pacie stanice PHM, atd’.). Dalsie potencialne zdroje zneéistenia predstavuju kanalizaéné zariadenia,
nachadzajiice sa v urbanizovanom azemi — stokova siet, COV, zumpy, septiky, domové COV, pri¢om
Z tychto zdrojov je mozné predpokladat’ najmé vznik fekdlneho a mikrobiologického znecistenia do
vodnych tokov. Nebezpefenstvo predstavuji aj depozity, ktoré vznikaju v tokoch poc¢as malych prie-
tokov, resp. pod miestami vyusteni vel'kych producentov odpadovych vod (napr. komunalne alebo
priemyselné COV). Pri vyssich (povodiiovych) prietokoch moze dojst’ k resuspenzii tychto sedimen-
tov a k naslednému zhor$eniu kvality vody.

Zavaznou otazkou v oblasti kvality vody st aj dopady globalnej zmeny klimy a zrazkovych
pomerov, ktoré pravdepodobne negativne ovplyvnia aj prevadzku stokovych sieti a COV. Zvysenou
sezonalitou zrazok (,,suché* obdobia) bude dochadzat’ k zvysenej tvorbe sedimentov v stokovych sie-
tach, na druhej strane vplyvom véicSieho poctu burkovych privalovych dazd’ov pocas zrazkovych ob-
dobi dojde k vyplachnutiu sedimentov zo stokovej siete stokovej siete, nasledne vo zvysenej miere
odlahcovania zmiesanych odpadovych vod bez ich Cistenia, do recipientov. Takisto zvySeny vyskyt
zrazkovych prietokov negativne ovplyvni ¢innost COV (hydraulické pretaZenie). Je potrebné kvanti-
fikovat’ tieto negativne dopady, vyvinit’ opatrenia na ich redukciu a posudit’ ucinnost’ a efektivnost’
tychto opatreni.

V stiGasnosti v oblasti stokovania a odvadzania véd z urbanizovanych povodi vystupuje do
popredia, popri navrhu celého radu novych systémov, najmi otazka hydraulického posudenia existuji-
cich stokovych sieti, ktoré boli dimenzované pred radovo desiatkami rokov z vtedaj$ich hydrologic-
kych (zrazkomernych) podkladov. STN EN 752 (2000) pritom Vv ramci hydraulického posudenia vy-
zaduje vykonat’ kontrolu vzniku pripadov zaplaveni na stokovej sieti, ktoré je mozné iba matematic-
kymi modelmi odtoku zrazkovych vod v stokovych sietach. Tieto moderné modelovacie techniky
vyzaduju, okrem iného, aj realne a aktualne zrazkové idaje, najlepSie vo forme dlhodobych zrazko-
mernych zaznamov. Na tcely posudenia vzniku zaplaveni na stokovych sietach je preto potrebné mat’
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k dispozicii takéto dlhodobé zrazkomerné zaznamy, minimalne pre oblasti krajskych (optimalne aj
okresnych) miest na Slovensku. Takisto je potrebné vykonat’ reviziu a aktualizaciu hydrologickych
podkladov pre navrhovanie a posudzovanie stokovych sieti klasickou metdédou (Racionalna metoda,
Bartoskova metdda), t. j. aktualizovat’ krivky nahradnych vydatnosti kratkodobych dazd’ov, ktoré ne-
boli aktualizované minimalne poslednych 20 az 30 rokov (SAMARJAY, STANKO, 2010).

Z hladiska predpokladanych globalnych zmien klimy sa takisto vynéara niekol'ko otdzok, na
ktoré je potrebné odpovedat’, resp. hl'adat’ rieSenia v predstihu. Ide najmé o pripady vzniku extrém-
nych hydrologickych udalosti na urbanizovanych povodiach, u ktorych sa predpoklada narast ich po¢-
tu, napr. burkové privalové udalosti, ale aj zvySenie sezonality zrazok a vznik dlhodobych zrazkovych
obdobi, ktoré nasytia povodie tak, Ze aj relativne malo intenzivna zrazka moze spdsobit’ zaplavenia na
stokovej sieti (FUCHS, 1986). Ticto dopady na stokové siete je potrebné hodnotit’ komplexne v ramci
zékladnych funkénych poziadaviek kladenych na stokové siete (vyhlaska ¢. 684/2006 Z. z.,), ale aj
z hladiska hydraulickych a environmentalnych dopadov na stokové siete a objekty na nich (odl'ahco-
vacie komory, ¢erpacie stanice, dazd'ové nadrze). ZvySenie poctu privalovych zrazok sposobi aj zvy-
Senie poctu pripadov odlah¢enia, t. j. zvySeny transport znecistenia do vodnych tokov, ale aj zvySené
a narazové zatazenie Cistiarne odpadovych vod. Preto bude potrebné hl'adat’ optimalnu stratégiu pre
odvodnenie urbanizovanych tuzemi tak, aby sa dosiahla minimalizacia transportu znecistenia do vod-
nych tokov. Taktiez je potrebné posudit’ moznosti vzniku pripadov zaplavenia, ktoré vznika kombina-
ciou extrémnych udalosti, napr. su¢asného vyskytu extrémnych zrazok a vysokych prietokov vo vod-
nych tokoch (znemoznené odl'ah¢enie zmieSanych odpadovych vod a nasledné vytopenie Casti urbani-
zovaného izemia ,,vnutornymi‘* vodami), alebo extrémne topenie snehu spojené so zrazkami.

Vyvoj adaptacnych stratégii na zmiernenie frekvencie vyskytu zaplav aich dopadov
V urbanizovanych povodiach sa musi uberat’ cestou udrzateného rozvoja miest a obci, t.j. podla
moznosti aplikovat’ také adaptaéné opatrenia, ktoré umoznia vo vacsej miere redukciu a retenciu daz-
dovej vody v urbanizovanom tizemi a umoznia jej pomalé vypustanie do recipientov v zmysle zasad
tzv. prirodzeného nakladania s dazd’ovymi vodami (pojmy green infrastructure, naturnahe Regenwas-
serbewirtschaftung, pozri napr. SIEKER, 1994a, 1994b, HLAVINEK, RiHA, 2001, EPA, 2010). Technic-
ké moznosti uplatnenia tychto zasad su vSak v husto osidlenych centrach miest vel'mi obmedzené
a taktieZ nie je jasne determinovana hydrologicka funkcia a efektivnost’ niektorych opatreni, alebo
objektov na stokovych sietach vzhl'adom na vyskyt zaplaveni na stokovych sietach (napr. nakolko
mozno retenéntl funkciu dazd’ovej nadrze nahradit’ redukciou objemu odtoku vo vsakovacich zariade-
niach?). Preto by bolo vhodné komplexné postdenie dopadov a efektivnosti jednotlivych spdsobov
nakladania s dazd'ovymi vodami pri kratkodobych zrazkovych udalostiach, ako aj v celkovej roénej
hydrologickej bilancii urbanizovaného tizemia (napr. YANGWEN et al., 2001).

Pri vyskyte zaplaveni sa zaCinaji v praxi objavovat’ otazky, ktoré stuvisia s ekonomickou na-
hradou $kdd zo strany poistovni: bolo toto zaplavenie skutoc¢ne zivelna pohroma, alebo iba nedbalost’
vlastnika (prevadzkovatel'a, vlastnika nehnutelnosti) pri prevadzke stokovej siete. Odpoved’ na tito
otazku nie je jednoducha a prikladom moze byt napr. Nemecko, kde tito otdzku maji pomerne dobre
vyrieSenu z hl'adiska zodpovednosti vlastnika za ochranu nehnutelnosti, zodpovednost’ vlastnika sto-
kovej siete a zodpovednosti poistovne za $kody spdsobené zaplavenim prostrednictvom stokovej siete
(podrobnosti mozno najst’ napr. http://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCckstauebene). V tejto stvis-
losti by istotne vlastnikom a prevadzkovatel'om stokovych sieti prospela identifikacia rizikovych ob-
lasti z hl'adiska zaplavenia stokovou sietou (paralela k zaplavovym mapam).

Problémy, ktoré treba riesit

V oblasti hydrometeorologickych vstupov pre hydrologiu a vodné hospodarstvo urbanizova-
nych uzemi existuje rad nevyrieSenych problémov, na ktoré bude treba vyc¢lenit’ kapacitu vedeckovys-
kumnych pracovisk:

— Aktualizécia hydrologickych podkladov pre posudzovanie stokovych sieti (krivky nahradnych vy-
datnosti dazd’ov), dlhodobé rady historickych dazd’ov pre potreby posudenia hydraulickej kapacity
stokovej siete.

— Zmeny hydrologickych charakteristik kratkodobych intenzivnych zrazok (privalovych dazdov)
a ich dopady na periodicitu zaplaveni urbanizovaného povodia a stokovej siete.
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— Mozné zmeny sezonality vyskytu extrémnych zrazok a pravdepodobnost’ sucasného vyskytu ex-
trémnych zrazok a vysokych prietokov vo vodnych tokoch.

V oblasti navrhu novych sieti a rekonstrukcii starych sieti by bolo vhodné sustredit’ sa na tieto
otazky:
— Dopady hydrometeorologickych zmien na dimenzovanie stokovych sieti a objektov na nich (¢erpa-
cie stanice, odl'ahcovacie komory, dazd’ové nadrze).

— Vyvoj adaptacnych stratégii na zmiernenie frekvencie vyskytu zaplav aich dopadov
Vv urbanizovanych povodiach.

— Vplyv urbanizacie na vyskyt povodni — scendre urbanizacie v malych povodiach s relativne malym
poc¢tom vodnych tokov a vplyvy prevadzky stokovych sieti a COV a dopady na udrZatel'ny rozvoj
miest a obci.

— Determinacia hydrologickych funkcii jednotlivych zariadeni a objektov na stokovej sieti z hl'adiska
ich miery (efektivnosti) ochrany pred zaplavenim (vsakovacie zariadenia, retencné priestory, daz-
d’ové nadrze, akumulaéné tiseky stok a pod.).

V oblasti stadia rizik zaplavenia v urbanizovanych povodiach a metdd jeho prevencie je po-
trebné ziskat’ viac informacii z tychto oblasti:

— Zaplavenie sposobené vysokymi vodnymi stavmi vo vodnych tokoch (spétné vzdutie).

— Kombinacia povrchového zaplavenia a zaplavenie stokovou sietou (vody z povrchového odtoku).

— Zaplavenie spésobené intenzivnej§imi zraZkami pri vysokych vodnych stavoch (vnutorné vody.

Otazky wurCenia vySky 8§kod spOsobenych zaplavenim vodou zo stokovych sieti

a zodpovednosti za Skody budu potrebovat’ doplnit’ vedomosti z tychto oblasti:

— Metodika urcenia potencialneho rizika a vysky $kod pri vyskyte zaplavenia (pretaZenia) stokovej
siete v zavislosti od vySky hladiny vzhl’'adom na terén.

— Pokial’ siaha zodpovednost’ prevadzkovatela stokovej siete a co sa uzZ mbéze povazovat’ za poistni
udalost’ (force majeure)?

— Aka je zodpovednost vlastnika nehnutelnosti za ochranu svojho majetku?
— Aké moznosti maju ekonomické nastroje na znizenie rizika zaplaveni v urbanizovanom povodi.

Vedomosti o dopadoch povodni na kvalitu vody v tokoch treba skiimat’ z tychto hl'adisk:

— Dopady povodni na kvalitu vody a ekosystém v malych vodnych tokoch, obnova ekosystému po
povodni.

— Rizikové mapy — vyskyt potencidlne nebezpecnych objektov vzhl'adom na ich zaplavenie (skladky
odpadov, sklady, priemyselné arealy, Cerpacie stanice PHM, atd’.).

- Zvdroje fekalneho a mikrobiologvického znecistenia vodnych tokov pocas povodni — stokova siet,
COV, zZumpy, septiky, domové COV.

— Zvysenie poétu pripadov odlahéeni na stokovej sieti a zvySeny transport zne€istenia do vodnych
tokov.

2.2.10 Morfologické zmeny rie¢neho systému vo vztahu k protipovodiiovej ochrane

Sucasny stav problematiky

Erézno-sedimentacné procesy sa podiel'aju na zmenach morfoldgie riecnych systémov, ¢o sa
moze nepriaznivo prejavit na zabezpeceni protipovodiovej ochrany. Pdsobenim povrchového odtoku
su pomerne velké objemy sedimentov transportované z nestabilnych cCasti povodi do strednych
anizSich usekov, kde dochadza kich akumulécii. Vplyvom ludskej ¢innosti, upravami tokov
a vystavbou vodnych nadrzi dochadza k zasadnym zmenam v dynamike prudenia a rezime sedimen-
tov. Negativne dosledky umelych zasahov do prirodnych procesov sa okrem zrychlenej erdzie preja-
VUju najmé vo zvySenej miere akumulécie sedimentov — vytvaranim nanosov v korytach vodnych to-
kov, inunda¢nych tzemiach a vodnych nadrziach. Zna¢né objemy sedimentov, ktoré sa v minulosti
usadzovali v sirokych zaplavovych uzemiach, dnes vytvaraju nanosy v podstatne mensich ohradzova-
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nych priestoroch inunda¢nych tUzemi av oblastiach vzdutia nad vodnymi dielami (vodna nadrz
a vyustné Casti pritokov).

Problémy, ktoré su sposobené sedimentéciou, su vo svojich prejavoch vel'mi roznorodé. Usa-
dzovanie sedimentov na pol'nohospodarskej pdde alebo na urodnych castiach inundacie méze posobit’
na zniZenie urodnosti pody a zhorSovanie priepustnosti povrchu. Sedimenty, ktoré sa usadzuju
v tokoch a na inundaénych tizemiach zmensuju ich prietokovu kapacitu v ¢ase vyskytu povodni. Na-
nosy sedimentov v nadrziach sposobuju cely rad negativnych dosledkov, z ktorych najzavaznejsie je
zmen$ovanie uZitkového objemu nadrze s naslednym zniZzenim retenéného G¢inku a protipovodnovej
ochrany uzemia, zhor$enie kvality akumulovanej vody v dosledku rozpadu organického podielu sedi-
mentov a adsorpcie toxickych latok na povrchu sedimentov, ako aj zhorSenie ekologickych pomerov
krajiny (VANONI, 1977). Odstrafiovanie nanosov z priestorov vodnych nadrzi a inunda¢nych Gzemi je
technicky a tiez finanéne vel'mi naro¢né, pricom vzhl'adom na zhor$ujicu sa kvalitu sedimentov spo-
sobuje aj d’alSie problémy pri ich likvidacii.

Probléemy, ktoré treba riesit

V zaujme udrzania pozadovanej prietokovej kapacity inundacii a zabezpeCenia potrebnej re-
tencnej schopnosti vodnych nadrzi a pre zlepSenie ekologického stavu vodnych tutvarov, Vv sulade
s poziadavkami Ramcovej smernice o vode 2000/60/EC a zakona ¢. 364/2004 Z. z. 0 vodach, je po-
trebné ststredit’ sa na prevenciu aVramci povodi vytvorit také podmienky, ktoré umozZnia
V maximalnej moznej miere obmedzit’, pripadne usmernit’ negativne nasledky procesov sedimentacie.
Pochopenie a kvantifikovanie erézno-sedimentaénych procesov posobiacich v rieénych systémoch je
preto zakladnym predpokladom pre navrh efektivnych opatreni posiliiujucich protipovodiovii ochranu
i ekologicka hodnotu izemia.

V tejto suvislosti sa treba ststredit’ na rieSenie vedeckych a praktickych otazok spojenych s:

— udrzanim resp. zvySenim reten¢nych objemov v systéme koryto/inundacia obmedzenim prisunu
sedimentov (protier6zne opatrenia v povodi) a zanasania (ipravou inundacie a dynamiky pridenia
zaroven s realizaciou revitalizacnych opatreni);

— udrzanim pdvodnych retencnych objemov vodnych nadrzi obmedzenim prisunu sedimentov
a zmiernenim negativnych désledkov zandsania vodnych nadrzi (vratane vyustnych cCasti pritokov)
— usmernenim sedimentacie.

2.2.11 Poznatky v oblasti morfologie tokov a nadrzi na Slovensku

Sucasny stav problematiky

Historia geologie, tektoniky a klimy povodia riek je stcastou kazdého vyhodnotenia fluvial-
neho rizika a preto tvori vychodisko pre projektové navrhy. Analyzy udolnej morfoldgie a aluvialnych
sedimenta¢nych naplavov tvoria doplnok k historickym informaciam o velkosti a frekvencii vyz-
namnych povodni ako terénnych indikatorov rie¢nej nestability a pre stanovenie mnozstva disponibil-
nych sedimentov v ramci povodia (KNOX, 1987; WARNER, 1992). Tieto mnozstva definuju akumula-
ciu, transfer a rozmiestnenie sedimentov v ramci povodia a umoznuju kvantifikaciu zmien v presunoch
sedimentov medzi svahovymi oblastami, inundaciami a korytami vodnych tokov. Variabilita zasob
sedimentov vyznamne vplyva na morfologiu tokov a dynamiku vyvolanych procesov. Pri kvantifiko-
vani morfologickych zmien tokov a inundaénych tzemi sa okrem analyz a spracovania historickych
i aktualnych mapovych podkladov, vyuzivaji rozne teoreticko-experimentalne zavislosti
v aplikovanych modelovych rieSeniach. Presnost’ vysledkov numerického modelovania respektive ich
spolahlivost je priamo timerna rozsahu a kvalite idajov o er6zno-sedimenta¢nych procesoch a d’alsich
fyzikalno-geografickych vlastnostiach povodia (RAPLIK, SzZOLGAY, 1987). Okrem aktualnych
a spolahlivych hydrologickych a topografickych udajov sa najddlezitejsie informacie ziskavaju terén-
nymi meraniami a pozorovaniami, pri¢om by mali pokryvat’ najmi udaje o0 dynamike pradenia vody,
fyzikalnych vlastnostiach sedimentov, stratigrafii nanosov a mechanizmoch transportu sedimentov na
tokoch.
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Morfologia tokov ako vedna disciplina bola na Slovensku, napriek svojej nepochybnej dolezi-
tosti tak v oblasti teoretickej ako aj aplika¢nej, dlhodobo zanedbavana. Jedinym pracoviskom, ktoré sa
systematicky zaoberalo sledovanim a hodnotenim er6zno-sedimenta¢nych procesov v ramci rie¢nych
systémov bol Vyskumny tstav vodného hospodarstva. Tu sa v 60. rokoch minulého storocia zacal
rozsiahly vyskum rezimu plavenin slovenskych tokov (SZOLGAY, 1960), ktory bol neskoér rozsireny
0 vyskum rezimu splavenin Dunaja (SZOLGAY, 1964). Vyskum rezimu splavenin Dunaja doposial
pokracuje (HOLUBOVA, SZOLGAY, LUKAC, 2002; HOLUBOVA, SZOLGAY et al.,1998) a mozno ho po-
vazovat' za unikatny aj z celosvetového hladiska.

Systematické komplexné hodnotenie morfologickych zmien vodnych tokov sa zacalo realizo-
vat’ v ramci edicie ,,Hydromofologické atlasy slovenskych tokov*. Tak bola detailne spracovana rieka
Nitra (SZOLGAY, 1978) a Hron (SZOLGAY,1986). Dalsie vyskumy boli spojené prevazne s realizaciou
Specificky zameranych projektov spojenych s revitalizaciami vodnych tokov, napr. rieky Morava (HO-
LUBOVA et al., 2005; HOLUBOVA, MRAVCOVA, LUKAC, 2009). V sucasnej dobe sa v ramci hodnotenia
ekologického stavu vodnych utvarov Slovenska v procese implementacie Ramcovej smernice o vode
(2000/60/ES) vykonava hydromorfologicky monitoring na vybranych tsekoch vodnych tutvorov.
Komplexné hodnotenie morfologického vyvoja tokov sa teda vykonalo iba pre niekol’ko malo tokov.
Systematické sledovanie a vyhodnocovanie morfologickych zmien vodnych tokov a inundaénych
uzemi vo vztahu k protipovodnovej ochrane, aspon vo vybranych nestabilnych ¢astiach povodi riek,
zatial’ na Slovensku uplne chyba a to aj napriek tomu, ze poznatky z priebehu povodni na mnohych
upravenych tokoch preukézali nepriaznivy vplyv zandSania inunda¢ného tizemia na vysku hladiny
pocas vyskytu povodiovych prietokov.

Na Slovensku je podobna situacia ako v oblasti morfologie tokov aj v oblasti sledovania
a hodnotenia zanasania vodnych nadrzi. Vyskumny tstav vodného hospodarstva ma v oblasti sledova-
nia a vyhodnocovania erézno-sedimentaénych procesov rozsiahle vedomosti, ktoré su zalozené na
dlhoroénych teoretickych poznatkoch i praktickych skusenostiach. Pre komplexné zhodnotenie er6z-
no-sedimenta¢nych procesov v oblasti vodnych stavieb nestaci vyhodnotit’ iba mieru zanasania nadrze,
ale treba sa zaoberat’ aj identifikovanim prebiehajtcich procesov erdzie, transportu a usadzovania se-
dimentov v povodi, na pritokoch, v inundaénych tizemiach v oblasti nad a tiez pod vodnou stavbou
(HOLUBOVA, 1999). Kvantifikovanie er6zno-sedimentacnych procesov na zaklade dlhodobych pozo-
rovani prietoku plavenin a s vyuzitim teoreticko-experimentalnych zavislosti umoznuje, okrem stano-
venia erézneho zmyvu z povodia a aktualizacie objemov nadrzi, definovat’ prebiehajice procesy
transportu a sedimentacie Castic v oblastiach nadrzi, zredlnenie prognéz zanasania v aplikovanych
numerickych modeloch, ale najmi vytvorenie predpokladov pre navrh efektivnych ochrannych opat-
reni na minimalizaciu prisunu sedimentov do priestorov nadrze.

Systematické sledovania a hodnotenia procesov zanasania vodohospodarskych nadrzi, ktoré
vykonaval VUVH v ramci programu "Erézno-sedimentaéné atlasy slovenskych nadrzi" v obdobi ro-
kov 1957 az 1995 bolo postupne rozsirené o komplexné sledovanie ahodnotenie erdzno-
sedimenta¢nych procesov v povodiach (HOLUBOVA, 1998; HOLUBOVA, LUKAC, 1997). V ostatnych
rokoch vSak doSlo takmer k uplnému preruSeniu viac ako 30 rocnej kontinuity sledovania erézno-
sedimentac¢nych procesov na slovenskych vodnych nadrziach, a to aj napriek tomu, ze mnoho vodnych
nadrzi stratilo zna¢nt ¢ast’ svojho pdvodného objemu (20 % a viac). Napriklad, vazska vodna nadrz
Krpel'any stratila za obdobie svojej prevadzky, priblizne od roku 1957, viac ako 60 % povodného ob-
jemu. Takato vyrazna redukcia povodnych objemov vodnych nadrzi podstatne znizuje ich akumulac¢na
schopnost’, ¢o sa nepriaznivo prejavuje nielen na moznostiach ich vodohospodarskeho vyuZzivania, ale
zmen§enim objemov retenénych priestorov tiez na znizovani urovne protipovodnovej ochrany.

Problémy, ktoré treba riesit

Na zmiernenie negativnych dosledkov zmenSovania retenénych objemov inunda¢nych tizemi
i vodnych nadrzi vplyvom sedimentacie, je v budicnosti potrebné zamerat’ pozornost’ jednak na dopl-
nenie teoretickych poznatkov v oblasti fluvidlnych procesov ajednak na zvySenie kvality vstupnych
udajov. V tejto suvislosti ide najmé o nasledovné lohy:
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— Presné a pravidelné fotogrametrické snimkovanie inunda¢nych uzemi pri vodnych tokoch, predo-
vSetkym V nestabilnych povodiach a na nizinnych usekoch ohradzovanych vodnych tokov, pricom
je dolezité snimkovanie realizovat’ po vyskyte povodni.

— Obnovit' pravidelné zamerania vodnych nadrzi, vyhodnotit' ich aktualne objemy a posudit’ mieru
zanéaSania, vratane hodnotenia erdzno-sedimentacnych procesov v oblasti vodnych diel (povodia
nad vodnymi nadrzami a povodia pritokov).

— Prehodnotit’ profily s pravidelnymi meraniami prietoku plavenin, ktoré vykoniva SHMU
a zosuladit’ tieto profily s lokalitami nadrzi, v ktorych sa dlhodobo sleduje vyvoj zanaSania.

— Zaviest’ automatické kontinualne merania koncentracii plavenin aspoii na vybranych vodnych to-
koch.

— Doplnenie teoretickych poznatkov, najmi pri objasniovani procesov transportu a sedimentacie ¢as-
tic, vo vztahu k priestorovému rozmiestneniu nanosov v inunda¢nych uzemiach.

2.2.12 Vyhodnocovanie extrémnych povodiovych udalosti

Sucasny stav problematiky

Zakon &. 7/2010 Z. z. 0 ochrane pred povodiiami v § 19 ods. 2 ukladd SHMU vyhotovovat
spravy o povodnovej situdcii, v ktorych su analyzované meteorologické a hydrologické pric¢iny vzniku
atiez samotny priebeh povodne. Vyhlaska ¢.204/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti
0 vykonavani predpovednej povodiiovej sluzby, uz neobsahuje d’alSie nalezitosti sprav o povodinove;j
situacii atak je viac-menej na rozhodnuti SHMU, aké tdaje budi analyzované a uverejnené.
Z dovodov prehlbovania poznania o povodniach je potrebné zhromazdit’ podrobné informacie o kazdej
povodnovej situacii a vybudovat’ databazu povodni na Slovensku. Jeden z moznych postupov budova-
nia databazy povodni bol metodicky otestovany v ramci projektu 7RP EU HYDRATE (2005 — 2010),
ktorého spoluriesitel'om bola aj Katedra vodného hospodarstva krajiny Stavebnej fakulty STU Brati-
slava a v ramci dizertaénej prace (BLASKOVICOVA, 2010). Spracovany kataldg uz v st¢asnosti obsahu-
je vzorovo spracované informacie o 25 privalovych povodniach na Slovensku. Tento kataldég bude
potrebné aktualizovat’ a doplnit’ 0 vSetky povodnové situacie, ktoré sa u nas vyskytli v minulosti.

Okrem katalégového spracovania je potrebné podrobne zhodnotit’ kazdu povodiiova udalost’.
Prvym krokom hodnotenia je terénny prieskum, z ktorého ziskané informacie poslizia ku kvalitnej-
Siemu zhodnoteniu povodne. Postup hodnotenia povodne by mal byt zaloZzeny na vypracovanej meto-
dike a mal by obsahovat’ hodnotenie meteorologickych, hydrologickych a hydraulickych pomerov,
odhad N-ro¢nosti, pricom ako stucast’ hodnotenia pri simulovani povodiiovych prietokov by malo byt
aj zrazkovo-odtokové modelovanie. TieZ je potrebné zhodnotit’ povodnové Skody a ekonomické na-
sledky povodni, straty na Zivotoch a pod.

V hydrologickej praxi svoje nezastupitelné miesto ma hodnotenie privalovych povodni.
Vzhl'adom na vyskyt extrémnych privalovych povodni aj v nedavnom ¢ase a ich negativnych désled-
kov pre obyvatel'ov je tato téma vel'mi aktudlna. Systematickym hodnotenim jednotlivych povodno-
vych udalosti vytvarame prvy nastroj na to, aby sa dali podrobne analyzovat ich spolo¢né a rozdielne
charakteristiky, lepSie spoznat’ faktory ovplyviiujice ich vznik a vyvoj a najst’ spésoby na zmiernenie
dopadov privalovych povodni na krajinu a spolo¢nost. V metodike na hodnotenie privalovych povod-
ni vypracovanej v praci Blaskovi¢ova (2010), rovnako ako aj v prirucke Stru¢ny navod na hodnotenie
privalovych povodni, ktora ma sluzit' ako praktickd pomocka pre hydrologov, sa proces hodnotenia
¢leni na nasledovné cCasti:

1. Zhromazdenie dostupnych podkladov: T4to Cast’ je zamerana na popis potrebnych podkladov, ako
su: mapy, vratane digitalnych, Gdaje z vodomernych a zrdzZkomernych stanic, atd’., ale tieZ sposob
ziskania prvych informacii o vzniknutej povodni. Prave prvé informacie sa k hydrologom niekedy
nedostavaju vcas.

2. Priprava na terénny prieskum: spociva v priprave podkladov, uzemia (plosny rozsah, vyber profi-
lov a pod.), pristrojov a ostatnej vybavy potrebnej na naplanovanie a vykonanie terénneho prie-
skumu. V ramci podkladov pre terénny prieskum sa navrhli formulare, ktorych pouzivanie je
predpokladom jednotnejsSieho pristupu hydrologov pocas terénneho prieskumu.
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3. Terénny prieskum: je zamerany na zistenie situdcie v povodiou postihnutom povodi, overenie
mnozstva, intenzity a ¢asového priebehu zrdzok, funkcénosti siete vodomernych stanic, meranie
prietokov, zameranie charakteristik potrebnych na vypocet kulmina¢ného prietoku povodne (sta-
novenie maximélnej hladiny, meranie tvaru prieéneho profilu, meranie pozdizneho sklonu povod-
novej hladiny) a overenie priebehu povodne (rozhovory so svedkami povodne).

4. Spracovanie a vyhodnotenie idajov: vlastné vyhodnotenie povodne obsahuje hodnotenie fyzicko-
geografickych  pomerov, meteorologickej situacie, zrdzok, vyhodnotenie zdznamov
z vodomernych stanic, vypocet prietoku vody a parametrov povodiovej viny;

5. Doplnenie tdajov do Databazy privalovych povodni.

Problémy, ktoré treba riesit

Komplexnost' ziskanych udajov o povodniach umoziuje ich dalSie Statistické zhodnotenie

a porovnavanie. Porovnanie parametrov povodne s predchadzajucimi povodiami moze pomoct’ odha-
lit' aj pripadné, ¢i uz nahodné alebo systematické chyby hodnotenia. Aj ked’ sa v niektorych pripadoch
moéze stat’, Ze Udaje o povodnovej udalosti nie st kompletné alebo niektoré Casti uplne chybaju, aj
takéto udaje su prinosom pre d’alSie hodnotenie povodni a mézu byt impulzom na pripadné prehodno-
tenie a rekonstrukciu danej povodne v budicnosti. Preto treba systematicky vyhodnocovat’ extrémne
udalosti, najma:

zabezpecit' lepSiu informovanost’ hydroldogov o aktudlnom vyskyte privalovej povodne, napr. vy-

budovanim informacne;j siete medzi starostami obci a hydrologickou sluzbou;

— vybudovat’ spdsob ziskavania informacii a dokumentacie o privalovych povodniach od obéanov
prostrednictvom internetovej stranky SHMU, kde by ob&ania na zaklade uputavky boli vyzvani,
aby vyplnili dotaznik o priebehu privalovej povodne a aby hydrologickej sluzbe poskytli fotografie
a videa zachytavajuce priebeh privalovej povodne;

— vytvorit’ aplikaciu na preberanie stiborov obsahujucich fotky a videa z privalovych povodni a na
moznost’ vypiiiania povodiiového dotaznika on-line;

— vytvorit databdzu fotodokumenticie a videi asposob spracovania aukladania informacii
z vyplnenych povodiovych dotaznikov;

— terénny prieskum vykonavat’ ¢o najskor po povodni, pretoze S plynicim ¢asom narastd moznost
zahladenia povodnovych stop a zhorSuje sa pamit’ svedkov, ¢o sa tyka ¢asovych udajov o priebehu
povodne;

— vykonavat’ viac Skoleni a vypracovat’ viac propaga¢nych materialov pre obyvatel'ov o rizikach
privalovych povodni, o zdsadach bezpecnosti pred, pocas a po povodni, atd’.

— zlepsit’ spolupracu s okolitymi krajinami pri hodnoteni privalovych povodni a vymenu informacii
a skusenosti;

— zaviest’ do hydrologickej praxe pravidelné vyuzivanie hydrologickych modelov pri hodnoteni pri-
valovych povodni a d’al§i rozvoj modelov na zaklade medzinarodnej spoluprace s okolitymi kraji-
nami.

2.3. Témy vedeckovyskumnych projektov pre integrovany manaZzment povodi Sloven-
skej republiky

V suvislosti s realizaciou Programu revitalizacie krajiny a integrovaného manazmentu povodi
Slovenskej republiky podl'a uzneseni vlady SR €. 556 z 27. augusta 2010 a ¢. 744 z 27. oktobra 2010
sa javia ako ddlezité nasledujuce témy vedeckovyskumnych projektov:

— Meranie a analyza degradacie a obnovy ekosystémovych funkcii krajiny pri pretvarani krajiny ¢lo-
vekom ako aj pri revitalizacii krajiny a jej Struktury.

— Analyza potencialu vyuZivania a zhodnotenie dazdovych vod v zastavanom uzemi a sidlach
v kontraste sich jednostrannym odvadzanim z prostredia. Sucasne je pritom vhodne skimat
a analyzovat’ prinos vyuZzivania a zhodnocovania dazd’ovej vody z hladiska biodiverzity, ochrany
a obnovy sidelnej zelene z hl'adiska prinosov pre zdravie obyvatel'ov.

— Analyza a zhodnotenie dopadov uprav vodnych tokov z hl'adiska bezpecného prevadzania povod-
novych prietokov s ohl'adom na rizika a dopady zmensovania inundaénych uzemi a tvorby riziko-
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vych bodov a miest pre plynuly povrchovych odtok (budovanie dopravnej infrastruktiry, nevhodné
mostiky a priepusty).

— Ekonomické a hospodarske analyzy pri¢in nedostatocnej udrzby siete vodnych tokov a systému
melioracii.

— Komplexné dlhodobé ekosystémové a hospodarske dopady a rizika er6znych procesov v povodiach
so skimanim dopadov na obsah Zivin v pdde, pokles trodnosti pody az straty jej produkéného po-
tencialu.

— Hospodarske modely efektivnej rekultivacie poskodenych a nevhodne vyuzivanych $truktur tizemia
a krajiny, revitalizacie siete melioracii a jej adaptacie na retarda¢no-odvadzacie a ochranné funkcie
s perspektivou teritorialnych zmien hospodarskych pristupov k vyuzivaniu pol'nohospodarskej po-
dy.

— Analyzy ekonomickych modelov obnovy pasenia oviec a dobytka na horskych lukach a pasienkoch
pre zniZenie povodiiovych rizik z hornych Casti povodi a zlepSenie udrzby a starostlivosti 0 horské
luky a pasienky.

— Analyza bilancie a trendov vyvoja zrazok a povrchového odtoku v celom povodi Dunaja a v ramci
Slovenska a analyza kauzalno-pri¢innych javov a stvislosti tychto trendov.

— Analyza a skimanie zmien premeny slne¢nej energie vplyvom zmien povrchu krajiny (zmensova-
nie vegetacného krytu, vplyv odvodiiovania krajiny a rozsirovania zastavanych ploch, vplyv presu-
Sovania povrchu krajiny) a skamanie ich vplyvu na zmeny dynamickych procesov v spodnej Casti
atmosféry, ¢asovu a priestorovil zmenu rozdelenia a distriblcie zrazok.

Priestor na rieSenie uvedenych tém vedeckovyskumnych projektov by mal byt vytvoreny
Vramci rezlizacie Programu revitalizacie krajiny a integrovaného manazmentu povodi Slovenskej
republiky.

2.4. Vyber vedeckovyskumnych projektov slovenskych pracovisk v oblasti ochrany
pred povodiiami

Ministerstvo  zivotného  prostredia SR sa so Ziadostou o poskytnutie udajov
0 vedeckotechnickych projektoch rieSenych v uplynulom obdobi a v sG¢asnosti, ktoré maju priamy
vztahom k problematike ochrany pred povodnami, obratilo na 32 vytypovanych slovenskych organi-
zacii — univerzity, vyskumné ustavy, stikromné podnikatel'ské subjekty a mimovladne organizacie.
Niektoré oslovené organzacie na ziadost nereagovali, ale napriek tomu nasledujuca Cast’ prilohy ,,Ve-
da a vyskum v oblasti ochrany pred povodiami® poskytuje urcity prehlad o sucasnom stave vedy
a vyskumu v Slovenskej republike v oblastiach poznavania pri¢in a charakteru povodni a moznosti
ochrany pred nimi. Prehl’'adné informacie o vedeckotechnickych projektoch st zoradené v abecednom
poradi podl’a nazvov projektov.

CEframe: Central European Flood Risk Assessment and Management in CENTROPE

Zadavatel Eurépska komisia
European Regional Development Fund

Koordinator: Vlada spolkovej krajiny Dolné Rakusko

Riesitelia v SR: Slovensky hydrometeorologicky tstav Bratislava
Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p., Banska Stiavnica

Spoluriesitel'ské pracoviska:  Rakuske spolkové ministerstvo poll'nohospodarstva, lesov,
ziotného prostredia a vodného hospodarstva
Rakuske spolkové ministerstvo dopravy, inovacii a technolo-
gie
Ministerstvo Zivotného prostredia Ceskej republiky
Juhomoravsky kraj
EDUKOVIZIG Gyér
Ustredné riaditel’stvo vod a Zivotného prostredia Mad’arska

Terminy rieSenia: 05.2009 — 04. 2012
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Anotécia:

Cielom projektu je prehibenie medzinirodnej a predovietkym regionalnej spoluprice na
ochrane pred povodnami v stredoeurdpskom regioné vo vsetkych oblastiach manzmentu a vy-
tvorit’ predpoklady na vybudovanie trvalo udrzatel'nej ochrany pred povodiiami.

Danube Floodrisk

Zadavatel”: Eurdpska komisia
South East Europe Transnational Cooperation Programme

Koordinator: Ministerstvo zivotného prostredia Rumunskej republiky
Narodny koordinator v SR: Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p., Banské Stiavnica

Spoluriesitel'ské pracoviska: 10 narodnych a 3 regionalne organy posobiace v oblasti
ochrany pred povodnami (Bulharsko, Chorvatsko, Mad’arsko,
Nemecko, Rakusko, Rumunsko, Slovensko, Srbsko
a Taliansko)
2 mimovladne organizacie
5 vedeckovyskumnych pracovisk

Terminy rieSenia: 05 .2009 — 04. 2012
Anotécia:

Cielom projektu je vypracovat’ medzinaroni metodologiu na hodnotenie povodiovych rizik
aich zobrazovanie na mapach. Vysledky projektu budu slazit na navrhovanie opatreni na
zmieriioavnie nasledkov povodni, vyuzitie map povodiiového ohrozenia v izemnom planovani
a zvySenie povedomia obyvatel'stva, podnikatel'ov a samospravnych organov o nebezpecentve
povodni a opatreniach na ochranu pred nepriaznivymi nasledkami povodni. Vysledkom pro-
jektu bude aj atlas obsahujici mapy povodiiového ohrozenia tizemi pri Dunaji od pramennej
oblasti az po tistie do Cierneho mora.

Ekologicka protipovodiiova ochrana v malych povodiach

Zadavatel’: Ministerstvo Skolstva SR
Vedecka grantova agentira VEGA

Riesitel'ské pracovisko: Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta
Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Matt§ Jakubis, PhD.

Terminy rieSenia: 01. 2003 — 12. 2005

Anotacia:

Protipovodiiova ochrana krajiny patri v stvislosti s globalnou klimatickou zmenou
K prioritnym celospolo¢enskym uloham rozvinutej spolo¢nosti. Vznik povodni je mozné vyz-
namne obmedzovat’ uz v horskych — najvyssie polozenych castiach povodi. V tychto pripa-
doch ide 0 malé povodia, ktoré st charakteristické tym, Ze v nich sa na tvorbe odtoku podiel'a
vysoka zrazkova intenzita s kratkou dobou trvania a tiez spdsob obhospodarovania (vyuziva-
nia) pddy. Projekt je zamerany na vyskum ekologickych spdsobov, resp. komplexnych ekolo-
gickych opatreni (vplyv lesa, ekologické melioraéné opatrenia v povodi a toku, pozemkové
upravy atd’.) na zmiernenie vyskytu a skodlivosti povodni. V pripravne a tvodnej faze rieSenia
projektu bol vykonany teoreticky rozbor stanovenia retencnej kapacity lesa v malom povodi.
Bola vykonana teoreticka analyza vybranych rovnic (Dub, Cerkasin, Lauterburg, metoda CN
kriviek) a zohladfiovania vplyvu lesnatosti v tychto rovniciach vo vypoétoch kulmina¢ného
prietoku Qmax v malom povodi. Vo vyskume bol analyzovany vplyv lesa — ako zaklad prvku
ekologickej protipovodiovej ochrany v malych povodiach — na tvorbu odtoku z malého povo-
dia. Bol overeny zrazkovo-odtokovy model WASIM pre jeho pouzitie vo vypoétoch kulmi-
nacnych prietokov v malych povodiach, zaroven bolo analyzované vyuzitie uvedeného zraz-
kovo-odtokového modelu v protipovodfiovej ochrane krajiny.

Zavery pre smerovanie protipovodiiovej ochrany:
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— Protipovodiiovii ochranu je nutné riesit’ v tokoch od najvyssie polozenych Casti (malych)
povodi. Takéto toky maju charakter bystrin. Cinnosti zobrazenia bystrin v SR st pre nedos-
tatok finan¢nych prostriedkov v SR zanedbavané, o sa prejavuje nic¢ivymi lokdlnymi po-
vodnami.

— Vyznamnu ulohu v protipovodiiovej ochrane v malych povodiach zohrava lesny ekosys-
tém. Hydricka G¢innost’ lesného ekosystému ma svoje hranice. Problematika si vyzaduje
rozsiahly vyskum a hladanie suvislosti v ramci zloziek lesného ekosystému.

— Existuji metoédy na identifikaciu povodnami najviac ohrozenych lokalit, resp. tisekov bys-
trinnych tokov (metoda regionalnych rovnic a kriviek).

Publikacie vysledkov projektu:

Valtiny, J.: Prispevok k spresneniu charakteristiky malého povodia. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, XLVI, 2004, s.315 — 323.

Jakubis, M. et al.: Ekologicka protipovodiiova ochrana v bystrinnych povodiach KU Zvolen.
Zvolen: Technicka univerzita, Katedra lesnickych stavieb a melioracii, 2005, 53 s.

Jakubis, M.: Vyznam regionalnych rovnic v ochrane krajiny pred povodiami. In: Kodrik, M.,
Hlavac, P. (eds): Zbornik referatov medzinarodnej konferencie Uplatiiovanie novych
metdd v ochrane lesa a ochrane krajiny. Zvolen: Technicka univerzita, Katedra ochra-
ny lesa a pol'ovnictva, Bratislava: SAPV, 2005, 8 s.

European procedures for flood frequency estimation ESSEM Action ES0901

Typ projektu: COST

Riesitel’'ské pracovisko: Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna fakulta STU Bratislava

Zodpovedny riesitel’. prof. Ing. Jan Szolgay, PhD.

Terminy rieSenia: 2009 - 2013

Anotécia:

Projekt COST Action (FloodFreq) sa zameriava na porovnanie a zhodnotenie metod pre odhad
navrhovych prietokov vzhladom na rbéznorodé klimatické a geografické pomery
Vv jednotlivych eurdpskych krajinach. Vedeckym zdmerom bude testovanie a vyvoj takych me-
tod odhadu, ktoré budu schopné predpovedat’ vplyv enviromentalnych zmien na tvorbu a vel-
kost’ povodni. Dostupnost’ takychto metod je kl'aiCovou pre formulovanie robustnych stratégii
manazmentu povodnovych rizik tak ako to pozaduje smernica Eurépskeho parlamentu. Vy-
sledky projektu budu poskytnuté tak akademickym pracovnikom, profesionalnej, privatnej
a Statnej sfére ako aj riadiacim pracovnikom. Projekt umozni kooperaciu medzi vyskumnymi
pracovnikmi, pracujicimi na lokalne financovanych projektov, otestovat’ viaceré metody apli-
kované v inych krajinach bez ohl'adu na administrativne hranice, ¢im sa efektivnejSie vyuzije
Europska finan¢na podpora vyskumu.

Funkc¢nost’ lesa pri Zivelnych vodohospodarskych pohromach

Zadavatel’. Ministerstvo podohospodarstva SR
Riesitel'ské pracovisko: FEE TU Zvolen

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Rudolf Midriak, DrSc.
Terminy rieSenia: 2000

Anotacia:

Autori vtomto projekte sa snazia z krajinnoekologického aspektu posudit’ moznosti, resp.
funkénost’ lesa (lesného ekosystému) pri zivelnych pohromach typu zaplav. Robia tak predo-
vsetkym na priklade hodnotenia povodne z povodia Malej Svinky vo flySovej oblasti severo-
vychodného Slovenska, ku ktorej doslo v juli 1998. V modelovom uzemi povodnova vina do-
siahla minimalne 500- az 1000-ro¢nt vodu. Kulminaény maximalny prietok v jednotlivych
¢iastkovych povodiach celého gravitaéného tizemia Malej Svinky dosiahol od 52 (pri prameni
toku) do 236 m*s™, &o je az 787-nasobok priemerného ro&ného prietoku Malej Svinky pri jej
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vyusteni do Svinky. Celé povodie ma 59,9 % pol'nohospodarskeho a 40,1 % lesného podneho
fondu. Katastrofalna povoden narobila najvicsie skody v tych ¢astiach povodia, ktoré najma
so zretel'om na reliéf a tvar povodia vyvolali maximalnu koncentraciu vodného prudu okolo
udolnic. Ako faktor povodne tiez vystupuje znacne rozdielne priestorové rozmiestnenia 1esov
v povodi Malej Svinky. Ani 62 % lesnatost’ nezabranila vzniku povodne z dévodu niekol’ko-
ditovych dazd’ov pred extrémnou zrazkou.

Zavery pre smerovanie protipovodiovej ochrany:

— zvySovat’ podiel jemnejSich hospodarskych spdsobov, resp. foriem obnovy lesnych poras-
tov (min. maloplo$ného podrastového hospodarskeho sposobu) a aplikovat’ Setrnejsie tech-
nologické sposoby ststred’ovania a transportu dreva,

— 2z hladiska sucasného vyuzivania zeme je velkym negativom so zretelom na odtok vody
v krajine to, Ze na rozvodnicovom chrbte (aj v hornych castiach povodia) sa poda vyuziva
ako orna ana viacerych horskych lukach a pasienkoch st lyziarske, hladko modelované
povrchy, enormne zrychl'ujuce povrchovy odtok vody,

— odporuca sa vypracovat’ detailné plany tizemnych systémov ekologicke;j stability.

Publikacie vysledkov projektu:

Midriak, R., Valtyni, J., Sély, R., Zauskova, L., Gallay, I., 2004: Funk¢nost’ lesa pri Zivelnych

vodohospodarskych pohromach z krajinnoekologického hl'adiska. (Pripadova sStadia
s osobitnym zretelom na povodie Malej Svinky). Bioklimatologické dni, medzi-
nar.vedec.konf. Vinicky, vyziad. taziskovy ref. (s povod. vedec. vysledkami), SBkS
SAV, Nitra, 13 s. +6 map.

Valtyni, J.,2001: Lesy a povodne. Vedecké §tadie 5/2001, UA TU Zvolen, 46 s.

Geograficky orientovany distribuovany model odtoku — GODRUM
Zadavatel”. Agentuara na podporu vyskumu vyvoja (APVV-378-07)
Riesitel'ské pracoviska: ESPRIT, s.r.0., Banska Stiavnica

Slovenska technicka univerzita Bratislava, Stavebna fakulta,
Katedra vodného hospodarstva krajiny

Zodpovedny riesitel: Mgr. Dusan Kocicky
Terminy rieSenia: 2008 — 2010
Anotécia:

V ramci projektu je vyvinuty distribuovany zrazkovo-odtokovy model, pri ktorého tvorbe sa
vychadzalo z konceptualnej Struktary viacerych existujucich hydrologickych modelov. Existu-
juce riesenia su modifikované tak, aby boli vhodné na modelovanie odtoku zo zrazok
a topenia snehu v nasich fyzicko-geografickych podmienkach. Kombinaciou fyzikalnych a
empirickych vzt'ahov st modelované nasledovné hydrologické procesy: zrazky, akumulacia
a topenie snehu, intercepcia, akumulacia vV povrchovych depresiach, povrchovy odtok, infiltra-
cia, evapotranspiracia, perkolacia, hypodermicky odtok, zékladny odtok a vodna bilancia
v korenovej a nasytenej zone. Sti¢ast'ou produktu je aj digitalna databaza priestorovych vstup-
nych udajov.
Publikacie priebeznych vysledkov projektu:
Hlav¢ova, K., Szolgay, J., Kohnova, S., Horvat, O.: The Limitations of Accessing Impacts of
Land Use Changes on Runoff with a Distributed Model: Case Study of the Hron Ri-
ver. Biology, 64, 2009, 3, 589-593

Horvat, O.: Parameterization of Hydrologic Processes in Rainfall-Runoff Modelling. NOV-
PRESS, Brno 2009, 149 pp, ISBN 978-80-87342-03-9

Kocicky, D., Horvat, O., Hlav¢ova, K., Szolgay, J., Kohnova, S., Tegelhoffova, M.: Modelo-
vanie vplyvu zmien hydroekologickych komplexov na odtok v povodi Hornadu. Acta
Hydrologica Slovaca, 9, 2008, 2, 218-227.

Hodnotenie urovne stresu suchom lesnych porastov z aspektu vodnej bilancie stromu a porastu
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Zadavatel”: Ministerstvo Skolstva SR,
Vedecka grantova agentira VEGA

Riesitel'ské pracovisko: Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta
Katedra lesnickych stavieb a melioracii

Terminy rieSenia: 09. 2008 -12. 2010

Anotacia:

Pre popisanie priebehu hodnét vybranych charakteristik odozvy smreka na stres suchom
v zavislosti od vyskytu, dizky trvania aintenzity sucha boli vybrané vyskumné plochy
v smrekovych porastoch vo veku 30 — 40 rokov a 80 — 90 rokov a pripraveny material na na-
dobovy pokus so sadenicami v arboréte Technickej univerzity vo Zvolene na Borovej hore za
ucelom zistenia vztahu medzi aktuidlnymi transpiracnymi ndrokmi smrekovych porastov
a hodnotami zakladnym meteorologickych veli¢in (teplota a vlhkost’ vzduchu, zrazky, slnecna
radiacia), zadefinovanie sposobu vypoctu ostatnych zadkladnych zloziek lesného porastu pre
porovnanie poziadaviek porastu na zasobu vody s dostupnou zasobou vody a vypocet vyskytu
a intenzity hodnoét vypranych prvkov vodnej bilancie lesnych porastov.

HYDRATE - Hydrometeorological data resources and technologies for effective flash flood
forecasting

Typ projektu: 6RP

Riesitel’'ska organizacia: Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna fakulta STU Bratislava

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Jan Szolgay, PhD

Doba riesenia projektu: 2006 — 2009

Anotacia:

Ciel'om projektu bolo zdokonalit’ vedecku zakladnu, nastroje a technologie pre predpovedanie
povodni z privalovovych zrdzok. Analyzovali sa procesy vzniku povodni, ktoré sa vyskytli v
Europe v minulosti a na zdklade progresivnych metod a urobila sa ich harmonizacie v eurdop-
skych krajinach. Boli vyvinuté koherentné technoldgie a nastroje pre varovny protipovodinovy
systém. V ramci projektu bola vyvinutd vol'ne pristupnéd eurdpska databaza hydrometeorolo-
gickych tdajov pre predpovedanie privalovych povodni. Délezitym cielom projektu bolo zdo-
konalenie schopnosti predpovedania privalovych povodni v povodiach bez priamych pozoro-
vani prietokov.

Publikacie vysledkov projektu:

Bara, M., Kohnov4, S., Gaal, L., Szolgay, J., Hlavéova, K.: Skalovanie intenzit kratkodobych
dazd’ov na Slovensku. 1. vyd. Ostrava : KEY Publishing s.r.0., 2010. 74 s. ISBN 978-
80-7418-083-5.

Gaume, E., Gaal, L., Viglione, A., Szolgay, J., Kohnova, S., Bloschl, G.: Bayesian MCMC
approach to regional flood frequency analyses involving extraordinary flood events at
ungauged sites. In: Journal of Hydrology. ISSN 0022-1694. Vol. 394, Issue 1-2
(2010), s. 101-107.

Gaal, L., Szolgay, J., Kohnova, S., Hlavéova, K. Viglione, A.: Inclusion of historical informa-
tion in flood frequency analysis using a Bayesian MCMC technique: a case study for
the power dam Orlik, Czech Republic. In: Contributions to Geophysics and Geodesy.
ISSN 1335-2806. Vol. 40, No. 2 (2010), s. 121-147.

Hydrological regionalization — Towards a coherent framework

Typ projektu: Bilateralny project s TU Wien

Riesitel'skd organizacia: Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna fakulta STU Bratislava

Zodpovedny riesitel’. prof. Ing. Jan Szolgay, PhD

Doba rieSenia projektu: 2006 — 2009
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Anotacia:

Projekt sa zameriaval na vyvoj regionalnych metdéd odhadu navrhovych maximalnych prieto-
kov vhodnych pre nase fyzicko-geografické podmienky. S ohl'adom na mozné zmeny pod-
mienok tvorby odtoku sa pomocou deterministickych modelov skiimal ich vplyv na navrhové
veli¢iny. Vysledkom projektu bola konfrontacia vysledkov regionalnych metdd, Statistickych
postupov a deterministickych pristupov a overenie ich vzajomnej konzistencie, analyzy neur-
Citosti ur€ovania navrhovych prietokov jednotlivymi metodami.

Publikacie vysledkov projektu:

Szolgay, J. Kohnova, S.: Bemessungshochwisser in der Slowakei: Hoch. In: Wiener Mittei-
lungen. Wasser. Abwasser. Gewisser. : Band 6. Hochwisser. Bemessung, Risikoana-
lyse und Vorhersage. Wien: Technische Universitit Wien, 2009. - ISBN 978-3-85234-
108-8. - S. 105-136.

Kohnova, S., Hlav¢ova, K., Splgay, J., Parajka, J.: Chapter 7. On the choice of spatial interpo-
lation method for the estimation of 1- to 5- day basin average design precipitation. In:
J. Schanze et al. (eds.) Flood Risk Management: Hazards, Vulnerability and Mitiga-
tion Measures. Springer 2006, XI, ISBN: 978-1-4020-4596-7, 77-89.

Zvolensky, M., Kohnova, S., Hlav¢ova, K., Szolgay, J., Parajka, J.: Regionalisation of rainfall-
runoff model parameters based on geographical location of gauged catchments.
In: Vodohospodarsky ¢asopis. ISSN 0042-790X. Vol. 56, No. 3 (2008), s. 176-189.

Hydrologicka reakcia horského povodia (Hydrological response of mountain catchment)

Zadavatel”: Ministerstvo Skolstva SR
Vedecka grantova agentira VEGA

Riesitel’'ské pracovisko: Ustav hydrologie SAV
Zodpovedny riesitel”. RNDr. Zdenék Kostka, PhD.
Terminy rieSenia: 01. 2008 — 12. 2010
Anotécia:

Ciel'om projektu je analyza zrazkovo-odtokovych udajov meranych v kratkom ¢asovom kroku
(hodinovych). Analyza hydrologickej reakcie horského povodia (plocha 22 km2, priemerny
sklon 30°, priemerna nadmorska vyska 1500 m n.m.) ukazala, ze kulimacia odtoku nastava
v priemere 2 hodiny po maxime zrazok, rast viny trva v priemere 1 hodinu, pokles 6 hodin
a Casty je vyskyt oneskoreného podpovrchového odtoku. Viny st vécSinou dotované vodou,
ktora bola v povodi este pred pri¢innou zraZzkou. Merané intenzity dazd’a, vypocitané pddne
charakteristiky a separacia hydrogramu ukazali, ze teplej Casti roka 2009 vznikli priaznivé po-
zmienky pre vznik povrchového odtoku pre 0 — 10 % meranych dazd’ov a povrchovy odtok sa
mohol vyskytnat’ cca na 2 — 13 % plochy povodia.

Publikacie priebeznych vysledkov projektu:

Holko, L., Kostka, Z., (2008). Analyza rezimu odtoku pomocou indexu privalovosti. Acta
Hydrologica Slovaca, 9, 2, 262-268.

Kostka, Z. (2009). Reakcia odtoku na zrazkovu udalost’ v horskom povodi. Acta Hydrologica
Slovaca, 0, 1, 113 — 122.

Holko, L., Kostka, Z., Sanda, M., (2010). Assessment of frequency and areal extent of over-
land flow generation in a forested mountain catchment. Soil and Water Research, v
redakecii.

Identifikacia a hodnotenie environmentalnych rizik vo vybranych povodiach vychodného Slo-

venska
Zadavatel”. Ministerstvo Skolstva SR
Vedecka grantova agentura VEGA
Riesitel'ské pracovisko: Technicka univerzita v Kosiciach, Stavebna fakulta
Zodpovedni riesitelia: doc. RNDr. Magdaléna Balintova, PhD.
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doc. Ing. Martina Zelenakova, PhD.
Terminy rieSenia: 01. 2008 — 12. 2010
Anotécia:

Rizikova analyza sa stdva obecne pouzivanym postupom rieSenia environmentalnych problé-
mov. Spravnost’ rozhodnuti a realizacia vhodnych opatreni v manazmente vodného hospodar-
stva vyzaduje vedecky podloZené informacie, ktoré mézu byt zhodnotené pri urceni priorit
eliminacie rizik v povodi. Proces hodnotenia environmentalneho rizika poskytuje sposob pre
vyvoj, usporiadanie a prezentaciu vedeckych informdcii tak, aby boli relevantné pre environ-
mentalne rozhodnutia. Predkladany projekt je zamerany na identifikaciu a hodnotenie rizik v
modelovych povodiach, s akcentom na kvalitativne a kvantitativne charakteristiky vodnych
utvarov. Cielom projektu je navrhnut metodiku hodnotenia environmentilnych rizik
Vv povodiach suvisiacich s antropogénnou ¢innostou a prirodnymi faktormi a moznost’ jej apli-
kacie pre riadenie rizika ako aj v programoch ochrany vodnych utvarov SR.

Znizenie $kod ocakavanych z povodni na toku je dané kombinaciou aktivit zvlast’ vo vodnom

hospodarstve, krajinnom usporiadani, ochrane prirody, pol'nohospodarstve, lesnom hospodar-

stve. Dolezité je, aby nielen spravcovia tokov, ale aj sami obcania V intravildnoch obci prispeli

k spravnemu udrziavaniu koryt tokov. Rozhodujicim pre uspech bude, ako sa podari dosiah-

nut’ potrebné zmeny v pocite uvedomenia si obyvatel'ov v povodi toku, a ako budi posobit’

v rozhodovacom procese.

Publikacie priebeznych vysledkov projektu:

Zelenakova, M.: Posudzovanie povodnového rizika. KoSice : TU, SvF, 2009. 101 s. ISBN
978-80-553-0315-4.

Zelenakova, M.: Preliminary flood risk assessment in the Hornad watershed. In: River Basin
Management 5: Fifth International conference on River Basin Management including
all aspects of Hydrology, Ecology, Environmental, Management, Flood plains and
Wetlands : 7 — 9 September 2009, Ramla Bay Resort, Malta. Southampton: Wessex
Institute of Technology, 2009. p. 15-24. ISBN 978-1-84564-198-6.

Olbricht, V.: Hodnotenie rizik zaplavovych uzemi: Dizerta¢na praca. Kosice: TU SvF, 2009.
138s.

Integrovany systém pre simulaciu odtokovych procesov — ISSOP

Zadavatel” Agentura Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR
pre Strukturalne fondy EU

Riesitel'ské pracoviska: ]VESRRI’}", s.r.0., Banska Stiavnica
SGUDS Bratislava
NLC Zvolen

Zodpovedny riesitel Mgr. Dusan Kocicky

Terminy rieSenia: 2010 -2014

Anotacia:

Hlavné zameranie projektu je integrovat’ poznatky ziskané vedeckovyskumnymi institiciami
v oblasti modelovania hydrologickych procesov v krajne do jednotného uzivatel'sky komfort-
ného systému. Koncepcia rieSenia sa opiera o tézu, Ze krajinu je mozné rozdelit’ na priestorové
jednotky homogénne z hladiska hydrologickej odozvy. Pre jednotlivé typy geografickych
podmienok budi vyvinuté jednotlivé koncepéné modely tak, aby co najlepsie odzrkadlovali
dominantné hydrologické procesy prebiehajtice v typoch hydroekologickych jednotiek. Okrem
distribuovaného zrazkovo-odtokového modelu bude systém zahfnat’ aj moduly na modelova-
nie eréznych aakumulacnych procesov, Sirenie znecistenia, pripravu a analyzu vstupnych
priestorovych udajov a odvodenie parametrov modelu. Sucastou produktu bude aj databaza
vstupnych priestorovych parametrov, ¢o umozni jeho rychle a jednoduché vyuzite. V ramci
projektu vznikne komplexny simula¢ny a modelovaci nastroj, vratane sady vstupnych priesto-
rovo a logicky zosuladenych geografickych podkladov, prisposobeny slovenskym podmien-
kam uplatnitel'ny v hydrologickej praxi pri rieSeni viacerych aktudlnych problémov:
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— vplyv zmeny podmienok vyuZivania zeme na odtokové procesy,
— vplyv klimatickej zmeny na odtokové procesy,

— hydrologické predpovede a protipovodiiova vystraha, aj na povodiach bez hydrologickych
merani,

— stanovovanie navrhovych veli¢in, pre povodia bez hydrologickych merani,

— optimalizacia vyuZitia povodia a jeho integrovany manazment,

— vypracovanie navrhov opatreni v povodi na eliminaciu alebo zmiernenie nepriaznivych od-
tokovych a eréznych javov.

Komparativna analyza prirodzenej a antropogénnej variability hydrometeorologickych radov
(Comparative analysis of natural and anthropogenic variability of hydrometeorologic se-

ries)
Zadavatel Ministerstvo Skolstva SR

Vedecka grantova agentira VEGA
Riesitel’'ské pracovisko: Ustav hydrologie SAV
Zodpovedny riesitel’ RNDr. Pavol Miklanek, CSc.
Terminy rieSenia: 01. 2008 — 12. 2010
Anotécia:

Relevantnymi ciel'mi projektu su: kvantifikacia prirodzenej variability hydrometeorologickych
radov; analyza telekonekcii slovenskych a svetovych radov s atmosférickymi oscilaciami
NAO, AO, PDA a ENSO; najdenie a objasnenie dlhodobych cyklov variability hydrometeoro-
logickych radov; kvantifikacia prirodzenej variability maxim hydrometeorologickych radov;
vyhodnotenie povodiiového rezimu Dunaja a jeho hlavnych pritokov; modelovanie kratkodo-
bych cyklov hydrometeorologickych radov nelinearnymi stochastickymi modelmi ¢asovych
radov, detekcia ich nestacionarity a heteroskedascity v zmenenych klimatickych a socialno-
ekonomickych podmienkach; komparativna analyza prirodzenej a antropogénnej variability
hydrometeorologickych radov na Slovensku. Vysledky projektu mozno vyuzit' pre odvodenie
a overenie navrhovych veli¢in, N-ro¢nych prietokov a pod., ako i pre naplnenie opatreni vy-
plyvajucich zo smernice 2007/60/ES o hodnoteni manazmentu povodiovych rizik, napr. pri
odvodeni povodnovych scenarov.

Publikacie vysledkov projektu:

Halmova, D., Pekarova, P., Pekar, J., Onderka, M. Analyzing temporal changes in maximum
runoff volume series of the Danube River. In IOP Conference Series: Earth and Envi-
ronmental Science : IOP Electronic Journal [elektronicky zdroj]. ISSN 1755-1315,
2008, vol. 4, pp. 12007. Nazov z http://www.iop.org/EJ/toc/1755-1315/4/1.

Miklanek, P., Pekarova, P.. Flood Regime of the Danube River in Bratislava, Slovakia. In Pro-
ceedings International Conference Planning and Management of Water Resources Re-
search Systems. - Novi Sad : Academician Endre Papa, 2008. ISBN 978-86-85889-19-
6, pp. 99-108.

Pekarova, P., Pacl, J., Liova, S., Miklanek, P., Skoda, P., Pekar, J. Analyza rezimu maximal-
nych roénych prietokov vysokohorského toku Beld v Podbanskom. Acta Hydrologica
Slovaca, 2009c¢, ro¢. 10, €. 2, p. 300-311. ISSN 1335-6291.

Komplexna geologick4 informaéné baza pre potreby ochrany prirody a manaZmentu Krajiny

(GIB-GEYS)

Zadavatel’. Ministerstvo zivotného prostredia SR
Riesitel'ské pracovisko: Statny geologicky ustav Dionyza Stiira
Zodpovedny riesitel RNDr. Peter Malik, CSc.

Terminy rieSenia: 2007 — 2011

Anoticia:
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Uloha bola zamerana na zhodnotenie retenénych a erézno-akumulaénych vlastnosti povodia
na zaklade hodnotenia vlastnosti a funkcii prvkov krajinnej Struktiry povodia a ich synerge-
tického pdsobenia. Dalsim cielom bolo vypracovat’ navrh protieréznych opatreni a opatreni na
zlepSenie retencnej schopnosti tizemia. Riesili sa nasledovné ¢iastkové okruhy problémov:

Ciel'om ulohy je tvorba a charakteristika typov abiokomplexov (ABK) — syntéza abiotickych
prvkov krajiny reklasifikaciou a prehodnotenim podkladov z digitalnej databazy, spracovanim
dopliujucich charakteristik (expozicia, nadmorské vyska, oslnenie, klimaticky typ). Ciel’ bude
realizovany spracovanim polohovych a regionalnych charakteristik horizontalnej a vertikalnej
Clenitosti, reviziou priebehu hranic geomorfologickych jednotiek na Grovni mierky 1 : 50 000
a vyhraniCenim polohovych jednotiek reli¢fu. Zaroven sa vykona spracovanie udajov
0 urovniach zistenych hladin podzemnych vod z hydrogeologickych
a inzinierskogeologickych vrtov, a spracuji sa dostupné udaje o smeroch priudenia podzem-
nych vdd, ziskané na zaklade doterajsich hydrogeologickych vyskumov a prieskumov.

Vsetky udaje su v sucasnosti (2010) spracovavané do georeferencovanych GlSovskych vrstiev
pre celé izemia Slovenskej republiky (49 030 km2). Realizaénym vystupom geologickej ulo-
hy budu elektronické geografické vystupy - mapy: syntetizujuca digitalna priestorova databaza
atributmi popisujicimi jednotlivé geosystémy; odvodené mapy vlastnosti ¢iastkovych subsys-
témov GIB-GES (reliéf, topoklima, roven hladin podzemnej vody pod terénom, smery pru-
denia podzemnej vody) v mierke 1 : 50 000; mapa vertikalnej a horizontalnej ¢lenitosti uzemia
SR v mierke 1 :50 000; mapa geoekologickych regionov mierke 1 : 200 000; mapa plosného
roz§irenia typov GIB-GES v mierke 1 : 200 000; mapa tGrovni hladin podzemnej vody pod te-
rénom v mierke 1 : 200 000 — digitalna priestorova databaza so sadou atribtitou popisujicou
pravdepodobnu uroveii hladiny podzemnej vody pre kazdy rozmerovy prvok mapy 200 x 200
m, a mapa smerov prudenia podzemnej vody pod terénom 1 : 200 000 — digitalna priestorova
databaza so sadou atribtitou popisujucou pravdepodobny vektor pohybu podzemnej vody pre
kazdy rozmerovy prvok mapy 200 X 200 m, ako aj prislusna sprievodna sprava.

Vysledky rieSenia Glohy prispeji najmé k aktualizacii poznatkov o krajine, najma ako digital-
ne georeferencované vstupy pri matematickej simulacii odtokovych procesov vratane povod-
novych stavov. Znalost’ o regionalnych tirovniach hladin podzemnych vod tiez predstavuje do-
lezity daj o moznostiach zadrziavania vody v krajine ako zatial’ len teoretickej alternativy
ochrany pred povodnovymi stavmi.

Komplexny program protieroznej ochrany a navrh opatreni na zvySenie reten¢nej schopnosti
uzemia SR v Cleneni podla Ciastkovych povodi — povodia tokov Hron, Ipel, Slana, Po-
prad — Dunajec, Bodrog, Hornad, Vah — Nitra, Morava, Dunaj

Zadavatel Ministerstvo zivotného prostredia SR
Riesitel'ské pracovisko: ESPRIT, s. r. 0., Banska Stiavnica
Zodpovedny riesitel Mgr. Dusan Kocicky

Terminy rieSenia: 2003 — 2007

Anotacia:

Uloha bola zamerana na zhodnotenie retenénych a erézno-akumulaénych vlastnosti povodia
na zéklade hodnotenia vlastnosti a funkcii prvkov krajinnej Struktiry povodia a ich synerge-
tického posobenia. Dalsim cielom bolo vypracovat’ navrh protieréznych opatreni a opatreni na
zlepSenie retencnej schopnosti tizemia. Riesili sa nasledovné ¢iastkové okruhy problémov:

— priestorova analyza prvkov krajinnej Struktury a vytvorenie komplexnej priestorovej data-
bazy — vytvorenie hydro-ekologickych komplexov (komplexné krajinno-ekologické jed-
notky homogénne z hl'adiska hydrologickej odozvy) mierka 1 : 10 000,

— vyhodnotenie retenénych vlastnosti hydro-ekologickych komplexov na zaklade vlastnosti
prvkov krajinnej Struktury a ich synergického posobenia,

— identifikacia a kvantitativne vyhodnotenie erdzno-akumulaénych procesov v povodi
S vyuzitim er6zneho modelu,

— vypracovanie nadvrhov opatreni na zlepSenie retencnych a protieréznych vlastnosti povodi,
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— verifikacia a kvantifikacia vplyvu sucasnej krajinnej pokryvky ajej zmien na odtokové

pomery v povodi distribuovanym zrazkovo-odtokovym modelom
V ramci projektu boli celoplosne spracované charakteristiky krajiny determinujuce dynamiku
odtokového procesu a nasledne bolo izemie interpretované z hladiska potencialu na tvorbu
povrchového odtoku. Vysledkom st analégové mapy v mierke 1:50 000 pokryvajice celé
uzemie SR zobrazujuce stupen ohrozenia zrychlenym povrchovym odtokom a navrhy na ma-
nazment krajiny smerujuci k zniZzeniu ohrozenia zrychlenym povrchovym odtokom. Vsetky
analytické podklady a vysledky interpretacii su sucastou digitalnej priestorovej databazy vyu-
zitel'nej pre protipovodiiovu ochranu.

Model reprezentativnych geoekosystémov — REPGES

Zadavatel” Agentuara na podporu vyskumu vyvoja (APVV-0240-07)
Riesitel'ské pracovisko: Ustav Krajinnej ekologie SAV Bratislava

Zodpovedny riesitel RNDir. Zita Izakovicova, PhD.

Spoluriesitel'ské pracovisko: ~ ESPRIT, s.r.0., Banské Stiavnica

Terminy rieSenia: 2008 —2010

Anotécia:

REPGES su komplexné krajinnoekologické jednotky, charakterizované siborom abiotickych
zloziek (litosféry, hydrosféry, atmosféry), biotickych zloziek (najmé rastlinstva, vratane bio-
geografickych aspektov). Pretoze za zaklad vycClenenia jednotiek su vybrané jednotky poten-
cidlnej vegetacie a nie sucasné vyuzitie krajiny (redlna vegetacia), pouziva sa termin ,,poten-
cialne” REPGES. Potencialne REPGES su teda vyjadrenim potencialneho stavu krajiny, ak by
do nej ¢lovek nezasahoval. V d’alsej faze postup tvorby REPGES integruje aj antropické zloz-
ky krajiny (realna vegetacia a vyuzitie zeme).Zakladné metodické postupy vyuzivané pri syn-
tézach su priestorova superpozicia analytickych a Ciastkovosyntetickych map, nasledna gene-
ralizacia, fyzickogeograficka typizacia a regionalizicia propozicii. Jednotlivé kroky st modi-
fikované podl'a Gicelu spracovania a mierky spracovania. Vsetky metodické kroky s spraco-
vané technologickymi ndstrojmi geografického informacného systému. Vysledky vsetkych
analyz, Ciastkovych syntéz a interpretacii budu ulozené ako priestorova databaza a budu tvorit
konzistentny GIS, jednoducho implementovatelny do informaénych systémov, prislusnych or-
ganizacii rezortu Zivotného prostredia SR. VSetky udajové vrstvy budi zjednotené na baze
jednotného topografického podkladu z mapového diela ZM 1:10 000, ¢o je v sucasnosti naj-
presnejsi celoplosne dostupny mapovy podklad.

Vytvorené jednotky st deskribované nasledujucou sadou parametrov pouzitel'nych pre potreby
hodnotenia geografickych vlastnosti povodia a dynamiky hydrologickych procesov:

— reliéf: morfograficko-morfometricko-polohovy typ reliéfu, priemerny sklon, prevladajuca
expozicia, min, max, priem nadmorska vyska REPGES,

— geologicky podklad — substrat: litogeneticka chrakteristika podkladu, hydrogeologicka cha-
rakteristika podkladu (+ prislusné stavové veliCiny), inziniersko-geologicky rajon (+ pri-
slusné stavové veli¢iny), genetické typy kvartérnych sedimentov,

— pdda: pddny subtyp, podny druh, skelet, hibka a pod.,

— klima: oslnenie (prikon slnecného ziarenia), klimaticky typ,

— podzemné voda: vyiky hladin podzemnej vody pre jednotlivé kvartérne kolektory, hibky
hladin pod terénom.

Publikacie vysledkov projektu:

Miklés, L., Izakovicova, Z. a kol. (Boltiziar, M., Diviakova, A., Grotkovska, L., Hrnéiarova,
T., Imrichova, Z., Kocicka, E., Kocicky, D., Kenderessy, P., Miklos, L., Mojses, M.,
Moyzeova, M., Petrovic, F., Spinerové, A, Spulerové, J., Stefunkova, D., Valkovco-
va, Z., Zvara, 1.), 2006:Atlas of representative geoecosystems of Slovakia. Bratislava:
UKE SAV, 124 pp. + 6 map. II. doplnené vydanie. ISBN 80-969272-5-6 (v tlati).
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Kocicky, D., 2009: Spracovanie digitalnej geodatabazy Reprezentativnych geoekosystémov v
prostredi GIS. Zbornik, GIS Ostrava 2010. 24.-27. 1. 2010, Ostrava.

Izakoviova, Z., 2009: Metodika navrhovania reprezentativnych geoekosystémov. Zivotné
prostredie. Roc. 43. ¢. 2. p. 82-82. ISSN: 0044-04863.

Ochrana hlavného mesta SR Bratislavy pred vel’kymi vodami. Prioritné preventivne protipo-
vodiiové opatrenia (protipovodiiova ochrana) Bratislava

Zadavatel Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p.
Riesitel'ské pracovisko: Hydroconsult, $. p., Bratislava

Zodpovedny riesitel’ Ing. Pavol Frankovsky, Ing. Ingrid Grundova
Terminy rieSenia: 2001 -2010

Anotacia:

V Bratislave boli prvé systematické protipovodiové opatrenia boli vybudované v suvislosti
s vystavbou projektu vodného diela Gab¢ikovo - Nagymaros ako protipovodiové hradze pod
Bratislavou. Hradze boli naprojektované pre vysku navrhového prietoku Q100 = 10 600 m3-s-
1 s prevysSenim ochrany o 1.5 m. S cielom zabezpecenia primeranej ochrany hlavného mesta
bola navrhnuta obojstranna brehova liniova ochrana s navrhovym prietokom Dunaja uréenym
hodnotou Qigg0 = 13 500 m*** s prevysenim ochrany o 0.5 m. Navrhovy prietok Moravy bol
uréeny hodnotou prietoku rieky Morava Qs = 1 040 m*s™ v kombinécii s navrhovym prieto-
kom Dunaja Q100=11 ,000 m*s™ s prevy3enim ochrany o 0.5 m.

PoVodei v mestE — naStroj pre podporu rozhodovaNiA (VESNA)

Zadavatel Ministerstvo Skolsta SR

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
Riesitel'ské pracovisko: DHI Slovakia, s. r. 0., Bratislava
Zodpovedny riesitel Ing. Martin Misik, PhD.

Spoluriesitel'ské organizacie: ~ Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p.
GEODIS Slovakia, s.r.o., Bratislava

Terminy rieSenia: 09. 2008 — 03. 2010
Anotécia:

Pre potreby povodiiového manazmentu mesta Levice bol vyvinuty nastroj pre podporu rozho-
dovania pri povodiiovych situacidch na toku Podluzianka. Systém je orientovany na analyzu
jednotlivych zrazkovych epizoéd a naslednych privalovych povodni. Vstupnym udajom je
predpoved zrazok modelu ALADIN, verejne pristupna na internetovej stranke SHMU. Na za-
klade uhrnu a trvania predpovedanych zrazok a miery nasytenia povodia systém vyberie re-
prezentativny povodiiovy scenar. Pre vybrany povodnovy scenar systém uzivatel'ovi ponuka:
mapy povodnového ohrozenia a povodiového rizika mesta (kompatibilné s poziadavkami le-
gislativy), textovy popis rozsahu a postupu zaplavy, grafické animdcie a vizualizacie zaplavy
Vv meste a okoli, odporucania pre rozhodovanie a potrebné Cinnosti, informécie o neistotach a
dopliujace doélezité informacie. Pri zostaveni systému VESNA boli pouZité nasledujuce meto-
dy: letecké snimkovanie a fotogrametrické mapovanie zaujmového uzemia, zrazkovo-
odtokové modelovanie metddou jednotkoveého hydrogramu, 1D hydrodynamické modelova-
nie, 2D hydrodynamické modelovanie zaplavovania mesta Levice a blizkeho okolia, oboj-
smerna komunikacia medzi GIS a 2D hydrodynamickym modelom, jednoduché kategorie fuz-
zy logiky a rozhodovacie tabul’ky, kompilacia nastroja VESNA ako HTML stranky pre pouzi-
tie v pocitaci so $tandardnym internetovym prehliada¢om. Systém bol na jar 2010 uvedeny do
testovacej prevadzky a ,,naostro® prevereny poc¢as povodnovej situacie v juni 2010, kedy bola
jeho presnost’ zlepSovand pomocou analyz radarovych dat a aktualnych udajov o zrazkach od
pozorovatela zrazkomera. Na zédklade ziskanych sktsenosti boli navrhnuté d’alsie kroky na
zlepSenie ucinnosti systému. Okrem vytvorenia nastroja pre podporu rozhodovania pri povod-
novom manazmente, mal projekt aj metodické, publikacné a popularizacné vystupy. V ramci
rieSenia bola vypracovana metodika pre mapovanie povodiového rizika v urbanizovanom
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uzemi — prispdsobentl potrebam mesta Levice. Sformulované a publikované boli metodické
odportcania pre aplikovanie technoldgie 2D hydrodynamického modelovania pri mapovani
povodnového rizika v urbanizovanom tizemi. Vysledky projektu VESNA a skusenosti z jeho
rieSenia boli vyuZité aj pri priprave vyhlasky o vyhotovovani map povodiiového ohrozenia a
povodinového rizika k zdkonu o ochrane pred povodiami.

Publikacie vysledkov projektu:

Misik, M., Kucera, M., Ando, M.: Modelovanie povodiovych situacii v meste. Vodohospo-
darsky spravodajca, roénik 52. 11 — 12/ 2009, str. 8 — 10.
Cipovova, K.: Flood Protection of Levice Town. Implementation of the Directive 2007/60/EC

of the Eeuropean Parliament and of the Council on the Assessment and Management
of Flod Risks. IAHR, Edinburgh. 2010.

Cipovova, K.: Flood Risk Assessment in Slovakia.Young Scientist 2010, Tatranska Strba.
ISBN 978-80-553-0391-8.

Misik, M. et al.: Systém VESNA — pomoc pri povodiiovom manazmente v Leviciach, zbornik
sympdzia Workshop Adolfa Patery 2010 — Extrémni hydrologické jevy v povodi, Br-
no 2010, str. 39 — 46.

Misik, M. et al.: Povoden v meste — nastroj pre podporu rozhodovania (VESNA), zbornik kon-
ferencie Povodne 2010, Podbanské 2010.

Povodiiova hrozba, povodiiové riziko, citlivost’ prostredia, zranitel’nost’ izemia

Typ projektu: VEGA 1/7333/20

Riesitel'ska organizacia: Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

Zodpovedny riesitel’. Trizna Milan, doc., RNDr., PhD.

Termin rieSenia: 2000 — 2002

Anotacia:

Ciel'om projektu bolo vypracovanie funkénej metodiky posudzovania miery ohrozenia izemia
povodnovymi prietokmi s réznou dobou opakovania. Pri hodnoteni miery ohrozenia sme vy-
chadzali najmé zo vztahu medzi prirodnym procesom (extrémnym odtokom), ktory prebicha
Vv krajine, a antropogénnym vyuzivanim tejto krajiny. Tento pristup je v sucasnosti nazyvany
analyzou prirodnych hrozieb a hodnotenie prirodnych rizik. Metodika zohladfuje potrebu
komplexného pristupu k rieSeniu uvedenej problematiky, t. j. zahina vSetky kroky potrebné
pre identifikdciu prirodnej hrozby (spracovanie hydrologickych dat, zakladné inziniersko-
hydrologické a hydraulické vypocty, konstrukcia geografického zrazkovo-odtokového mode-
lu) ako aj pre hodnotenie prirodného rizika (antropogénne vyuzitie Gzemia, jeho citlivost
a zranitel'nost). Stcast'ou projektu je aj analyza vyuziteI'nosti existujicich metodickych po-
stupov, prip. ich ucelova modifikicia. Metodika je v sucCasnosti overovana na modelovom
uzemi, ktoré bolo redlne ohrozované povodinovymi prietokmi.

Publikacie vysledkov projektu:

Trizna, M.:Prirodné procesy a ich rizika. Vodohospodarsky casopis, Ro¢nik. 49, ¢. 1, 2001, S.
14-33 ISSN 0042-790X.

Trizna, M.:Identifik4cia a hodnotenie povodiiového ohrozenia izemia. In: Vaishar, A. — Mun-
zar, J. (ed.): Povodné, krajina a lidé v povodi feky Moravy, II. dil. Bulletin Grantové-
ho projektu Grantové agentury AV CR ¢islo IAA3086903, Regiograph Brno 2000, S.
105-117 ISBN 80-86377-02-4.

Trizna, M.:Geographical rainfall-runoff models, their possibilities and limits. Widzial Geogra-
fii Studiowym Warszawa 2001, s. 61-66 ISBN 83-85785-30-2.

Medved'ova, A.,Minar, J.: Georeliéf a povodne, pristupy k poznavaniu vzajomnych vztahov.
In.: J. Prasek (editor): Soucasny stav geomorfologickych vyzkumil. Sbornik referatt
Z medzinarodniho seminaie konaného ve dnech 5.-7. dubna 2001 v Kruzberku, Ostra-
va 2001, S. 87-91 ISBN 80-7042-801-5.
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Projekt na spracovanie nasledkov veternej kalamity zo dia 19. 11. 2004

Zadavatel: Ministerstvo pddohospodarstva SR
Gestor: Statne lesy TANAP-u
Zodpovedny riesitel”: doc. Ing. Jozef Suchomel, CSc.
Spolupracovnici: Technicka univerzita vo Zvolene
Lesnicky vyskumny tstav Zvolen
Konzultanti: Statna ochrana prirody
Sprava TANAP-u
Terminy rieSenia: 11. 2004 — 01. 2005
Anotacia:

Ciel'om projektu bolo prostrednictvom vhodnych metéd a modernych informa¢nych technolo-
gii urcit’ ramcové ale i podrobné zasady, opatrenia a tlohy pre spracovanie nésledkov vetrovej
kalamity zo diia 19. 11. 2004. Uvedeny projekt predstavoval otvoreny systém, ktory umozio-
val alternativne rieSit’ spracovanie kalamity diferencovane podla limitujiicich obmedzeni a
priorit, vplyvu klimatickych faktorov so zohl'adnenim rizika vzniku zivelnych katastrof, real-
nej potreby, resp. ponuky vhodnych strojov atd’. RieSenie si vyzadovalo systémovy pristup
vsetkych zainteresovanych zloziek a v niektorych pripadoch rieSenie presahovalo ramec Slo-
venskej republiky.

V projekte bolo zohl'adfiované riziko ohrozenia povodiiami, prioritné spracovanie kalamitného
dreva v bystrinach a potokoch, ktoré mohli ohrozit' obyvatel'stvo a stavby, komunikacie
a mostné telesa. Dalej sa kladol doraz na pouzitie vhodnej techniky a technolégie ktora mini-
malizovala poskodenie pody a vznik eroznych ryh a z toho vyplyvajiceho zrychleného odtoku
vody z uzemie.

Publikacie vysledkov projektu:
Suchomel, J., Gejdos, M., Slancik, M., Tucek, J., 2008: Projekt spracovania kalamity vo Vy-

sokych Tatrach zo dna 19. 11. 2004. In: Tézebn¢ dopravni technologie a stavebni
upravy v kalamitnich tézbach, ISBN 978-80-213-1791-8: 179-188

Suchomel, J., Slan¢ik, M., Gejdos, M., 2006: Vetrova kalamita vo Vysokych Tatrach
19. novembra 2004 [elektronicky zdroj] Elektronické dokumenty (listy, ¢lanky, mo-
nografie),Technicka univerzita vo Zvolene.

Suchomel, J., 2005: Projekt na spracovanie nasledkov veternej kalamity zo dia 19. 11. 2004.
Odborny seminar: Lesy v Tatrach po vetrovej kalamite — ako d’alej 18. 1. 2005, Zvo-
len.

Rezim povodni v povodi rieky Dunaj (Flood regime of rivers in the Danube river basin)

Zadavatel’ Medzinarodny hydrologicky program UNESCO
Riesitel’'ské pracovisko: Ustav hydrologie SAV

Zodpovedny riesitel: RNDr. Pavla Pekarova, DrSc.

Spoluriesitel'ské organizacie: 11 zahraniénych organizacii + zo Slovenska STU a SHMU
Terminy rieSenia: 07.2007 - 12. 2011

Anotacia:

Uzemie patriace do povodia rieky Dunaj patri k jednym z najviac povodiiami ohrozenych
ceste vlhkych vzduchovych mas prichadzajucich od Atlantického oceanu. Vzhl'adom k tomuto
faktu, povodne zo zrazok a z topenia sa snehu na Alpskych a Karpatskych riekach maju
nevyhnutne vysoki frekvenciu, vyraznu intenzitu a velky priestorovy zaber. Z ¢asu na cas
prichadzaji nebezpecné povodne s katastrofickymi nasledkami. Preto je hlavnym cielom
projektu ziskat ¢o najkomplexnejsie konkrétne informacie o povodiiovom rezime z celého
povodia Dunaja. Spracované budt ¢asové rady priemernych dennych a maximalnych ro¢nych
povodnovych prietokov Dunaja z ca 50-tich stanic povodia Dunaja za obdobie 1931-2005.
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Tieto informacie bude mozné pouzit' pri manazmente vody v povodi Dunaja a pri navrhu

protipovodiiovych opatreni, ako aj pri zlepSeni kvality hydrologickych povodiovych vystrah.

Do rieSenia projektu si zapojené vSetky podunajské krajiny v ramci Medzinarodného

hydrologického programu UNESCO — konkrétne v ramci Dunajskej spoluprace.

Publikacie priebeznych vysledkov projektu:

Pekarova, P., Onderka, M., Pekér,J., Miklanek, P., Halmova, D., Skoda, P., Badova-
Mitkova, V. Hydrologic Scenarios for the Danube River at Bratislava. Ostrava: KEY
Publishing, 2008. 159 s. ISBN 978-80-87071-51-9.

Pekarova, P. Multiannual runoff variability in the upper Danube region. Bratislava: Doktorska
dizertaéna praca, IH SAS, 2009. 151 s. http://147.213.145.2/pekarova.

Pekarova, P., Halmova, D., Miklanek, P., Bacova-Mitkova, V., Svoboda, A., Pekar, J., No-
vak, J.. Extreme Flood Event Scenarios for Uh River at Lekarovce (Slovakia). In Pol-
lution and Water Resources, Columbia University Seminar Proceedings : Scientific
and Social-Institutional Aspects of Central Europe and USA. Vol. XXXVI-XXXIX,
2008-2009. - Pécs : Hungarian Academy of Sciences, 2009, pp. 146-170. ISBN 978-
963-9899-11-7.

Skvalitnenie izemného protipovodiiového planovania v povodi rieky Hornad

Zadavatel” Kosicky samospravny kraj

Riesitel'ské organizacie : DHI, a. s. Praha a DHI SLOVAKIA, s. r. 0., Bratislava
Zodpovedny riesitel” Ing. Marian Kucera

Teminy rieSenia: 07.2009 —02. 2011

Anotécia:

Pre potreby zlepsenia povodiiového manazmentu v regione KoSického samospravneho kraja a
PreSovského samospravneho kraja sa riesi projekt ,,Skvalitnenie izemného protipovodnového
planovania v povodi rieky Hornad“. Projekt bol rozdeleny na 15 aktivit, v ramci ktorych sa
zabezpecovali topografické data o korytach tokov, o teréne, mapové podklady, hydrologické
podklady, zostavené boli jednorozmerné (1D) a dvojrozmerné (2D) matematické modely
pradenia vody, hydrologicky zrazkovo-odtokovy model, vytvorené boli mapy povodiového
ohrozenia, mapy povodniového rizika a d’alS§ie mapové a textové vystupy. Cielom projektu
bolo priniest’ nielen projektovym partnerom ale aj zodpovednym pracovnikom samosprav
atiez Sirokej verejnosti informacie o moznom povodilovom riziku spolu s navodmi,
priruckami alebo odportacaniami pre zmiernenie povodinového ohrozenia. Vystupy projektu
budi silnym argumentom V rukach odbornikov pracujicich v planovacom, povolovacom a
schval'ovacom procese.

Publikacia predbeznych vysledkov projektu:

Kucera, M., Misik, M., Ando, M., Giba, M.: Mapovanie povodiového ohrozenia
a povodnového rizika v povodi Hornadu, zbornik konferencie Povodne 2010, Podban-
ské 2010.

Stidium vzijomnej zavislosti a priestorovych vlastnosti (zdruZenych charakteristik) hydromete-
orologickych a hydrologickych extrémov v horskych oblastiach Slovenska

Typ projektu: VEGA 1/4024/07

Riesitel'ska organizacia : Katedra vodného hospodarstva krajiny
Stavebna fakulta STU Bratislava

Zodpovedny riesitel’. doc. Ing. Silvia Kohnova, PhD.

Terminy rieSenia: 2007 — 2009

Anotécia:

Hydrologické a hydrometeorologické navrhové veliCiny ako aj ich kritické hodnoty odvodené
z komplexnych hydrologickych a meteorologickych javov boli doteraz udavané ako
samostatné charakteristiky inapriek tomu, ze st vzdjomne zavislé. Aby sme mohli lepSie
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popisat’ a pochopit’ pravdepodobnostné vlastnosti takychto javov, ako aj lepSie popisat’
povodiiovy rezim, je potrebné Studovat zdruzené pravdepodobnosti dvoch a viacerych
takychto charakteristik. Projekt sa zameral na Stadium vzajomnej zavislosti a priestorovych
vlastnosti vybranych zdruzenych charakteristik extrémnych zrazok a prietokov, ktoré su
potrebné pre odhad povodiiového rizika, (ako st vrchol a objem povodniovej viny, objem
povodnovej viny a jej trvanie, intenzita zrazky a jej trvanie a d’alSie), ako v lokadlnom, tak
i regionalnom meritku v $pecifickych heterogénnych podmienkach tvorby extrémnych zrazok
a odtoku v horskych oblastiach Slovenska

Publikacie vysledkov projektu:

Kohnova, S., Szolagy, J., Hlavéova, K.: Regional flood frequency analysis of annual maxi-
mum floods from the winter season in Slovakia In: Meteorological Journal. ISSN
1335-339X. 11, 1-2 (2008), p. 65-70.

Kohnova, S., Szolgay, J., Solin, L., Hlav¢ova, K.: Regional methods for prediction in ungau-
ged basins. Key Publishing, Ostrava, 2006, 113 s., ISBN 80-87071-02-6.

Bara, M., Gaal, L., Kohnov4, S,. Szolagy, J., Hlavcova, K.: Simple scaling of extreme rainfall
in Slovakia: a case study. In: Meteorologicky ¢asopis / Meteorological Journal. ISSN
1335-339X. - Ro¢.11,¢.4 (2008), 153-157.

Szolgay, J., Parajka, J., Kohnova, S., Hlav¢ova, K.: Comparison of mapping approaches of de-
sign annual maximum daily precipitation. In: Atmospheric Research. - ISSN 0169-
8095. - Vol.92 (2009), s. 289-307

Vyskum vplyvu antropogénnych faktorov na vodné systémy

Zadévatel’ Ministerstvo zivotného prostredia SR
Riesitel’'ské pracovisko: Vyskumny tstav vodného hospodarstva
Zodpovedny riesitel”: RNDr. Miroslav Holubec, CSc.

Spoluriesitel'ské organizacie: ~ SVPS, p., Banska Stiavnica
Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva
Esprit, s. r. 0., Banska Stiavnica
Ustav hydrologie SAV
Technicka univerzita vo Zvolene
Lesnicky vyskumny ustav Zvolen
Stavebna fakulta STU v Bratislave
Prirodovedecka fakulta UK Bratislava
Slovensky hydrometeorologicky ustav
Geologicka sluzba Slovenskej republiky
Geograficky ustav SAV
GEOMA, s. 1. 0., Bratislava
VUCHT, a. s.
Vyskumny tstav podnej trodnosti, Bratislava
Ustav zooldgie SAV

Terminy rieSenia: 06. 1999 — 12. 2002

Anotacia:

— Objasnenie aexaktne popisanie rozhodujacich procesov povrchového odtoku vod
Z hornatych oblasti, genézy ich kvalitativnych parametrov a stanovenie kritéria pre optima-
lizaciu lesnych hospodarskych aktivit (fazobnych planov, technologie tazby, terénnych
uprav a pod.) vo vztahu k formovaniu zasob, kvality a odtokovému rezimu vod.

— Stanovenie kritéria a technické rieSenia pre optimalizaciu hladinového rezimu podzemnych
vod vo vztahu k stabilizacii, resp. intenzifikdcii pol'nohospodarskej produkcie bez negativ-
nych dopadov na kvalitu podzemnych vod.

— Postdenie redlnej Ucinnosti sustavy nadrzi v systéme protipovodiiovej ochrany na Vahu
a prieskum moznosti ich optimalnej u¢innosti.
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— Identifikécia pripadnych negativnych vedlajsich ti¢inkov ststavy, podmienenych dynamic-
kou spétnou vézbou a nedostatocnou koordinaciou manipulacie sustavy ako komplexného
systému.

— Na zaklade modelového vyskumu vybranych podhati su spracované progndzy a vhodné
metddy vypoctu degradécie dna koryta pod vodnymi dielami.

— Na zaklade analyz ekonomickej a ekologickej hodnoty tizemi v dotyku s tokom su klasifi-
kované triedy rizikovosti ich ochrany pred povodiiami.

— Vypracovanie metodiky pre urovanie stupiia nutnej ochrany pred povodnami.

— Specifikovaie navrhu opatreni vo vzorovom povodi Kysuce primerane eliminujiice povod-
fové stavy v chranenych izemiach.

— Na zéklade priamych terénnych merani prietoku splavenin a plavenin vo vybranom profile
useku Dunaja medzi Sapom a Klizskou Nemou zistené zavislosti prietoku splavenin
a plavenin od prietoku vody v suc¢asnych podmienkach a stanovené aktualne transportova-
né mnozstva sedimentov na rieSenom useku.

— Specifikovaie na ktorych miestach nie s zabezpedené plavebné podmienky podl’a odporu-
¢ani Dunajskej komisie pri aktualnej hladine nizkej plavebnej vody.

— Navrhnutie regula¢nych opatreni na zlepSenie plavebnych podmienok a preverit’ ich u¢in-
nost’, ako aj vplyv na protipovodiiovii ochranu.

— Navrhnutie vodohospodarsko — ekologickych tuprav koryta a inundovanych twzemi
a posudit’ ich u¢inok na protipovodinovu ochranu a na biotu predmetného izemia.

— Formulovanie odporti¢ani pre upravu, prevadzku audrzbu tiseku Dunaja medzi Sapom
a Klizskou Nemou zaspektu zabezpecenia plavebnych podmienok, protipovodiovej
ochrany a funkcie ekosystémov.

— Navrhnutie systému opatreni pre manazment kvality vody prislusného povrchového toku
pre rozhodovacie procesy Vv povodi a vyhodnotenie jeho ekonomickych dopadov.

VyuZzitie geoinformatiky pre planovanie t'azbovo-dopravnych technolégii a spristupiiovanie le-
sov v podmienkach podniku Lesy SR

Zadavatel Lesy SR, §. p.

Riesitel'ské pracovisko: Technicka univerzita vo Zvolene
Zodpovedny riesitel’. Prof. Ing. Jan Tucek, CSec.
Terminy rieSenia: 09. 2006 —12. 2007

Anotécia:

Ciel'om projektu bolo prostrednictvom vhodnych metéd a modernych informaénych technolo-
gii navrhnit’ systém pre planovanie tazbovo-dopravnych technologii a spristupiiovanie lesov
v podmienkach podniku Lesy SR, §. p. Optimalizacia tazbovo-dopravnych a vyrobnych tech-
nolégii je postavend na troch hlavnych kritériach: ergonémii, ekologii a ekonomike.
V projekte bolo spracované ekologické kritérium. Bol vytvoreny otvoreny systém pre podporu
priestorového rozhodovania schopny optimalizovat’ pouzitie lesnej techniky na modelovom
uzemi s cielmi minimalizovat’ neziaduce environmentalne vplyvy (poSkodenie porastu, pod-
rastu a pody a minimalizacie vzniku tazbovo dopravnej erozie), zvysit’ bezpe¢nost’ prace. Sys-
tém je otvoreny — je mozné ho dopliiiat’ 0 nové poznatky vedy a 0 d’alsie hodnotené kritéria.
Systém pre podporu priestorového rozhodovania optimalizuje pouzite tazbovo-dopravnej
techniky a technologii s environmentalneho hladiska. Systém na zaklade pddneho typu, sklo-
nu, zrazok, pokrytia poddneho povrchu prizemnou vegetaciou, funkéného typu lesa atd’., mini-
malizuje poSkodenie pddy a vznik eréznych ryh a z toho vyplyvajuci zrychleny odtok vody
Z uzemia.

Publikacie vysledkov projektu:

Suchomel, J., Slanc¢ik, M., Tucek, J., Koren, M., 2009: Optimalizacia terénnej a technologicke;j
typizacie v prostredi GIS. TU Zvolen, ISBN 978-80-228-2056-1: 102 pp.
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Suchomel, J., Tucek, J., Slan¢ik, M., Koren, M., 2007: Utilization of geoiformatics for logging
technologies planning and forest stands accesing in conditions of slovak state forest
enterprise. In: Logging and wood processing in central Europe, Kostelec nad Cernymi
lesy, 20-21.6.2007, ISBN 978-80-213-1652-2:120-124.

Slan¢ik, M., Suchomel, J., Tucek, J., 2007: The planning of logging technologies and forest
stand accesing technologies with the utilization of geoinformatics in conditions of slo-
vak state forest enterprise. In: Woodworking technique, Zalesina, Croatia, 11-
15.9.2007, ISBN 953-6307-94: 109-115.

Zhorsenie povodiiovej reakcie nasledkom zmeny krajinnej pokryvky/vyuZitia krajiny: porovna-
vacia Studia (Exacerbation of flooding responses due to land cover/land use change:
a comparative study)

Zadavatel’. Maryland University USA
Riesitel'ské pracovisko: Ustav hydrologie SAV
Zodpovedny riesitel’. RNDr. Ladislav Holko, CSc.
Terminy rieSenia: 06. 2007 -12. 2009
Anotécia:

Cielom projektu na slovenskej strane bolo vyhodnotenie vplyvu odlesnenia spdsobeného
veternu kalamitou vo Vysokych Tatrach na hydrologicky rezim subpovodi horného Popradu.
Okrem analyzy dlhodobych tidajov z SHMU boli na konci roka 2007 osadené 4 limnigrafy
v mikropovodiach vo Vysokych Tatrach na uzemi postihnutom veternou kalamitou. Analyza
hydrologického rezimu v povodi horného Popradu a jeho subpovodiach (plocha povodi 17-
315 km?) na zaklade meanych udajov SHMU pre obdobie 1962-2009 (denné, resp. hodinové
udaje) nepoukazala na dramaticky vplyv odlesnenia spdsobeného veternou kalamitou v roku
2004. Rovnaky vysledok bol ziskany analyzou tdajov (hydrologicka bilancia, hydrologické
reakcie na extrémne zrazky) z novozalozenych mikropovodi.

Publikacie vysledkov projektu:

Holko, L., Kostka, Z., (2008). Analyza rezimu odtoku pomocou indexu privalovosti. Acta
Hydrologica Slovaca, 9, 2, 262-268.

Holko, L., Hlavata, H., Kostka, Z., Novék, J., (2009): Hydrological regimes of small cat-
chments in the High Tatra mountains before and after extraordinary wind-induced de-
forestation. In Folia Geographica-Physica, ISSN 0071-6715, vol. XL, no. no., 2009

Holko, L., Kostka, Z., Novak, J. (2009a): Estimation of groundwater recharge, water balance
of small catchments in the high tatra mountains in hydrological year 2008. In: Sustai-
nable development and bioclimate: Reviewed Conference Proceedings (Eds. A. Pri-
bullova, S. Bicarova), Stara Lesna: Geophysical Institute of the Slovac Academy of
Sciences, Slovak Bioclimatological Society of the Slovak Academy of Sciences, ISBN
978-80-900450, 93-94.

Zostavovanie geologickych map v M 1 : 50 000 pre potreby integrovaného manaZmentu krajiny

Zadavatel Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Riesitel’'ské pracovisko: Statny geologicky ustav Dionyza Stara
Zodpovedny riesitel: RNDr. Peter Malik, CSc.

Terminy rieSenia: 11. 2003 —12. 2006

Anotacia:

Koneé¢nym produktom utlohy je digitalny modelu reliéfu (DMR20-SK) s rozliSenim 20 m, di-
gitalna mapa morfotopov, digitdlna mapa abiokomplexov digitdlne mapy hydrofyzikalnych
a inzinierskogeologickych vlastnosti abiokomplexov — vSetky mapy v mierke 1 :50 000,
S prislusnymi digitalnymi databidzami sledovanych parametrov. Nachadzaju sa tu nielen in-
formacie o geologickych vlastnostiach, ale aj informacia o koeficiente filtracie, koeficiente
transmisivity (prieto¢nosti), koeficiente zasobnosti vol'nej hladiny geologického podlozia, d’a-
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lej relevantné informécie o podach, najmé o ich mechanickom zloZeni, hibke, obsahu humusu,
ilu, skeletnatosti a zdkladnych hydrofyzikalnych vlastnostiach péd. Inzinierskogeologické
vlastnosti zahfnaju prevladajtice zrnitostné zloZenie zemin (s prioritou vrchnych horizontov),
zatriedenie skalnych a poloskalnych hornin podla stupiia pevnosti, prevladajucu plasticitu
jemnozrnnych zemin v zmysle, prevladajiucu konzistenciu jemnozrnnych zemin, prevladajiucu
ulahnutost’ $trkov a pieskov, spravanie sa hornin a zemin v styku s vodou. Z interakcie vody
s krajinou v§ak moze narastat’ pocet aktivovanych zosuvov na roznych miestach SR, ktoré ma-
ju negativny vplyv na zivot a zdravie l'udi alebo ich majetok. Vznik svahovych deformacii je
podmieneny pritomnost’ou geologickych podmienok, priaznivych pre vznik svahovych defor-
macii a niektorého z faktorov znizujucich stabilitu svahov ako su nepriaznivé klimatické po-
mery (extrémne zrazky, topenie snehu), hydrogeologické, hydrologické podmienky (zmena
fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin v styku s vodou, vztlakové t¢inky podzemnej vo-
dy), pritomnost’ geodynamickych procesov (napr. vymol'ova erdzia, bocna erézia tokov), ne-
vhodné vyuzitie zemia (stav a charakter vegeta¢ného krytu) a iné.

Vysledky rieSenia ulohy predstavuju syntetizaciu aktualnych poznatkov o krajine, najma o jej
abiotickych parametroch (priepustnost pod a podlozia, spravanie sa krajiny v kontakte
s vodou), a to jednak ako digitalne georeferencované mapy pokryvajice celé uzemie SR, pou-
ziteIné pri matematickom modelovani (povodiiovych) odtokovych procesov, ale aj z hl'adiska
progndzovania uc¢inku povodnovych stavov a extrémnych zrazkovych thrnov na stabilitu sva-
hov.

Publikacie vysledkov projektu:

Malik, P., Svasta, J., 2010: Hydraulic Properties of Carbonate Rocks from Slovakian Borehole
Database. Acta Carsologica 39/2, Postojna 2010, 217-231

Malik, P., Svasta, J., 2010: Porovnanie odporovych hydraulickych vlastnosti granitoidov
a krasovatejucich hornin na uzemi Slovenska. Podzemna voda XVI., 1/2010, Sloven-
ska asociacia hydrogeoldogov, ISSN 1335-1052, Bratislava, s. 85-102

Malik, P., Svasta, J., 2008: Comparison of hydraulic properties distribution in hard rocks and
karstified rock media based on borehole data statistics from Slovakia. Integrating Gro-
undwater Science and Human Well-being. Proceedings of 36th IAH Congress, Octo-
ber, 2008 Toyama, Japan
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3. Doplnenie ¢asti 5.1: Poznamky o historii budovania preventivnych
opatreni na ochranu pred povodiami
na Slovensku

Stcasny stav ochrany pred povodiami na Slovensku je vysledkom dlhodobého vyvoja, ktoré-
ho zaciatky siahaji az do stredoveku. V prvom rade sa l'udia snazili povodniam vyhnut stavanim si-
diel na bezpe¢nych miestach. Na slovenskych nizinach sa pri povodniach voda rozlievala do velkych
vzdialenosti od koryt vodnych tokov a l'udia na ochranu pred povodiiami zacali budovat’ lokalne
ochranné hradze. Dokumenty v archive potvrdzujua, Ze pri dnesnom Gab¢ikove uz v roku 1274 existo-
vala ochrannd hradza a d’alSie zmienky o ochrannych hradzach medzicilizi (4zemie pri Dunaji
Vv oblasti Velkého Medera) pochadzaji z roku 1339. Systematickd vystavba ochrannych hradzi pri
Dunaji zacala v prvych desatrociach 15. storocia, pricom neslo len o aktivity miestnych obyvatel'ov,
ale do riesenia ochrany pred povodiiami v Dunaji sa v roku 1426 osobne zaangazoval aj kral’ Zigmund
Luxembursky. Pravdepodobne prvym pravnym predpisom o ochrane pred povodiami na Slovensku je
zakonny ¢lanok ¢. 21 z roku 1569, ktory ustanovil povinnost’ opravit’ staré a budovat’ nové ochranné
hradze, pricom obsahoval aj sankcie za porusenie povinnosti. Novelizacia zdkonného ¢lanku 21 v roku
1659 ustanovovala zdkonnym ¢lankom €. 74 uz aj postupy pri opravach ochrannych hradzi. Zasadny
posun pri vystavbe dunajskych hradzi nastal po bitke pri Viedni 11. a 12.9. 1683, ktora znamenala
koniec tureckej expanzie v strednej Eurdpe a tym umoznila vojenskymi akciami viac-menej neruseny
hospodarsky rozvoj regionu.

V roku 1851 zalozili Sered’sko-komariianské vazske druzstvo, ktorého tlohou bolo budovanie
ochrannych hradzi pri Vahu. Druzstvo v roku 1864 rozsirilo svoju pdsobnost az po Hlohovec.
V rokoch 1894 — 1897 druzstvo postavilo pri Vahu 67, 5 km ochrannych hradzi a pri Nitre od jej tstia
do Véahu pri Komarne po vytstenie Zitavy 11 km a pri samotnej Nitre d’al§ich 60 km ochrannych hra-
dzi. V roku 1854 zalozili vodné druZstvo na Gizemi troch zip dolného Zitného ostrova. Este v tom roku
bol vypracovany projekt kandlovej siete na Zitnom ostrove a zacala vystavba stavidiel pri Kosihach
a Kamenicnej. Vodné druzstvo sice v roku 1867 zaniklo, ale po dunajskej povodni v roku 1876 zakla-
dali nové vodné druzstva, ktoré zabezpecovali nielen ochranu pred vnitornymi vodami, ale aj pred
povodiiami z vodnych tokov pri Zitnom ostrove. Na Vychodoslovenskej niZine za¢ali s ipravou neus-
poriadanych vodohospodarskych pomerov a budovanim ochrannych hradzi v Potisi v rokoch 1845
a 1846, po mimoriadnej povodni v roku 1844. V povodi Tisy zalozili niekol'kych regionalnych vodo-
hospodarskych zdruzeni. Prvou organizovanou vodohospodarskou institiciou vo vychodoslovenskom
regione bolo Regula¢né zdruzenie v Medzibodrozi, ktoré zalozili v roku 1846. Nasledne zakladali
d’alsie vodné druzstva a vysledkom ich aktivit boli vyznamné vodohospodarske upravy, ktora postup-
ne viedli k vytvoreniu rie¢nej siete na vychodnom Slovensku v sii¢asnej podobe. VSeobecne mozno
konstatovat’, Ze vodné druzstva zohrali v historii slovenského vodného hospodarstva, pol'nohospodar-
stva a ochrany pred povodiiami mimoriadne do6leziti tlohu a zrusil ich aZz zakon o vodnom hospodar-
stve z roku 1955.

Upravy vodnych tokov ako opatrenie na ochranu pred povodiiami sa na Slovensku zagali rea-
lizovat’ v obdobi konca stredoveku a zaéiatku novoveku. Napriklad, Liptovska zupa v roku 1521 vyda-
la nariadenie na pravu brehov Vahu a Belej. Prikaz na prvua rozsiahlejSiu tpravu vodnych tokov na
uzemi Vychodoslovenskej niziny vydal v roku 1646 Juraj Rakoczy, pricom projekty vyhotovili inzi-
nieri pozvani z Benatok a Belgicka. V roku 1659 Nitriansky Zupny stavovsky snem ustanovil osobitni
danl na thradu vydavkov na tpravy tokov, ktoré sa vsak nerealizovali. V roku 1717 bol vypracovany
situany plan Moravy a vV roku 1799 vzniklo Riaditel'stvo vystavby Moravy . Navrh projektu upravy
Moravy bol vypracovany uz v roku 1805, ale az v roku 1898 bola schvalena spoloc¢na stadia Gpravy
Moravy, podl'a ktorej postupovalo este aj Slovenské dolnomoravské vodné druzstvo zalozené v roku
1927. Po mimoriadnych povodniach v roku 1772 boli pozvani inzinieri z Holandska na vypracovanie
projektov upravy tokov a ochrany pred povodiiami na Vychodoslovenskej niZine. Projekt sa nereali-
zoval, ale jeho prinosom bolo zmapovanie vSetkych riek na izemi Uhorska. V roku 1870 zriadili inzi-
niersky Urad pre Gpravu Véahu a regulaciu Vahu ustanovil § 13 zakonného ¢lanku ¢. 39 z roku 1871.
Najdélezitej$i dokument pre upravy Vahu vypracoval Krajinskym urad v Bratislave vroku 1930 a bol
to ,,Generalny projekt na sustavnu upravu rieky, splavnenie a vyuzitie vodnej sily*. Tento projekt riesil
Styri zakladné potreby: Gpravu odtokovych pomerov vratane ochrany pred povodiami, vyuzitie vodnej
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energie, vodnu dopravu a pol'nohospodarske a iné ucely. V roku 1931 zacala ststavna Gprava Vahu
v tiseku od Ziliny aZ po vytstenie Vahu do Dunaja. Stcasne sa za¢alo s vyuZitim vodnej energie Véahu
budovanim prvej vazskej kaskady pozostavajucej z hate Koc¢kovce a vodnych elektrarni Ladce, Ilava,
Dubnica a Skalka, pric¢om vodna elektrareit Ladce bola uvedena do prevadzky uz v roku 1936. Upravy
koryta Dunaja zacali v 19. storo¢i a suviseli predovsetkym s vytvaranim plavebnych podmienok, ale
sucasne s ochrannymi hradzami vytvérali aj protipovodiiovy ochranny systém okolitych uzemi.

Zaciatky priehradného staviteI'stva na Slovensku siahaju do 16. storocia, ked’ prva zmienka
0 vodnej nadrzi v okoli Banskej Stiavnice pochadza z roku 1510 a spravy o existencii viacerych nadrzi
st z obdobia okolo roku 1551. Ich protipovodiiovy t¢inok vSak bol minimalny, pretoze tieto nadrze
boli vybudované pre potreby banictva, zasobovanie obyvatel'stva vodou a chov ryb. To vSak ni¢ ne-
meni na skutoCnosti, Ze uz v 16. storo¢i sa na Slovensku stavali prichrady. V 18. storo¢i zaznamenalo
priehradné staviteI'stvo na Slovensku velky rozmach, pricom od zaciatku 16. do zaciatku 20. storocia
na Slovensku postupne postavili 54 vodohospodarskych nadrzi vytvorenych prehradenim vodnych
tokov.

Na Slovensku siahaju zaciatky budovania vedecky podlozenych lesotechnickych opatreni na
ochranu pred povodiiami spojenych s tpravami tokov pravdepodobne do 20. rokov 20. storocia, pri-
¢om za prvé a prelomové zabezpecenie protipovodiovej ochrany mozno povazovat dielo vybudované
na navrh profesora Lea Skatulu v Hornojelenskej doline. Hornojelenska dolina bola, vzhladom na
vlastnosti povodia, vel'mi ¢asto postihovana povodiami. Realizaciu komplexnej ochrany tohto tizemia
vyvolali dve katastrofy, ku ktorym doslo v rokoch 1924 a 1925. Najprv v noci zo 6. na 7. februara
1924 sa z masivu KriZznej zosunula na osadu Rybo obrovska nic¢iva lavina, ktora zabila 18 l'udi, znicila
tri, poskodila dva domy a vyvratila ¢i zlamala 4 ha lesa vo veku 100 az 120 rokov. Rok nato po ex-
trémnych zrazkach postihla dolinu povoden, ktord napachala vel'ké Skody — znicila a poskodila domy,
zaniesla koryto bystriny a znicila cestu. Stav bol tak netnosny, Ze sa v prvom momente uvazovalo
0 trvalom vyst'ahovani obyvatel'ov z doliny, ale po ekonomickej stranke bolo lacnejsSie upravenie bys-
triny. Upravu navrhol a realizoval v rokoch 1926 — 1927 Prof. Dr. Ing. Leo Skatula, ktory si bol ve-
domy toho, Ze zabezpecit’ protipovodiovi ochranu v takychto podmienkach je mozné iba kombina-
ciou technickych prvkov v koryte vodného toku s vhodnymi lesotechnickymi melioraciami v celom
povodi. Lesotechnické melioracie v povodi spocivali v technickych a biologickych opatreniach zabez-
pecujucich zlepsenie protilavinovej a protipovodiiovej funkcie. Uprava koryta vodného toku Jelenec
bola riesena formou kamennej dlazby vyskarovanej maltou a dno potoka bolo taktiez spevnené ka-
mennou dlazbou. Priblizne Sest’stometrovy tsek dna potoka bol vyloZzeny odkérnenymi jedlovymi
vyrezmi, pricom odkoérnené Zrde s nizkou drsnostou umoznili umiestnit’ kapacitne postacujici prieto-
kovy profil aj do vel'mi stiesnenych usekov. Na obmedzenie tvorby a transportu splavenin bolo posta-
venych sedem prehradzok, z ktorych najvacsia je 5 m vysoka klenbova prehradzka v zavere upravy
nad osadou Rybo. Uprava bola projektovana pre maximalny prietok 30,9 m*s™ vosade Rybo
a 43,5 m>s™ v mieste vyustenia bystriny do Starohorského potoka.

Lesotechnické melioracie v povodi potokualelenec spocivali v technickych a biologickych
opatreniach zabezpecujucich zlepsenie protilavinovej a protipovodinovej funkcie. Celkovo bolo povo-
die rozdelené do Siestich pasiem s nasledovnymi opatreniami:

1. pasmo — snaha o ¢o najrychlejsie zalesnenie, na prevaznej Casti bola pouzita kosodrevina a limba.

2. pasmo — technické protilavinové opatrenia — 196 zemnych teras na vyrovnavanie sklonu, terasy st
rozmiestnené do $achovnice. Pouzité dreviny — kosodrevina, limba smrek.

3. pasmo — nad odtrhovou ¢iarou sa vytvorilo 67 snehovych plotov a ter¢ov, ktoré usmernuju uklada-
nie snehu, stavaju sa kolmo na pradenie vetra.

4. pasmo — pasmo bezprostredne pod Ciarou odtrhu (zl'aby), robili sa zemné terasy. Pouzité dreviny —
kosodrevina, limba, vrba.

5. pasmo — najnizsie pasmo. Dreviny — smrek, buk, jedl’a, javor horsky.
6. pasmo — bo¢né pasmo, sadenice. Dreviny — smrek, buk, jedla.

Celkovo bolo pouzitych 220 tis. sadenic kosodreviny, smreka, buka, javora horského, limby, jedle,
jelse, viby a jarabiny.
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O kvalite spracovania zameru a taktiez jeho technického prevedenia sved¢i fakt, ze dielo je
bez potreby zmien v technickom rieseni stale funkéné a vyZaduje iba beznt starostlivost’.

V tomto duchu sa niesla realizacia Gprav drobnych vodnych tokov (dalej aj ,,DVT*) aj
v dalsich rokoch, aj ked” ich sucastou uz neboli také rozsiahle melioraéné opatrenia v povodiach.
Takmer vSetky tieto stavby st riesené formou kamennych dlazieb s vySkarovanim cementovou mal-
tou. Prietokovy profil je jednoduchy lichobeznik, prip. v stiesnenych pomeroch obdiznik. Vhodny
kompenzacny sklon je dosiahnuty kamennymi stupfiami, alebo prahmi a nad Upravami su casto situo-
vané mensie prehradzky za Gcelom zachytavania splavenin. Najviac Gprav tohto typu bolo vybudova-
nych v Sest'desiatych a sedemdesiatych rokoch 20. storo¢ia (priblizne 360 stavieb). Celkovo organiza-
cie lesného hospodarstva eviduju na drobnych vodnych tokoch viac ako 660 vodnych stavieb
v nadobudacej hodnote cca. 40 mil. Eur (nadobtdacia hodnota vzhl'adom na vek stavieb absolutne
neodzrkadl'uje ich momentalnu skuto¢na hodnotu).

Vystavbu preventivnych technickych opatreni na ochranu pred povodiiami mozno priblizne
datovat’ takto:
— 14. storocie: vystavba lokalnych ochrannych hradzi pri vodnych tokoch,
— 16. storocie: vystavba spojitych systémov ochrannych hradzi pri vodnych tokoch,
— 16. storocie: vystavba priehrad,
— 19. storocie: ochrana pred vnutornymi vodami,
— 19. storocie: upravy tokov,
— 20. storocie: lesotechnické upravy a hradenie bystrin.
Opatrenia pre zaplavami povrchovym odtokom sa vykonavali sti¢asne s vystavbou sidiel.

Poznamky o historii budovania preventivnych opatreni na ochranu pred povodiiami na Slo-
vensku dokazuju, Ze sucasny stav ochrany pred povodnami je vysledkom dlhého vyvoja. Vystavbu
technickych preventivnych opatreni na ochranu pred povodinami si vynucoval rozvoj pol'nohospodar-
stva a budovanie priemyslu, spojené predovSetkym s rozvojom miest. Vytvarany systém technickych
opatreni na ochranu pred povodiami sa postupne rozsiroval a s pokrokom vedy a techniky zdokona-
loval. Akakol'vek zasadna zmena systému ochrany pred povodiami, napriklad nahradenie liniovych
ochrannych hradzi pri vodnych tokoch lokalnymi systémami na ochranu sidiel pred povodiami, by
vyzadoval prebudovanie celej infrastruktary na rozsiahlych tizemiach, napriklad prebudovanie cestnej
a zelezni¢nej siete, prestahovanie mnohych zariadeni a objektov, atd’. Je otdzne, ¢i by boli prinosy
takejto zasadnej zmeny koncepcie ochrany pred povodilami v racionalnom pomere k vydavkom po-
trebnym na jej uskuto¢nenie — takouto otazkou sa doteraz nik nezaoberal.
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4. Doplnenie €asti 6.2: Odborny technicko-bezpeénostny dohl’ad nad
vodnymi stavbami

V Slovenskej republike je uz niekolko desatroci zavedeny systém odborného technicko-
bezpecnostného dohl'adu nad vodnymi stavbami (d’alej ,,TBD*), v ramci ktorého su vytvorené legisla-
tivne predpoklady a z nich vychadzajuca prax, ktora sa realizuje od projekénej pripravy, cez vystavbu,
zabudovanie meracich zariadeni, az po samotné zhodnotenie merani. Obzvlast je prepracovany systém
hodnotenia rizika vytvoreného jednotlivymi typmi vodnych stavieb, z ktorého sa na zaklade zakatego-
rizovania vodnych stavieb odvijaju povinnosti stavebnikov a prevadzkovatel'ov vodnych stavieb.

V sucasnosti je predmet ¢innosti TBD upraveny V zakone ¢. 364/2004 Z. z. z 13. maja 2004
0 vodach a 0 zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskor-
Sich predpisov (vodny zédkon) a Vyhlaska €. 458/2005 Z.z. Ministerstva Zivotného prostredia Sloven-
skej republiky z 12. septembra 2005, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vykone odborného technic-
ko-bezpe¢nostného dohl'adu nad vodnymi stavbami a o vykone technicko-bezpe¢nostného dozoru.

Odborny technicko-bezpe¢nostny dohl'ad nad vodnymi stavbami je Specializovana ¢innost
zamerana na zistovanie technického stavu vodnych stavieb, ktorych poskodenie moze spdsobit’ ohro-
zenie pril'ahlého izemia, Zivota 'udi a majetku najmé uvolnenim vzduvanej alebo zadrZiavanej vody.
Vykonava sa pozorovanim bezpec¢nosti a stability vodnych stavieb, meranim ich deformacii, sledova-
nim priesaku vod, hodnotenim vysledkov tychto pozorovani a merani a navrhovanim opatreni na od-
stranenie zistenych nedostatkov a zarad’ovanim vodnych stavieb do kategdrii. V nasledujlicej Casti
prilohy je uvedeny zoznam vodnych stavieb, ktoré su zaradené¢ do I. all. kategérie TBD. Do
I11. kategorie je v sucasnosti zaradenych 222 vodnych stavieb, ktoré uZz nie si uvedené
v predkladanom materiali.

Prehl'ad vodnych stavieb podl'a ich vlastnikov a kategorii

Vlastnik alebo spravca I Kategbria vodnej Isltavby T Spolu

SVP, 8. p., OZ Bratislava 6 (vSetko OH) 6 (z toho 4 OH) 27 39

SVP, 8. p., OZ Piestany 11 27 (z toho 9 OH) 43 81

SVP, 8. p., OZ Banska Bystrica 3 7 81 91

SVP, §. p.,

S PaR HVD Banska Stiavnica - 2 10 12

17

SVP §.p. OZ Kosice 5 (z toho 11 OH 37 59
a CS)

Vodohospodarska vystavba, §.p. | 4 (z toho 2 v priprave) — - 4

Slovenské elektrarne, a. S. 1 1 - 2

Ostatni mimorezortni vlastnici - 3 (ztoho 1 OH) 23 26

Spolu 30 63 221 314

OH - ochranné hradze, udavané pre VS L. a 1. kategorie
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4.1. Prehlad vodnych stavieb zaradenych do I. a I1. kategérie TBD

Prehl’ad vodnych stavieb zaradenych do 1. kategérie TBD

Maximalny | Maximalna Vyska
Por. . Vodny ey objem hibka hradze
¢. Nazov Typ stavby tok Ucel stavby nadrze/zdrze vody nad terénom
[mil. m’] [m] [m]
1 | Beseova prichrada heterogénna | Vah energetické vyuzitie, vyrovnavacia nadrz pre Spickovi 1073 15,0 125
a precerpavaciu elektraren
2 | Kralova hat a zemné hréadze Vih ?nergetlcke 'vyuzme, zavlahy, ochrana pred povodnami, 51.9 136 6.0
$port, rekredcia, plavba
akumulacia vody pre Gpraviiu vody, zdsobovanie oby-
3 | Nova Bystrica prichrada heterogénna Bystrica vatel'stva pitnou vodou, ochrana pred povodiiami, ener- 31,8 65,4 51,0
getické vyuzitie
energetické vyuzitie, zavlahy, zabezpecenie vody pre
s L1, , atomovu elektraren Jaslovské Bohunice, ochrana pred
4 Drahovce hat’ a zemné hradze Vah Y. . X 12,3 8,5 3,7
povodiami, Sport, rekredcia, chov a lov ryb, ochrana
ktpel'ného Zriedla
5 | Liptovska Mara prichrada heterogénna Viéh ?nerg§tlck§ vyuztie, precerpavacia elelftrar.en, nadlep- 361,9 48,8 45,0
Sovanie prietokov, ochrana pred povodiami
6 | Orava be.tonova gravitaéna Orava ?nerg§t10k§ vyuzitie, ochrana pfed povosln_aml, nadlep- 336.2 295 310
priehrada Sovanie prietokov, chov a lov ryb, rekreacia
prichrada kamenitd zasobovanie pitnou vodou, energetické vyuZitie, nad-
7 | Turéek s navodnym AB tesne- | Turiec obovanic p » energ yuzitie, nat 10,8 55,3 59,0
nim lepSovanie prietokov v toku, ochrana pred povodiami
8 | Madunice vodna elektraren Vah energetické vyuzitie 2,3 — —
9 | Hricov sustava vodnych stavieb | Vah enc?rggncke vyuZitie, ochrana pred povodfiami, zabez- 6,3 10,5 12,5
pecenie plavby
10 | Miksova sustava vodnych stavieb | Vah energetické vyuzitie 7,1 24,3 17,5
. o energetické vyuzitie, ochrana pred povodiami, vyrov-
11 | Nosice p;;i‘;{;‘gsébetonova Véh nanie zv{senjch prictokov z Kaskady Hricov — Miksova 2738 18,0 21,0
& — Povazska Bystrica, zabezpecenie plavby
12 | Hrinova priehrada heterogénna Slatina 2aso bovgme pltnou vodou, energetické VytlZItl.e’ nad- 74 39,3 41,5
lepSovanie prietokov, ochrana pred povodnami
13 | Klenovec prichrada heterogénna K_lenovska zas?bovgnle pltnou vodou, energetické Vytlz1t1.e, nad- 8.4 30,3 325
Rimava lepSovanie prietokov, ochrana pred povodnami
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Prehl'ad vodnych stavieb zaradenych do 1. kategoérie TBD (pokraovanie)

Maximélny | Maximalna Vyska
Por. . Vodny - objem hlbka hradze
¢. Nazov Typ stavby tok ! Uel stavby nédri!:/zdrie vody nad terénom
[mil. m’] [m] [m]
zasobovanie pitnou vodou, energetické vyuzitie, nad-
14 | Malinec prichrada heterogénna Ipel lepSovanie prietokov v toku, ochrana pred povodnami, 26,3 43,5 48,5
chov ryb
15 | Bukovec prichrada heterogénna Ida vodarenska nadrz, ochrana pred povodiami 21,8 53,8 56,0
16 | Ruzin . priehrada heterogénna | Hornad energetické vyuzitie, nadlepSovanie prictokov, ochrana 52,0 54,5 56,5
pred povodiami, rekreacia
17 | Starina prichrada heterogénna Cirocha vodarenska nadrz, ochrana pred povodinami 59,8 48,0 50,0
18 | Velkd Domasa prichrada heterogénna | Ondava fjfclffsovame prictokov ochrana pred povodiami, rek- 178,3 33,4 35,0
19 | Zemplinska Sirava sypané homogénne Laborec ochra,ng pred povodiami, nadlepSovanie prietokov, 324.9 124 13.0
hradze rekreacia
OH Véahu (oboj-
stranné, CS Nova L,
20 (?sada, Vini¢né, :&fzna hrédza - Véah ochrana pred povodiami - - -
Cergov, Novy
Landoe)
OH Hrona, (oboj-
21 chtga?(r;er’nenica nad (z)zgr?zrima hridza - Hron ochrana pred povodnami - - -
Hronom)
22 %COSHZZ/L?SVY (z)zgr?:na hridza - Morava ochrana pred povodfiami - - -
OH Dunaja
v Bratislave ochranna hradza —
23 | (CS Petrzalka, ZO | zemna, protipovodiiové | Dunaj ochrana pred povodfiami - - -
a MVE Paleni- mary
sko)
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Prehl'ad vodnych stavieb zaradenych do I. kategorie TBD (dokoncenie)

Maximalny | Maximalna Vyska
Por. ) Vodny - objem hibka hradze
¢. Nazov Typ stavby tok Uel stavby nadrze/zdrze vody nad terénom
[mil. m*] [m] [m]
LOH Dunaja
v okrese Dunaj- ochrann4 hradza — . S
24 ské Streda semnd Dunaj ochrana pred povodtiami - - -
(CS Klucovec)
LOH Dunaja
v okresoch Nové
Zamky
a Komarno ochranna a prevadzkova
(CS Velké Kosi- illrgdlilzpr%aros zem-
25 | hy, Bene, ZO . gymaros — Dunaj ochrana pred povoditami - - -
, na s betdbnovym opev-
Iv(omar_no, nenim, v intravilanoch
CS Fia;tmce’ beténové muriky
Z0 Zitava,
CS Cenkov,
¢S Obid)
26 | PVE Cierny Vah sustava vodnych stavieb | Cierny Vah | energetické vyuZitie, pre¢erpavacie vodna elektraren 3,8 26,0 27,78
27 | Zilina sustava vodnych stavieb | Vah energetické vyuzitie 18,2 28,7 15,0
28 | VD Gabéikovo ststava vodnych stavieb | Dunaj plavba, ochrana pred povodiiami, energetické vyuZitie, 195,6 16,0 11,0-18,0

rekreécia
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Prehl’ad vodnych stavieb zaradenych do Il. kategérie TBD

Maximalny | Maximalna er Zill;
Por. . Vodny o objem hibka .
‘. Nazov Typ stavby tok Ucel stavby nadrze/zdrse vody nad teré-
[mil. m?] [m] hom
[m]
ststava vodnveh sta- zabezpecenie vody pre jadrovu elektrareni Mochovce,
1 Velké Kozmalovce . Y Hron pre kanal Perec a Hron, energetické vyuzitie MVE, 1,98 8,5 —
vieb . s A
chov ryb, Sportové rybarstvo, rekreacia, Sport
OH Hrona v Banskej | ochranna hradza — ..
2 . . Hron ochrana pred povodiiami - - -
Bystrici zemna
POH Hrona h  hrad
3 | v Hronskom Bena- ochranna firadza = Hron ochrana pred povodiami - - -
. zemna
diku
Budinsk zavlahy, ochrana pred povodinami, vyrovnavanie ne-
4 | Ruzina zemna prichrada Y rovnomernych prietokov, rekreacia, chov ryb, energe- 15,55 20,6 22,0
potok C, e
tické vyuzitie MVE
. zemna homogénna nadlepsenie prietokov, rybarstvo, ochrana pred povod-
S | Krupina hradza a MVE Bebrava flami, rekreéacia, energetické vyuzitie MVE, zavlahy 2,13 18,4 215
6 | Motova zemna prichrada a Slatina zabengcenle 1’121tkovej vody, energetické vyuzitie, 2,03 115 125
MVE rekreéacia, rybarstvo
7 | Teply Vreh zemna priehrada Blh zévlahy, ochrana pred povod#ami, rekredcia, chov ryb, 5,28 11,2 14,1
energetické vyuzitie MVE
8 | Doln Hodrugskd historicka zemna prie- Hodrussky Odber’ tgchnologlckej vody, ochrana pred povodiiami, 0,45 18,7 217
hrada potok rekreacia
9 | Rozgrund z.rek,onstruorvan.a histo- | Vyhniansky | odber Yody pre pitné ucely, ochrana pred povodnami, 0,51 108 30,2
rickd zemna prichrada potok chov ryb
10 | Horné Oresany priehrada zemna Parna ochrana pred pO,VOdl’laml, rekreacné vyuzitie, Sportovy 3,81 17,6 —
rybolov, chov ryb
- , , ) - akumulacia uzitkovej vody pre priemyselné vyuzitie,
11 Nlt”?nSke Rudno sgstava vodnych sta N!mca’ ochrana pred povodiiami, energetické vyuzitie MVE, 4,41 19,0 -
Novaky vieb Nitra L ,
rekreacia, $portovy rybolov
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Prehl'ad vodnych stavieb zaradenych do Il. kategérie TBD (pokracovanie)

Maximalny | Maximalna er Zill;
Por. . Vodny o objem hibka .
‘. Nazov Typ stavby tok Ucel stavby nadrze/zdrse vody nad teré-
[mil. m?] [m] hom
[m]
homogénne ochranné
12 | OH prelozky Nitry hradze, beténova zhyb- | Nitra ochrana pred povodinami - - -
ka
13 OH Viihu ochrafma hrédza — Viéh ochrana pred povodiiami - - -
v okr. Galanta zemnd
14 OH Viihu . Ochrafma hrédza - Vah ochrana pred povodiami - - -
v okr. Komarno zemna
15 OH Vavhu, ochrar’ma hrédza — Viéh ochrana pred povodiami - - -
v okr. Sala zemna
L’OH Malého Duna- | ochranna hradza — . L
16 jakm 0,0 — 11,0 Zemné Vah ochrana pred povodiami - - -
ststava vodnvch sta- zabezpedenie prevadzky VS Kralova, plavba, ochrana
17 | Selice vieb y Vah pred povodiiami, energetické vyuZitie, odber vody pre - 3,8 -
priemysle, rekreécia
VE s pltovou komorou,
18 | Dubnica privodny kanal Vah energetické vyuzitie 1,36 - -
a odpadovy kanal
hat’ Dolné Koc¢kovce | sustava vodnych sta- Vah, deri- L e
19 a MVE Kockovce vieb vaény kanal energetické vyuZitie 2,02 63 -
horné a dolna hat’ na ochrana pred povodiiami, prepistanie vod do obtoko-
20 | obtokovom ramene | hat Vah vého ramena pre tcely Slovenskych lieCebnych kupe- - - -
Kockovce lov
hradza obtokového , ' ’ ocfhrana pred pOV(?Sil’laml, prepusF anie VVOd d9 obt(?ko-
21 y hradza — zemna Viah vého ramena pre ucely Slovenskych liecebnych kiipe- - - —
ramena Kockovce Pov
22 | llava VE s pltovou komorou | Vah energetické vyuzitie 1,15 — —
23 | Krpelany prichradnd hradza, hat, Vah energetické vyuzitie 3,5 15,5 -

VE
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Prehl'ad vodnych stavieb zaradenych do Il. kategérie TBD (pokracovanie)

Maximalny | Maximalna er Zill;
Por. . Vodny o objem hibka .
‘. Nazov Typ stavby tok Ucel stavby nadrze/zdrse vody nad teré-
i nom
[mil. m?] [m] [m]
24 | Ladce VE s pltovou komorou | Vah energetické vyuzitie 1,55 — —
25 | Lipovec VE s PK f{gﬁﬁe“"ky energetické vyuzitie 1,48 19,3 -
26 Trencianske Bisku- | hat betoénova, hradiace Vah energetické vyuzitie, ochrana pred povodnami, rekrea- 325 70 3
pice konstrukcie ocel'ové cia, zasobovanie vodou ' '
27 | Kostolna VE s PK Viéh energetické vyuzitie 1,5 — —
28 \N/ZIVISIE"G“O nad VE s PK Vih energetické vyuitie 4.6 - -
29 | Horna Streda VE s PK Viéh energetické vyuzitie 4,0 — —
30 | OH Kysuce Z;Elr;zna hrédza - Kysuca ochrana pred povodiiami - - -
31 | OH Rajcianky Zggﬁgna hrédza - Rajcanka ochrana pred povodiiami - - -
32 oH Va}l}u pod ochrarrlna hrddza - Véh ochrana pred povodiami - 2-4 —
VS Hricov zemna
33 | Sucany VE s PK il;rel;%etlcky energetické vyuzitie 1,78 9 -
34 | Trenc¢in ZFI:: KS pltovou komorou il;rel;%etlcky energetické vyuzitie 2,6 - -
zemna homogénna
35 | Tvrdosin priehrada so svahovym | Orava vyrovnavanie prietoku VE Orava, energetické vyuzitie 2,9 10,6 -
tesnenim z PVC
36 | Povazska Bystrica | 1S VOANeR s vy energeticks vyuZitie 3,39 16,3 -
pohybliva 2-polova
37 | Vysné Opatske klapkova hat’ so §trko- | Hornad zabezpecenie vody pre USS Kosice - - -
vym priepustom
38 | LOH Laborca ochrannd hradza ~ Laborec ochrana pred povodiami - - -

zemna
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Prehl'ad vodnych stavieb zaradenych do Il. kategérie TBD (pokracovanie)

Maximalny | Maximalna er Zill;
Por. . Vodny o objem hibka .
‘. Nazov Typ stavby tok Ucel stavby nadrze/zdrse vody nad teré-
[mil. m?] [m] hom
[m]
39 | OH Latorice Zggﬁgna hridza - Latorica ochrana pred povodinami - - -
40 OH OnQavy ochra{ma hrédza Ondava ochrana pred povodiiami - - -
(okr. Michalovce) zemna
41 | OH Tisy ochrafma hrédza — Tisa ochrana pred povodiami - - -
zemna
42 | Palcmanska Masa E?Itgﬁlr(;;z gravitacna Hnilec energetické vyuzitie, rybolov, rekreacia 10,36 21,5 23,0
43 | POH Uhu ochrar’ma hrédza — Uh ochrana pred povodiiami - - -
zemna
44 POH Zachytného ochrar’ma hradza — Zacl’lytny ochrana pred povodiiami B B 40
kanala zemna kanal
suchy polder, z Casti
45 | polder Besa tvoreny COH Laborca Laborec ochrana pred povodiami 53,0 - -
a POH Latorice
46 | RUZIN II. beFonova gravitacna Hornad vyrovnavanie prietoku VE Ruzin I, energetické vyuzi- 37 15.0 16,0
hradza tie, rybolov
.. . betdnova gravitacna Potok vo . e
47 | VI&ia Dolina hradza Vlcej Doline energetické vyuzitie, rybolov 0,17 — 20,5
48 | Vysna Rybnica }Zl:;:(liréz homogénna Okna zavlahy, protipoziarne ochrana, rybolov, rekreacia 0,43 - 10,5
49 | CS Kamenna Molva | “S'Pacd stanica vnutor- Latorica precerpavanie vnutornych vod - - —
nych vod
50 | CS Ptruksa cerpacia stanica vnutor- Latorica precerpavanie vnutornych vod - - —
nych vod
51 | CS Stretavka 1, 2 cerpacta stanica vnutor- Cierna voda | prederpavanie vnatornych vod - - -
nych véd
52 | CS Cicarovce cerpacia stanica vnutor- Latorica precerpavanie vnutornych vod — — —

nych vod
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Prehl'ad vodnych stavieb zaradenych do Il. kategdérie TBD (dokoncenie)

Maximalny | Maximalna er Zill;
Por. . Vodny o objem hibka .
‘. Nazov Typ stavby tok Ucel stavby nadrze/zdrse vody nad teré-
[mil. m?] [m] hom
[m]
53 | CSBol cerpacia stanica vnutor- Latorica precerpavanie vnutornych vod - - -
nych vod
Suchy
54 | Lozorno Il priechrada heterogénna a Zahorsky zasobovanie vodou, rybolov, rekreacia 2,31 — 16,0
potok
POH Malého Duna- | ochranna hradza — , . Y.
55 ia (CS Aséd) zemné Maly Dunaj | ochrana pred povodnami - — -
56 OH Vihu (Tavé ochrar’ma hrédza - Viéh ochrana pred povodiami - — -
strana) zemna
57 | OH Ipla ochrannd hradza - Ipel ochrana pred povodiami - —~ —~
zemna
58 LOH Mor’a vy (€S ochrar’ma hrddza - Morava ochrana pred povodiami - — —
Malé Levare) zemna
59 | Kunov priehrada zemna Teplica akumulacia vody pre priemysel, rekreacia, rybolov 3,14 11,0 —
pohybliva 2-polova
60 | hat EVO Vojany klapkova hat hradend 4 | Laborec zabezpedenie vzdutia pre odber vody pre EVO Vojany 2,45 - -
klapkami
61 OH !_' rona v obci OChI‘aI’IIla hrddza - Hron ochrana pred povodiami - 2,3 3,3
Lovca zemna
62 | VS pod Bukovcom priehrada zemna Ida akumulacia vody pre USS Kosice, rybolov, rekreacia 2,19 - 17,0
MVE Ruzbasska hat' s malou vodnou L e
63 Milava elektrariiou Poprad energetické vyuzitie - 8,0 —
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5. Doplnenie ¢asti 6.3:

Program protipovodnovej ochrany Slovenska

do roku 2010 a stav jeho plnenia

Vlada Slovenskej republiky schvalila uznesenim ¢. 31 /2000 zo dna 19. januara 2000 ,,Prog-

ram protipovodnovej ochrany SR do roku 2010 (d’alej len Program PPO). Stcastou Programu PPO
boli legislativne upravy v oblasti ochrany pred povodiiami, vybudovanie POVAPSYS a stibor
9 vedecko technickych projektov.

Koncepcia ,,Stiboru VTP predstavuje uceleny vzajomne prepojeny program protipovodnovej

ochrany v oblasti vedeckotechnického poznania. Jeho hlavnym cielom bolo vypracovanie navrhu
strednodobych, ale hlavne dlhodobych opatreni na ochranu pred povodiiami. Stbor vedecko technic-
kych projektov v ¢leneni podl'a subjektov je v tabul’ke ,, Nazov vedecko — technickych projektov prog-
ramu protipovodiiovej ochrany do roku 2010 a jeho finan¢né naklady za jednotlivé roky je v tabulke
Planovany rozpis finan¢nych prostriedkov na jednotlivé vedecko — technické projekty.

Vedecko — technické projekty Programu protipovodnovej ochrany do roku 2010

Cislo
VTP

Nazov VTP

Riesitel’ VTP

Hydrologicko-klimatické aspekty povodni

SHMU Bratislava

Zrazkovo-odtokovy proces a navrhové veli¢iny

FZKI SPU Nitra

Priestorova $truktura povodi, identifikacia rizikovych oblasti a fak-
torov

PrF UK Bratislava

Interakcia povrchovych, pédnych a podzemnych vod pri povod-

V. | ciach UH SAYV Bratislava
Stupne rizika vzniku povodiiovej viny a nasledky povodni v rdmci
V. |polnohospodarskeho fondu, lesnickeho fondu, vodohospodarskeho | VUVH Bratislava
fondu a intravilanu
VI. |Navrh opatreni na minimalizaciu dopadov povodni FZKI1 SPU Nitra
VII. |Povodnova situacia v tokoch a technické opatrenia SvF STU Bratislava
VIII. |Uloha nadrzi a priehrad pri ochrane pred povodiami SvF STU Bratislava
IX. |Koordinacia vedeckotechnickych projektov VUVH Bratislava

Planovany rozpis financnych prostriedkov na jednotlivé vedeckotechnické projekty Programu protipo-

vodiiovej ochrany do roku 2010

zaokruhlene v tis. Sk

VTP Rok Spolu
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

. 2530| 4300| 3800 3900| 3520 0 0 0 0 0| 18050
. | 1150] 2440| 2390| 2250| 2000| 454| 454| 454| 454| 454| 12500
. | 4600] 6300| 5100| 5000| 4690| 4700| 4600| 4300| 4300| 3600] 47190
IV. | 2350 4850| 4350| 4050| 4000 0 0 0 0 o[ 19600
V. | 8580| 11800| 13900 12 150 10 470 0 0 0 0 o[ 56900
VI. | 3190| 5475| 5475| 5375 5335 0 0 0 0 o[ 24850
VIl | 2190 2730| 3830| 3830| 3620 0 0 0 0 o[ 16200
VIl | 2330| 3800 3900 3700| 3270 0 0 0 0 o[ 17000
IX. | 1500] 2000] 2000| 2000| 2000| 400| 400| 400| 400| 400| 11500
Spolu | 28 420 | 43 695 | 44 745 42 255 38905 | 5554 5454 5 154 5 154 4 454| 223 790

— po6zicka poskytnuta Rozvojovou bankou Rady Eurdpy so Statnou zarukou,

SVP, §.p. realizoval Program PPO na zaklade menovitého zoznamu viac ako 3000 investic-
nych stavieb a opatreni v povodiach vodnych tokov na celom uzemi SR. Investi¢né akcie boli na za-
klade zdrojov financovania rozdelené do nasledujucich skupin:
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— humanitarna pomoc Svajéiarskej vlady,
— fondy Eurépskej unie,
— S§tatny rozpocet a vlastné zdroje SVP, §. p.

5.1. Realizacia projektov z p6zicky poskytnutej Rozvojovou bankou Rady Eurépy
(CEB)

Projekt Povodne na vzemi Slovenska v rokoch 1997—1999, odstrdnenie ndsledkov
a preventivne opatrenia

Ugelom projektu ,,Povodne na uzemi Slovenska v rokoch 1997-1999, odstranenie nasledkov a
preventivne opatrenia“ bolo vyriesit’ protipovodiiovli ochranu najexponovanejSieho tzemia Slovenska
postihnutého povodiiami v rokoch 1997-1999, zvysit' stupenn ochrany zdravia a majetku fyzickych
a pravnickych osob v pririe¢nej zone riecky Moravy na Zapadnom Slovensku, v nive rie¢nej sustavy
Vychodoslovenskej niZziny a na najviac ohrozenych lokalitach v ramci ¢iastkovych povodi tokov a riek
na Slovensku.

Projekt ,,Povodne na tizemi Slovenska v rokoch 1997-1999, odstranenie nasledkov a preven-
tivne opatrenia“ bol rozdeleny na tri zakladné podprojekty, ktoré su d’alej ¢lenené na mensie tGseky,
Casti, resp. stavby:

— Podprojekt A. Zvysenie protipovodiiovej ochrany na ricke Morava Vv zapadnej Casti Slovenska
— Podprojekt B. Ochrana Vychodoslovenskej niziny
— Podprojekt C. Protipovodnové opatrenia na tokoch v mestach a obciach Slovenskej republiky

A. ZyvySenie protipovodnovej ochrany na rieke Morava

V ramci pdprojektu A ,,Zvysenie protipovodiovej ochrany na ricke Morava“ boli vSetky zara-
dené stavby ukoncené do konca roku 2004:

— Rekonstrukcia hradze Moravy v km 0,0 — 52,0

— Rekonstrukcia hradze Moravy v km 71,0 — 110,0

— Rekonstrukcia odvodiovacej stustavy Zahoria

— Oblast’ CS Zohor

— Oblast’ Zahorska Ves — Suchohrad

— Vystavba domu strojnika a prevadzkovych objektov pri CS Malé Levére
— Odvodiiovacia sustava v oblasti CS Malé Levare

— Oblast’ CS Brodské.

B. Rekonstrukcia Vychodoslovenskej niziny

V ramci podprojektu B ,,Rekonstrukcia Vychodoslovenskej niziny” boli realizované alebo pri-
pravené subory stavieb:

a) Rekonstrukcia a dostavba CS VSN:
— (S Kamenna Mol'va — rekonstrukcia, Latorica rkm 5,50
— (S Stretavka — rekonstrukcia, Cierna voda rkm 5,50; Uh rkm 0,50
— CS Streda nad Bodrogom — rekonstrukcia, Bodrog rkm 5,00
— CS Cicarovce — rekonstrukcia, Udo¢ rkm 0,400; Latorica rkm 19,00
— CS Gejza, Ondava rkm 22,40 (vyradend)
— €S Pavlovce nad Uhom, Uh rkm
— (S Velké Ragkovce — rekonstrukeia, Dusa rkm 1,00; Laborec rkom 7,70
— CS Milhostov, Trnavka rkm 16,30
— CS Drahitov — vnatornych vod, Laborec rkm 13,00
— S Jenkovce — vnutornych vod, Jenkovsky kanal km 0,00; Zachytny kanal km 8,90
— CS Jenkovce — ochrana, Zachytny kanal km 8,90

79



Analyza stavu protipovodniovej ochrany na tizemi Slovenskej republiky Priloha 2

b)

d)

CS Bezovce — ochrana, Zachytny kanal km 5,10

Rekonstrukcia rozhodujucich vodnych tokov:

Rekonstrukcia Uhu - rkm 0,000-21,390
Rekonstrukcia Uhu Lekarovee — Pinkovce km 12,3 — 18,8
Rekonstrukcia Uhu km 0,0 — 12,3

Ochranné hradze na vychodoslovenskej nizine

Bodrog ’B + PB hradza, rekonstrukcia. Stavba zamedzuje neziaducim javom pri vysokych
vodnych stavoch (priesaky cez podlozie, sufézia, pokles koruny hradze ) na lavobreznych
a pravobreznych hradzach Bodrogu.

Latorica LB hradza, rekonStrukcia. Stavba riesi stabilizaciu podlozia a telesa zemnej hradze,
priesaky, deformaciu a pokles koruny hradze.

Latorica PB hradza, rekonS$trukcia. Stavba rieSi stabilizaciu vzdu$ného svahu a koruny
pravobreznej hradze Latorice v km 12,100-14,300 (od CS Cicarovce po $tatnu cestu Velké
Kapusany — Kralovsky Chlmec)

Trnavka B hradza, rekonstrukcia. Stavba sluzi na zlepsenie prevadzkovych podmienok pri
udrzbe jestvujucich hradzi a na protipovodiiovi ochranu . V useku v km 0,000 — 18,650
Trnavka PB hradza, rekonstrukcia. Stavba sluzi na zlepSenie prevadzkovych podmienok pri
udrzbe jestvujucich hradzi a na protipovodiiovi ochranu. V km 0,000 — 18,650bolo vykonané
zvySovanie a rozsirovanie jestvujucich hradzi

Laborec B a PB hradza, rekons$trukcia. Stavba rieSi zaznamenané problémy s poklesom
koruny na vybranych tsekoch hradzi

Sobranecky potok, rekonstrukcia. Stavba riesi prebudovanie zatstenia Sobraneckého potoka do
Zachytného kanala a Gipravu koryta na kapacitu Qsp = 84 m*s™. Dizka tpravy koryta je 645 m.
Petrovce, rekonstrukcia VH uzla VD Zemplinka Sirava. Jestvujuci stav vodohospodérskeho
uzla neumoznoval vyuzit pdvodne projektované parametre. Zapracovanim najnovSich
poznatkov a technologii realizovana stavba zlepsuje parametre vodohospodarskeho uzla
VN Zemplinska Sirava v Petrovciach.

Rekonstrukcia kanalovej siete Vychodoslovenskej niZiny:

Kanal Udo¢ a suvisiace kanaly na VSN III. rekonStrukcia

Kandl Ortov a suvisiace kanaly na VSN III — reknoStrukcia (vyradena)

Somotorsky kanal — rekonstrukcia na VSN IV. (vyradend)

Kanal ,,A* a suvisiace kanaly na VSN VI a VSN VII — rekonstrukcia

Petrovce — rekonstrukcia VH uzla VD Zemplinska Sirava, Laborec rkm 44,00-45,00

C. Protipovodnové opatrenia na vodnych tokoch v mestach a obciach Slovenskej republiky

V ramci podprojektu a suboru stavieb bola ukoncena stavba poldra na Myjave — Brestovec,

zrealizované boli opatrenia na tokoch Myjava, Chvojnica, Horna Kysuca, Raj¢ianka, Varinka, Horna
Bebrava, Dolny Ipel’, Hron v Brezne, Zolna, Podluzianka, Svinka, Stredny Hornad a Horna Torysa.

Hornd Myjava — stavby:

a)

b)

c)

VD Myjava — polder

Polder Myjava — Brestovec
Polder Malejov

Polder Podbran¢ (vyradena)
Polder Prietrz (vyradena)

Chvojnica — stavby:

Polder Oreské
Chvojnica — ochrana intravilanu

Horna Kysuca — stavby:

Makov — Kopanice
uprava Kysuce v r. km 58,358 — 59,005
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d)

f)

9)

h)

)

K)

Rajdianka — stavby:

— Rajecké Teplice — Poluvsie

— uprava Raj¢ianky v r. km 14,020 — 14,495

Varinka — stavby:

— Dolna Tizina — Straza,

— uprava Tizinky v r. km 0,240 — 1,450

Horna Bebrava:

— Banovce nad Bebravou — tGprava sttoku Radise v r. km 0,0 — 1,480

— Bebravy vr. km 17,675 - 19,930

Dolny Ipel’ — stavby:

— Sahy — mestska ¢ast’ Te$mak, ochrana intravilanu pred povodiiovymi prietokmi potoka Olvar
— Tupé — Semerovce, ochrana intravilanu obci pred povodiovymi prietokmi potoka Stiavnica
— Velké Turovce, protipovodiiové opatrenia na Seleckom potoku

— Velké Tarovce, ochrana intravilanu pred povodiovymi prietokmi potoka Krupinica
— Kaosihy nad Ipl'om — Vinica, ochranné opatrenia na Velkom potoku

Pritoky Hrona v Brezne — stavby:

— Brezno, protipovodiové opatrenia na Kabatovskom potoku

— Brezno, protipovodiové opatrenia na potoku Pytlova

— Zolna stavba

— Ponicka Huta, protipovodiiové opatrenia na toku Zolna

— Podluzianka stavba

— Levice, ochrana mesta pred prietokmi Podluzianky

Svinka — stavby:

— Rencisov — tiprava RenciSovského potoka km 0,00-0,99 a Malej Svinky km 21,20 -21,60
— Uzovské Pekl'any — uprava Malej Svinky km 13,2000-14,741

— Jarovnice — Giprava Malej Svinky km 9,90-12,90

— Chminianska Nova Ves — uprava Velkej Svinky km 27,00-28,30

— ObiSovce — tprava Svinky km 0,00-0,70

Stredny Hornad — stavby:

— Spisské Podhradie — uprava Margecianky km 4,00-5,40

— Kluknava — uprava Dolinského potoka km 0,00-2,50

— Rekonstrukcia Hornadu

Horna Torysa stavby:

— Dubovica — uprava Dubovického potoka km 0,00-2,82; ustie do Torysy v rkm 92,25
— Brezovica — uprava Torysy rkm 102,040-104,160

— Velky Sarig, uprava Torysy

Vlara — stavba:

— NemsSova — ochranna hradza Vlary

Stredny Poprad — stavba:

— Matejovce — tiprava Slavkovského potoka

5.2. Realizacia projektov z poskytnutej humanitarnej pomoci

Projekt rieseny) z humanitdrnej pomoci, ktory poskytla Svajciarska vidda Slovensku

V ramci projektu bola z tychto zdrojov rieSend ochrana obci Brezno, Lubietova, Lehota pod Vtac-

nikom, PreSov, Suéany, Fricka a Vy8$ny TvaroZec. Realizovali sa nasledovné opatrenia na ochranu
pred povodnami:

— Lehota pod Vta¢nikom — vybudovanie suchého poldra
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— Brezno — uprava odtokovych pomerov v povodi Kabatovského potoka
— Lubietova — zachytné objekty plavajucich predmetov na potoku Hutna
— Presov — oprava hate a koryta rieky Torysy

— Sucany — Uprava odtokovych pomerov Sucianskeho potoka,

— Fricka — uprava odtokovych pomerov na potokoch Kamenec a Bystricka — polder na potoku
Kamenec

— Vysny Tvarozec — polder na potoku Sverzovka.

5.3. Realizacia projektov z fondov Eurépskej tinie

5.3.1 Fond ISPA

Projekt ,.Odbornd pomoc pre pripravu projektu preventivnych protipovodtiovych opatreni
V SR — intravilany Bratislava , Banska Bystrica a PreSov*®

Po povodniach v juli a auguste 2002 otvorila Eurdpska komisia ur¢itt moznost’ financovania
preventivnych protipovodiovych opatreni z jej zdrojov. Vlada SR svojim uznesenim ¢. 1259/2002 zo
dna 20. novembra 2002 schvalila navrh Ziadosti SR o financovanie z fondu ISPA Eurépskeho spolo-
¢enstva pre projekt Odborna pomoc pre pripravu prioritnych protipovodnovych opatreni v Slovenskej
republike - intravilany miest Bratislava, Banska Bystrica, Presov. Cielom poZadovanej odbornej
pomoci je poskytnutie konzultacnych a projekénych prac pre uvedeny projekt.

Na zédklade Zmluvy o poskytnuti sluzieb, uzatvorenej diia 30. aprila 2004, poskytlo konzor-
cium Ingenieurburo EDR Mnichov/Omikron Kappa Consulting Atény SVP, $.p. odborni pomoc
VvV ramci projektu ,,Prioritné preventivne protipovodiové opatrenia v SR, intravilany miest Bratislava,
Banska Bystrica, Presov*, spolufinancovaného z fondu ISPA ES. Projekt bol zac¢aty diiom podpisu
hore uvedenej zmluvy a ukonceny bol diia 20. marca 2006. Dodavatel’ odbornej pomoci v ramci dotk-
nutého projektu vypracoval a predlozil pre vSetky tri podprojekty (Bratislava — protipovodiova ochra-
na; Banska Bystrica — protipovodiiova ochrana intravilanu mesta; PreSov — protipovodiova ochrana)
nasledujice dokumenty:

- Uvodné spravy.

- Stadie uskutoénitelnosti.

- Zamery pre posudenie vplyvov na zivotné prostredie — EIA zist'ovacie konanie,

— Ziadosti o prispevok na financovanie dotknutych stavieb z Kohézneho fondu Eurépskej tunie
a projektové dokumentacie navrhovanych stavieb protipovodiiovej ochrany na Grovni ziadosti
0 uzemné rozhodnutie.

— Tendrovi dokumentaciu — sutazné podklady pre obstaranie dodavatela prac (dodavka stavby)
a dodavaterl’a sluzieb (Engineer podl'a FIDIC-u) vratane planu obstaravania.

Vypracované dokumenty (vystupy tohto projektu odbornej pomoci) sluzia resp. buda sluzit’ na
dal$iu pripravu a naslednu realizaciu opatreni protipovodnovej ochrany v intravilanoch miest Bratisla-
va, Banska Bystrica a PreSov. Ziadosti o prispevok z Kohézneho fondu ES budu uplatnené s cielom
ziskat’ rozhodujuci zdroj financovania pre dotknuté opatrenia. V pripade podprojektu ,,Bratislava —
protipovodiova ochrana® bola Ziadost” o prispevok z Kohézneho fondu ES zaslana EK uz v jali 2004
a v decembri 2005 bola schvalena.

5.3.2 Kohézny fond

Projekt ..Bratislava - protipovodiiova ochrana“

Eurépska komisia rozhodla o poskytnuti pomoci na projekt ,,Bratislava - protipovodiiova
ochrana® z Kohézneho fondu rozhodnutim z decembra 2005. Podl'a rozhodnutia boli vydavky tykajtce
sa projektu opravnené do 31. 12. 2010. Miera pomoci ES poskytnutej na projekt predstavovala 85 %.
Hlavné ciele projektu boli:

—  Primerana ochrana dotknutého obyvatel'stva pred povodiami v zaujmovom tzemi.
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—  Predchadzanie vzniku ekonomickych §kéd v zaujmovom tizemi vratane hlavného mesta Bratislavy
a obci na Zitnom ostrove.

— Predchédzanie vzniku environmentélnych $kod v zaujmovom uzemi vratane ochrany zdrojov pit-
nej vody a pol'nohospodarskej pody pred kontaminaciou.

Projekt zahiia rekonstrukciu jestvujicich a vystavbu novych protipovodnovych konstrukcii:
hradzi, protipovodiovych murikov a mobilnych prvkov na 'avom a pravom brehu rieky Dunaj, l'avom
brehu rieky Morava a l'avostrannej ochrannej hradzi odpadového kanala VD Gabcikovo. Projekt zaht-
nal tieto aktivity :

- Usek v rkm 1 866,400 ~ 1 869,300: Pristavny most — most Apollo (avy breh). Ochranné linia je
tvorena protipovodiiovym murikom vysky cca 1,3 m s hradenim komunika¢nych otvorov mobil-
nymi prvkami.

- Usek vrkm 1 868,140 ~ 1 869,100: Stary most — Novy most (Pavy breh). Ochranna linia je vybu-
dovana v dvoch vyskovych trovniach. Konstrukciu ochrany tvori nabrezny protipovodinovy murik
vysky cca 1,0 m nad urovitou promenadneho chodnika. Murik je vybaveny zabetonovanymi prv-
kami na osadenie mobilného hradenia vysky cca 1,6 m.

- Zaustenie Vydrice a Cierncho potoka (lavy breh) tisek v rkm 1 871,346 ~ 1 872,446.

e Cast useku — zaustenie Vydrice do Dunaja. Ochrana je vybudovan8 na povodiiovy prietok
v Dunaji Q190 =11 000 m*s™ + 0,50 m prevy3enia.

e Zaustenie Cierneho potoka do ramena Dunaja. Na zabranenie spitného natoku vod do Cierne-
ho potoka pocas povodiiovych stavov na Dunaji je na vyusteni Cierneho potoka vybudovany
uzatvéaraci objekt.

—  Mestska ¢ast’ Devin — Slovanské nabrezie isek v tkm 1 878,640 ~ 1 880,140. Ochrana je vybudo-
vana na povodiiovy prietok v Dunaji Q100 =11 000 m*s™ + 0,50 m prevy3enie.

- Usek Moravy v rkm 0,150 ~ 0,950: Mestska ¢ast’ Devin. Ochrana je vybuddovana na prietok Qs
Vv Morave pri vplyve vzdutia povodiiového prietoku v Dunaji Qg =11 000 m*s™ + 50 cm prevy-
Senie.

- Usek Moravy v rkm 3,200 ~ 6,000: Mestska Gast’ Devinska Nova Ves. Ochrana je vybudovana na
povodiiovy prietok v Morave Qs pri vplyve vzdutia Dunaja pri prietoku Qo =11 000 m*s™
+ 50 cm prevysenie.

- Usek vrkm 1868,1 — 1869,2: pravy breh Dunaja, tisek Stary most — ochranna hradza Petrzalka -
Wollfsthal (MC Bratislava — Petrzalka). Ochrana je vybudovana na povodiiovy prietok v Dunaji
Q1000 =13 000 m*s™ bez prevysenia, s moznostou provizérneho nadvysenia s pozadovanou bez-
pecnostou. Sucastou protipovodiiovej linie s mobilné protipovodiiové zabrany, ktoré mézu byt
v pripade potreby initalované v komunikaénych preruseniach murika v dizke cca 130 m.

— ZvySenie bezpecnosti l'avostrannej hradze odpadového kanala VD Gabéikovo (extravilan obci
Gabcikovo a Sap) podzemnou tesniacou stenou na navodnej péte hradze a utesnenim navodného
svahu hradze tesniacou foliou. Celkové dizka ochrannej linie je 8 063 m.

5.3.3 Strukturilne fondy (Eurépsky fond regionilneho rozvoja — ERDF):

SVP 8. p. predpokladal na realizaciu stavieb na ochranu pred povodiiami v rokoch 2004 —
2006, z operacného programu Zakladnad infrastruktira, priorita 2. Environmentédlna infrastruktira,
opatrenie 2.1: ZlepSenie a rozvoj infrastruktury na ochranu a raciondlne vyuzivanie vod zaradit’ po
spresneni stavby v celkovom objeme 527,2 mil. Sk, z ktorych 80%, t. j. 421,7 mil. Sk by boli refundo-
vané zo zdrojov EU. Krytie zostavajucich prostriedkov 105,5 mil. Sk bol predpoklad kryt zo SR
a vlastnych zdrojov SVP §. p (SR 15% -79,1 mil. Sk, VZ 5% - 26,4 mil. Sk ).

Do konca roku 2006 SVP, $.p. boli za planovacie obdobie 2004-2006 schvalené Ziadosti na
realizaciu tychto stavieb:
- Rekonstrukcia I'S OH Dunaja a podlozia pri CS Velké Kosihy
- Rekonstrukcia protipovodiiovém linie v Stirove
— Hrinova — uprava toku Slatina pod VN v km 47,018 — 47,344
- Velka Liuka — Gprava potoka Lukavica rkm 2,064 — 2,394
— Psiare — OH na Hrone, odvedenie vnutornych a priesakovych vod
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- Paskova — uprava potoka Paskova

- Psiare — OH na Hrone, odvedenie vnutornych a priesakovych vod, 1. etapa

— Krupina — uprava potoka Krupinica, r.km 43,009 — 43,690

— Domaniza — uprava toku Domanizanka

— VD Kral'ova — stabilizacia pravostrannej ochrannej hradze

- Habovka — Studeny potok, stabilizacia koryta

- VD Kral'ova — odstranenie nasledkov povodne z roku 1997

- Rajecké Teplice — Kunerad, odvedenie vnitornych vod

— Terchovéa-tprava Varinky, II. etapa

- Ruska Vola — stabilizacia brehov rieky Poprad v km 62,008 — 62,796 medzi hraniénymi znakmi
1/2a—11/3

- Bardejov-uprava Sibskej vody km 1,110 — 1,356

— Topolovka — tprava pravostranného pritoku ¢. 076.

V roku 2007 boli realizované z ERDF nasledovné stavby:

— Bystré — rekonstrukcia toku Stary jarok — zvySenim kapacity koryta. Rekonstrukcia potoka Stary
jarok v Bystrom pozostavala aj z rekonStrukcie poSkodenych prepadovych hran stupiiov ¢. 2
km 0,400, ¢.3 km 0,640, ¢.4 km 0,794 a¢. 5 km 0,920. Stupne: ¢. 6 km 1,000, ¢. 8 km 1,331
a ¢. 9 km 1,530 sa ponechali v terajsom stave, ale boli spevnené drotokamennymi.

— VD Velka Domasa — zvySenie tesniaceho jadra. Projektovana vyska koruny tesniaceho jadra ne-
bola v stlade s STN 73 6850 Po zhodnoteni geologickych pomerov, vypo¢tov a na ich zaklade
vypracovaného rezu v korune telesa hradze bolo odporucené, ako najvyhodnejsi sposob realizacie
tesnenia, vybudovanie pilierovej tesniacej steny bezotrasovou metddou stipov pridovej injektaze.
Pilierova podzemna tesniaca stena bude realizovana z koruny hradze v dizke 335 m a pozostava
z 335 ks navzajom prepojenych stipov pridovej injektaze

- Kokava nad Rimavicou, Gprava toku Rimavica, r.km 13,354 — 13,647. Navrhovana tprava je di-
menzovana na prevedenie prietoku Qoo = 55,00 m*s? bez zvySenia brehov, takze vnutorné vody
mozu vol'ne gravitovat’ do toku.

- Makov — Cierne, tprava Holackého potoka. Upravou sa zvysi prieto¢na kapacita poskodeného
koryta, ¢im sa ochrani intravilan obce pred povodiovymi prietokmi. Upravoval sa usek od zauste-
nia Holackého potoka do rieky Kysuca v celkovej dizke 1007,37 m. Vzhl'adom na pomerne velky
prirodzeny pozdizny sklon koryta bolo celkovo navrhnutych 17 prahov.

- Starina — stabilizacia brehov rieky Poprad v km 44,925 — 45,470 medzi hrani¢énymi znakmi 23/3 —
24/1.

5.4. Protipovodiiové stavby realizované z vlastnych zdrojov SVP, §.p.

Okrem stavieb financovanych z prostriedkov EU a §tatneho rozpoétu boli v rAmci programu
PPO realizované prace na nasledujtcich stavbach a financované z vlastnych zdrojov SVP, §.p.:
- Uprava Véahu v km 23,05 — 23,450
- Prisypy hradze Moravy v km 71 — 110
- Prisypy COH Vahu v km 12 — 20,2
—  Zvysenie hradze ukl'ud. bazénu CS Nova Osada
— LOH Dunaja v km 40,9 — 43,7 — dobudovanie kaziet
- Piestany - Horna Streda — OH Véahu
- Solka, prava potoka Solka
- Cechynce — stabilizacia dna rieky Nitry
—  Nové Zamky — zvySenie POH Nitry v km 6,289 — 7,800
- Cifer — Jarna — smerova uprava toku Gidra
- Velké Bierovce — Turiiansky potok, prestavba vyustenia
- Krakovany — uprava Holesky
- Puchov — Zariecie — tprava toku Biela voda
- Kysucké Nové Mesto — prestavba toku Kysuca
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- Rakovo — Blatnicky potok, uprava toku

—  Sucany — rekonstrukcia Véhu

- Slatina nad Bebravou — uprava Bebravy

— PieStany — tprava toku Dubova

— Abraham — Gprava Gidry — Pleva km 2,6 — 3,4

— Oscadnica — prestavba toku Oscadnicanka

- Dohnany — rekonstrukcia stupna toku Biela voda

— VD Hricov — rekonstrukcia vyvaru

— Domaniza — uprava toku Domanizanka

—  Ochrana Bratislavy proti vel'kym vodam, II. etapa

- Rekonstrukcia brehového opevnenia UB Dunaja rkm 1855 — 1854,05
— Zriadenie brehového opevnenia Dunaja rkm 1866,2 — 1864,8 pravy breh
- Lavostranna OH Dunaja km 40,9 — 43,7 — dobudovanie kaziet

- Uprava hradze Maliny II. etapa

- Rekonstrukcia ochrannej linie Vahu v km 0,0 — 1,300

- Klatova Nova Ves — vybudovanie poldra na Hradskom potoku

- Hl - Vikas, zvySovanie OH rieky Zitavy

- Liptovska Tepla — uprava Teplianky, rkm 0,296 — 0,565

- Cifer — Jarna, smerova tiprava toku Gidra

— VN Cerenec — rekonstrukcia objektov a hradze

- VD Kralova — sanacia vtoku vodnej elektrarne a zeriavovej drahy

- Kysucké Nové mesto — prestavba toku Kysuca

- PH, zavod Levice, rozsirenie povodiového dvora

- Sobos, tprava potok Sobos

- Brusnica — tiprava Krisl'ovského potoka

—  Sarisské Sokolovce, iprava Velkého potoka

- Rekonstrukcia ochrannych hradzi VSN

- Uprava odtokovych pomerov v povodi Dolinského potoka

- Rekonstrukcia ochrannej hradze Dunaja pri Slovnafte km 22,5 — 25,3
- Liptovska Tepla — uprava Teplianky, rkm 0,296 — 0,565

- Hul — Vikas, zvy$ovanie OH rieky Zitavy

- Tupa-Semerovce, ochrana intravilanu obci pred povodiiovymi prietokmi potoka Stiavnica
- Levice, ochrana mesta pred prietokmi Podluzianky

— Ponicka Huta, protipovodnové. opatrenia na potoku Zolna

- Brezno, protipovovodnové opatrenia na potoku Pytelova

- Brezno, Gprava odtokovych pomerov v povodi Kabatovského potoka — polder Drabsko
- Brezno, Gprava odtokovych pomerov v povodi Kabatovského potoka — polder Lucky
— Lubietova, zachytné objekty plavajucich predmetov na potoku Hutna
— Lubietova, zachytné objekty plavajucich predmetov na potoku Vodka
— VN Hrinova, ASVaV — II. etapa

- VD Velké Kozmalovce, ASVaV — Il. etapa

- VD Motova, ASVaV —II. etapa

- PreSov — prestavba hate a koryta Torysy

— Laborec — ’B a PB hradza a vypustny kanal z PVN

— Kanal Udoc¢ a suvisiace kanaly na VSN.
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5.5. Sumarny prehl’ad finanéného plnenia Programu protipovodiiovej ochrany SR do roku 2010 — vodné hospodarstvo

tis. Eur
2000 — Plan
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009 2000 —
spolu 2010
Program 12 414 14 295 26 813 76 930 77 358 95 402 8925 | 124923 | 126 619 23794 | 587 473 | 611 267
Plnenie 12 412 14194 21014 22 441 18 980 18 975 10 163 14 133 49 689 24 478 | 206 480
Rozdiel 2 101 5799 54 489 58 378 76 427 -1238 | 110790 76 930 -684 | 380993 | 434994
Podiel [%] 99,99 99,29 78,37 29,17 24,54 19,89 113,87 11,31 39,24 102,87 35,15
Zdroje[tis. Eur]
P6zicka CEB 6 766 5 756 10 227 7372 10516 1040 0 0 0 0 41 677 41 677
Svajéiarska vlada 0 0 0 1062 2 155 127 0 0 0 0 3344 3344
Fondy EU 0 0 0 0 145 1915 2284 4 460 12 081 13 853 34738 | 407182
Statny rozpodet 2945 6116 8 500 8939 1307 6416 0 3319 34 253 3987 75783 | 104558
Statny VH fond 830 0 0 0 0 0 0 0 0 0 830 830
Mesto Krupina 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20
Zdroje SVP, §. p. 1851 2322 2 287 5068 4 857 9477 7879 6 354 3355 6 638 50 088 53 656
Zdroje spolu 12 412 14 194 21014 22 441 18 980 18 975 10 163 14 133 49 689 24 478 | 206480 | 611 267
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5.6. Plnenie Programu protipovodiiovej ochrany SR do roku 2010 v lesnom hospodarstve

5.6.1 RieSenie protipovodiiovych opatreni v malych povodiach drobnych vodnych tokov

Protipovodiiové opatrenia spravcami drobnych vodnych tokov v zakladatel'skej a zriad’'ovatel'skej
posobnosti Ministerstva pédohospodarstva SR (d’alej len ,,spravcovia DVT) sa realizovali najmd v ramci
oprav audrzieb existujucich stavebnych objektov, ktorych technicky stav z dévodu ich vysokého veku
(30 a viac rokov) ¢asto uz nezodpoveda poziadavkam ucelu na ktory boli vybudované. Nové stavby boli
budované len v obmedzenom mnozstve ato najmé v intravilanoch obci. Na roky 2000 az 2009 podla
uznesenia vlady €. 25 z 15. januara 2003 k sprave o realizacii opatreni Programu protipovodnovej ochrany
SR do roku 2010 a o0 ich aktualizacii z hl'adiska priorit a S oh'adom na ochranu hlavného mesta SR Brati-
slavy bola aktualizovana potreba finanénych prostriedkov na realizaciu Programu PPO 39 012,3 tis. Eur.
Spravcovia DVT za uvedené obdobie realizovali prace v objeme 5 353,8 tis. Eur.

Zdroje zo Statneho rozpoétu v Ciastke 1 032,0tis. Eur boli pridelené v ramci prispevku len
SL TANAP, ktoré v ramci vykonu ochrana vodného rezimu realizovali vystavbu, udrzbu a opravy proti-
povodiiovych stavieb. Do doby zruSenia Statneho fondu zvelad’ovania lesa (dalej len ,,SFZL®) boli
v rokoch 2000 az 2003 Cerpané zdroje z tohto fondu v ¢iastke 818,8 tis. Eur. Z vlastnych zdrojov spravco-
via DVT realizovali prace v objeme 3 503,0 tis. Eur a z tejto finanénej Ciastky vynalozili na akcie inves-
tiéného charakteru 2 038,8 tis. Eur. Trzby spravcov DVT za odber povrchovej vody sa roéne pohybovali
od 50 tis. Eur do 65 tis. Eur. Z celkovej aktualizovanej potreby finanénych prostriedkov na realizaciu
Programu PPO podl'a uznesenia vlady ¢. 25/2003 vynalozené vydavky predstavovali 13,7 %. Podrobna
informacia o planovanych a ¢erpanych finanénych prostriedkoch podla jednotlivych rokov a zdrojoch
financovania je uvedena v nasledujucej tabulke prilohy. Systémové riesenie protipovodiiovych opatreni
nebolo mozné realizovat’ z dovodu nedostatku finanénych prostriedkov.
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Aktualizovana potreba finanénych prostriedkov na realizaciu Programu protipovodnovej ochrany do roku 2010, podl'a prilohy k uzneseniu vla-
dy SR ¢. 25/2003 a plnenie spravcami drobnych vodnych tokov v zakladatel'skej a zriad’ovatel'skej posobnosti Ministerstva podohospodarstva

SR celkom a podrla zdrojov financovania.

tis. Eur

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Spolu
Plan 384,2 737,2 13775 3319,4 33194 3319,4 6 638,8 6 638,8 6 638,8 6 638,8 39 012,3
Plnenie 323,6 395,7 350,8 7129 230,0 518,5 1275,6 803,4 3934 349,9 5353,8
Rozdiel -60,6 -341,5| -1026,7 | -2606,5| -3089,4| -2800,9| -5363,2| -58354 | -62454 | -6288,9| -336585
Zdroje zo SR* 39,5 30,6 121,4 116,2 135,1 66,4 76,1 132,8 103,1 210,8 1032,0
Vlastné zdroje 108,0 138,0 2121 198,4 94,9 452,1 1199,5 670,6 290,3 139,1 3503,0
Iné zdroje:
SFZL, PPA** 176,1 227,1 17,3 398,3 0 0 0 0 0 0 818,8
Poznamka: prepocitané kurzom 1 EUR = 30,126 SKK

* SR — statny rozpocet

** SFZL — Statny fond zvelad’ovania lesa, PPA — Podohospodarska platobna agentura
5.6.2 §k0dy sposobené povodiiami na drobnych vodnych tokoch v sprave $tatnych organizacii lesov v rokoch 2000 — 2010

tis. Eur

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Spolu
§kody 1024,0 171,4 | 18405 0 328,8 324,0 951,5 1444 | 1162,9 96,6 17948 7838.9
Naklady
;‘Eﬁ%dsmnovame 151,7 | 100,1| 947,7| 12,7| 1195| 448| 4034| 2730| 1693| 1095 302,8 | 26345
spolu
7 toho zo SR 0 0 842,9 0 85,8 43,3 0 72,2 0 26,0 | 1555** | 12257
Zo SFZL, PPA a pod. 130,7 98,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 229,5
Z vlastnych zdrojov 21,0 1,3 104,8 12,7 33,7 15 403,4 200,8 169,3 83,5 | 147,3*** | 1179,3

Poznamka: prepocitané kurzom 1 EUR = 30,126 SKK

* SFZL — $tatny fond zvelad'ovania lesa, PPA — Podohospodarsky platobna agentira
**-UV €. 537/2010

*** - predpoklad
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5.6.3 ZlepSovanie Struktiiry lesnych porastov a vyuZivania reten¢nych schopnosti lesa

PPN

Vodu neuskladiuje samotny les, ale poda, pricom stromy pdsobia skor ako ,,spotrebice* vody od-
parujuce vodu do atmosféry. Les (spolu s pddou) dokaze iasto¢ne stabilizovat’ prietoky riek a potokov
tym, ze spomal'uje odtok prebytocnej vody a brani vzniku mensich povodni. V pripade extrémne silnych
dazd’ov v8ak ani 100 % lesnatost’ povodni nedokaze zabranit’ povodniam ani ich vyznamnejSie zmiernit
(publikacia Les a voda — FAO 2008). Urcujtcimi faktormi vysledného odtokového mnozstva a jeho ¢aso-
vych zmien je najma:

— geomorfologicka chrakteristika reliéfu (sklonitost’, reliefova ¢lenenitost’ a pod.),

— hydrologicka stavba povodia (charakteristika priepustnosti hornin, pritomnost zvodnenych vrstiev
a pod.),

— meteorologické podmienky (dizka trvania a intenzita zrazok, spolupdsobenie horizontalnych zrdzok
apod.),

— celkova lesnatost’ povodia a §truktura nelesnej krajiny povodia,

— Struktara lesnych porastov a ich zdravotny stav (druhova Strukttira, vekova a priestorova Strukttira),

— vodna bilancia lesnych porastov (intercepcia, zdsoby podnej vody, stav lesnej cestnej siete vo vzt'ahu
k povrchovému odtoku a pod.).

Z tychto faktorov sa opatrenie 3 tyka Struktiry lesnych porastov a ich zdravotny stav (druhova
Struktira, vekova a priestorova Struktira).

Vymera lesnych pozemkov (d’alej len ,,LP*) na Slovensku k 31. 12. 2009 je 2 009 264 ha, ¢o
predstavuje lesnatost’ 41 %. V porovnani s rokom 1950 ked’ bolo evidovanych 1 771 166 ha sa vymera LP
zvysila 0 238 098 ha (13,44 %). Najvyssiu lesnatost mé Zilinsky kraj - 55,8 %, nasleduju Predovsky kraj -
49,2 %, TrenCiansky kraj - 49,1 %, Banskobystricky kraj - 49,0 %, Kosicky kraj - 39,5 %, Bratislavsky
kraj - 36,5 %, Trnavsky kraj - 15,7 %, Nitriansky kraj - 15,2 %.

Okrem LP su v katastri nehnutel'nosti evidované nelesné pozemky ktoré su pokryté lesom (tzv.
biele plochy). Podl'a narodnej inventarizacie a monitoringu lesov, ktora sa realizovala v rokoch 2005 —
2006 je ich vymera 275 tis. ha. Pri ich zapocitani je lesnatost’ Slovenska 44,3 %, ¢o nas radi na 8 miesto
VvV Eurépe.

Druhova $truktura (drevinova pestrost’ lesnych porastov) je v lesoch Slovenska v celku priazniva.
Podiel vymery lesnych porastov so zastupenim len jednej dreviny z celkovej vymery je 16,8 % (z ¢oho
Cast’ tvoria ,,prirodzené monokultury*, t. j. porasty, ktoré aj prirodzene boli tvorené len jednou drevinou,
napr. kosodreviny, niektoré buciny), dvoch drevin je 22,5 %, troch drevin je 25,3 % a viac drevin je
35,4%. ZmieSanych ihli¢nato-listnatych porastov, so zastipenim oboch skupin drevin nad 25 % je 19,1 %.
Pestrost’ drevinového zlozenia sa dlhodobo postupne zvySuje. V roku 2009 bol podiel vymery lesnych
porastov so zastipenim ihli¢natych drevin vy$§im ako 90 % - 23,4 %, (v roku 2001- 25,8 %), so zastupe-
nim od 75 % do 90 % - 6,6 % (v roku 2001 — 6,2 %), so zastapenim listnatych drevin vyssim ako 90 % -
42,7 % (v roku 2001 — 41,8 %), so zastupenim listnatych drevin od 75 % do 90 % - 7,7 % (v roku 2001 —
6,9 %), zmieSané porasty 19,1 % (v roku 2001 — 19,3 %). Podiel holin na zalesfiovanie bol v oboch rokoch
0,6 %.

Vhodnost’ skutoc¢nej vekovej struktary lesov sa posudzuje porovnanim s tzv. normalnou vymerou
vekovych stupiiov. V sii¢asnom vekovom zlozeni zastipenie strednych (60 az 100 ro¢nych porastov) je
nad troven normalneho, zastipenie 100 az 130 ro¢né porasty st na Girovni normalu a najstarsie s vekom
nad 150 rokov (najmi ochranné lesy s dlhsou rubnou dobou) st nad uroviiou normalu. Mladé lesné poras-
ty vekovej Struktary od 10 do 60 rokov nedosahuju uroven normalu. Priestorova Strukttra lesnych poras-
tov sa postupne zlepSuje. Podiel jednoetazovych porastov, ktoré tvoria spravidla rovnoveké lesné porasty
bol v roku 2009 77,9 % (v roku 2001- 81,0 %). Podiel viacetazovych porastov, tvorenych drevinami r6z-
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neho veku, pripadne viacerymi druhmi dorastajucimi do rdznej vysky v roku 2009 bol 19,5 % (v roku
2001 - 17,5 %) a troj a viac etazovych porastov v roku 2009 bol 2,6 % (v roku 2001 - 1,5 %).

K postupnému zlepSovaniu uvedenych ukazovatelov prispelo, ze zakonom ¢&. 326/2005 Z. z.
0 lesoch bolo povolené uplatiiovat’ holorubny hospodarsky sposob len v pripadoch, ak obnovu lesa nie je
mozné dosiahnut” inym hospodarskym sposobom v borovicovych, topolovych, vibovych a agatovych
lesnych porastoch, v energetickych porastoch a na lesnych plantazach a pri rekonstrukcii lesa.

Lesy z hl'adiska vyuzivania ich funkcii su ¢lenené na ochranné lesy, ktorych plosny podiel je
17,07 %, lesy osobitného urcenia s podielom 13,11 % a lesy hospodarske s podielom 69,82 %. V lesoch sa
uplatiiuje hospodarsky sposob podrastovy, vyberkovy, ucelovy (uskutociuje sa spravidla v lesoch ochran-
nych a lesoch osobitného urcenia) a holorubny. Uprednostiiuje sa podrastovy, vyberkovy a ti¢elovy hos-
podarsky spdsob. Hospodarsky spdsob podrastovy sa aplikuje na 77,6 % tzemia lesov, vyberkovy na 0,8
%, tcelovy na 16,1 % a holorubny na 5,5 %.

Vymera plochy lesnej dopravnej siete (d’alej len ,,LDS®) k 31. 12. 2009 je 11 575 ha. Z celkovej
vymery lesnej pody (2 009 264 ha) je to 0,6 %. Najvicsia plocha LDS je v Banskobystrickom kraji
3 949,3 ha, (Co predstavuje z celkovej vymery lesnej pody 0,9 %), nasleduje PreSovsky kraj 1 903,3 ha
(0,4 %), Kosicky kraj 1891,1 ha (0,7 %), Zilinsky kraj 1 548,9 ha (0,4 %), Tren¢iansky kraj 1 230,4 ha
(0,6 %), Nitriansky kraj 537,6 ha (0,6 %), Bratislavsky kraj 267,2 ha (0,4 %) a Trnavsky kraj 247,2 ha
(0,4 %).

Ako vyplyva z uvedeného Struktara lesnych porastov sa postupne zlepSuje. Najvacsim problémom
je zdravotny stav lesov. Podiel nahodnych t'azieb, ktoré su sucastou opatreni na ochranu lesa na zabrane-
nie nadmerného rozsirenia biotickych Skodlivych ¢initel'ov alebo opatreni spojenych s odstraiovanim
nasledkov posobenia skodlivych Cinitel'ov odzrkadl'uje zdravotny stav lesnych porastov, ktory sa zhorSuje.
V roku 2000 bol podiel nahodnych t'azieb 48,6 % z celkového mnozstva realizovanej tazby a v roku 2009
to bolo 60,4 %. Zvlast nepriazniva situacia je v zdravotnom stave ihli¢natych porastov. V roku 2000 bol
podiel nahodnych tazieb 62,0 %, v roku 2009 84,8 %. Situacia sa zaala rapidne zhorSovat’ po roku 2004,
ked’ Cast’ uzemia Slovenska diia 19. novembra zasiahla vetrova smrst, nasledkom ktorej boli poskodené
najmd smrekové lesné porasty. PoSkodena drevna hmota sa spracovala v roku 2005 (podiel nahodnej ih-
li¢natej tazby bol 88,8 %) a roku 2006 (74,4 %). Najmi z dovodov nevydania sthlasu na spracovanie
smrekovej drevnej hmoty v lesnych porastoch, na vystavbu zvaznic vybudovanie ktorych bolo potrebné
z dovodu spristupnenia poskodenych porastov na (tieto ¢innosti je potrebny v zmysle zdkona ¢. 543/2008
Z. 7. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov stihlas organu ochrany prirody a krajiny)
nebolo mozné spracovat’ cely rozsah smrekovej drevnej hmoty poskodenej vetrom. Z tychto lokalit sa
rozsiroval podkorny hmyz, ktory napadal zdravé lesné porasty nie len v okoli poskodenych lokalit, ale aj
v §irSom okoli. V roku 2007 bol podiel ndhodnych tazieb ihlicnatej drevnej hmoty, ktorti bolo potrebné
spracovat’ najmd z dévodu jej poSkodenia podkérnym hmyzom 79,9 % , v roku 2008 — 87,5 % a v roku
2009 — 84,8 %.

Z urcujucich faktorov ovplyviujucich vysledné odtokové mnozstvo uvedenych v Casti 3 kapitoly,
obhospodarovanim lesov nie je mozné ovplyvnit’ geomorfologicki chrakteristiku reliéfu (sklonitost, relie-
fova Clenenitost’ a pod.), hydrologickll stavbu povodia (charakteristika priepustnosti hornin, pritomnost’
zvodnenych vrstiev a pod.), meteorologické podmienky (diZka trvania a intenzita zraZok, spolupdsobenie
horizontalnych zrazok a pod.), struktiru nelesnej krajiny povodia. Porovnavanim vyskytu mimoriadnych
hydrologickych situacii uvadzanych Valtynim (2002) a Majeréakovou a kol. (2004) sa zistilo, Ze povodne,
resp. zaplavy v rokoch 1997 — 2003 sa vyskytli na uzemi Slovenska s lesnatost'ou do 30 % v 32 % pripa-
doch, pri lesnatosti 31 — 50 % v 36 % pripadoch a pri lesnatosti nad 50 % v 32 % pripadoch. Z uvedeného
vyplyva, Ze nie je Statisticky vyznamna zavislost' vyskytu povodni od lesnatosti Gzemia. Pri stave
a priebehu pocasia, ktoré je v ostatnom obdobi stale viac ovplyviiované klimatickou zmenou, intenzite
a dizke trvania zrazok je mozné predpokladat, Ze aj pri priaznivom vyvoji celkovej lesnatosti povodia a
Struktary lesnych porastov lesné ekosystémy nedokazu primarne ovplyvnit’ ohrozenie tizemi povodiami.
Rizikovym faktorom zostava zhorsujuci sa zdravotny stav smrecin.
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6. Doplnenie ¢asti 5.4: Koncepcia vodohospodarskej politiky Slovenskej
republiky do roku 2015

Vlada Slovenskej republiky na svojom zasadnuti dia 15. februara 2006 prerokovala a uznesenim
vlady SR ¢. 117 zobrala na vedomie material navrh Koncepcie vodohospodarskej politiky SR do roku
2015. Koncepcia vodohospodarskej politiky SR na obdobie po vstupe Slovenskej republiky do Eurdpske;j
unie v planovanom horizonte do roku 2015 nadvézuje na predchadzajucu Koncepciu vodohospodarske;
politiky Slovenskej republiky do roku 2005 spracovani Ministerstvom podohospodarstva SR a schvalenu
vladou SR uznesenim ¢. 404 z 9. 5. 2001 a nadvdzne NR SR uznesenim ¢. 1477 z 13. 6. 2001.

Koncepcia reaguje na ulohy a potreby v horizonte do roku 2015, ked” skon¢i obdobie na splnenie
poziadaviek smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni mestskych odpadovych vod a zaroveil na implementaciu
najnovSej smernice ES — ramcovej smernice o vodnej politike (2000/60/ES) a pokraovanie uloh
Vv zabezpeCovani preventivnych protipovodiiovych opatreni. V oboch pripadoch zasadnym problémom je
zabezpecenie financ¢nych prostriedkov. Je zrejmé, Ze i napriek maximdlnemu vyuzitiu pridelenych obje-
mov z fondov EU je potrebné zabezpegit’ narodné zdroje, v pripade potreby posilnené vhodnymi Gvermi
od medzinarodnych finanénych institacii (najmi naviazanych na finanéné zdroje EU prostrednictvom
programového financovania).

Zéakladné dokumenty, z ktorych vychadza vodna politika Slovenskej republiky, su:
— Smernica 2000/60/ES eur6pskeho parlamentu a Rady ustanovujiica ramec pdsobnosti spolocenstva
Vv oblasti vodnej politiky (ramcova smernica o vode),
— Koncepcia vodohospodarskej politiky SR do roku 2005,
— Narodna stratégia trvalo udrzate'ného rozvoja,
— Narodny environmentalny akény program IT (NEAP 1),
— Akeny plan pre zivotné prostredie a zdravie obyvatel'ov SR,
— Akeny plan trvalo udrzatel'ného rozvoja SR 2005 — 2010,
— Stratégia konkurencieschopnosti s akénym planom stratégie usmernenia Spolocenstva,
— Narodny rozvojovy plan SR — Operacny program — Zakladna infrastruktira,
— Uzemné plany velkych uzemnych celkov,
— Stratégia, zasady a priority Statnej environmentalnej politiky Slovenskej republiky,
— Koncepcia uzemného rozvoja SR (KURS).

Od 26. 11. 2007 sa k uvedenym zakladnym dokumentom pripojila Smernica Eur6épskeho parla-
mentu a Rady 2007/60/ES z 23. oktobra 2007 o hodnoteni a manazmente povodnovych rizik, ktora je do
ststavy pravnych predpisov Slovenskej republiky transponovana zakonom ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred
povodnami a siedmymi v§eobecne zavdznymi pravnymi predpismi, ktoré podl'a § 50 predmetného zakona
vydalo Ministretsvo zivotného prostredia SR samostatne alebo po dohode s Ministerstvom vnutra SR.
Dalej sa vroku 2009 dokumenty, z ktorych vychadza vodna politika Slovenskej republiky, rozirili
0 Vodny plan Slovenska a plany manazmentu povodi. Vodny plan Slovenska schvalila vlada SR uznese-
nim €. 109 z 10. februara 2010 k Vodnému planu Slovenska. Vodny plan Slovenska a plany manazmentu
povodi budi aktualizované do 22. decembra 2015, ked’ sa ich sucast'ou stant aj prvé plany manazmentu
povodiiovych rizik, ktoré budu vyhotovené podla § 5 az 9 zakona ¢. 7/2010 Z. z. a vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov vydanych Ministersrvom Zivotného prostredia SR.

Statna vodohospodarska politika Slovenskej republiky je koncipovana ako subor zasad a spdsobov
praktického pouzivania podporujicich a obmedzujtcich G¢innych nastrojov a opatreni na ochranu
a hospodarenie s vodou. Zameriava sa na vodu ako sucast’ trvalo udrzateI'ného rozvoja a v tejto suvislosti
najméi na:

a) Zabezpecenie vSestrannej ochrany vod vratane vodnych a od vod priamo zavislych ekosystémov, za-
chovanie alebo zlepSenie stavu vod, Gcelné, hospodarne a trvalo udrzatel'né vyuzivanie vod (zabezpe-
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cenie dostatocného mnozstva vody dobrej kvality pri zachovani hydrologickych, biologickych
a chemickych funkcii ekosystémov, prisposobeni 'udskych ¢innosti kapacitnym moznostiam prirody),
integrovany manazment povodi, zlepSenie kvality Zivotného prostredia a jeho zloziek. Integrovany
manazment treba chapat’ ako komplexny, Siroko koncipovany, t¢elne prepojeny subor postupov,
ekostabilizaénych, technickych, technologickych a legislativnych, ekonomickych opatreni a nariadent,
vychadzajucich z hydrologického, hydrogeologického, socialno-ekonomického
a krajinnoekologického hodnotenia povodia, ktorych cielom je dosiahnutie a udrzanie dobrého stavu
vod a dobrého stavu povodia ako celku. Voda je integralnou sucastou ekosystému, je prirodnym zdro-
jom, zaroven spoloCenskym a ekonomickym tovarom, ktorého mnozstvo a kvalita zavisi od sposobu
jeho uzivania. Preto treba vsetky vody tak povrchové, ako aj podzemné, chranit’ a vyuzivat’ komplex-
ne, so zohl'adnenim potrieb ostatnych 'udskych ¢innosti, ale aj opacne, ostatné ¢innosti musia akcep-
tovat’ pritomnost’ tak povrchovych, ako aj podzemnych véd v ekosystéme a podl'a toho svoje ¢innosti
upravit’.

b) Zabezpecenie stiboru ¢innosti charakteru sluzieb s vyznamnymi verejnoprospe$nymi ucinkami, ktoré
V hydrologickych povodiach harmonizuji formy a spdsoby vyuZivania vodnych zdrojov
s poziadavkou zabezpecenia ich prirodzenej obnovy, ochrany vodnych ekosystémov, pri zohl'adneni
opatreni veducich k zniZeniu $kodlivych u¢inkov vod.

c) Dosiahnutie strategickych cielov a realizaciu koncepénych zamerov pri zohl'adneni globalnych, eu-
ropskych a susedskych vzt'ahov, ako aj narodno-Statnych zaujmov v sektore vodného hospodarstva —
prostrednictvom integrovaného manazmentu v povodiach zabezpe€it’ vytvaranie podmienok na trvalé
vyuZivanie zdrojov vody v potrebnom mnozstve a vo vyhovujicej kvalite pri napliiani environmental-
neho ciela, ktorym je ,,dobry stav vod™.

Vodohospodarska politika musi uzko nadvédzovat’ na iné odvetvia narodného hospodarstva a pri
jej realizacii bude nevyhnutné spolupracovat’ s organmi $tatnej spravy, miestnych samosprav, ob¢iansky-
mi zdruZeniami a mimovladnymi organizaciami. Koordinovana tvorba politiky na vSetkych arovniach od
ministerstiev po miestne spravy alebo miestne institacie je nevyhnutna. Koncepciu treba povazovat’ za
otvoreny dokument vyjadrujtci potrebné smerovanie vodného hospodarstva. Jeho ¢asova realizacia bude
ovplyvnena moznost'ami zabezpecenia potrebnych finan¢nych prostriedkov.

Koncepciu vodohospodarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2015 obsahuje:
— Analyzu splnenia ciel'ov Koncepcie vodohospodarskej politiky SR do roku 2005,

— Prirodné podmienky tvorby a uzivania vod v suvislosti s realizaciou Koncepcie vodohospodarskej poli-
tiky SR do roku 2015,

— Strategické ciele vodohospodarskej politiky do roku 2015,
— Realiza¢né nastroje vodohospodarskej politiky,
— Predpokladané naklady na realizaciu zaverov Koncepcie vodohospodarskej politiky SR do roku 2015.

Dalsou podstatnou prioritou koncepcie je priprava nového $tylu vodohospodarskeho planovania
formou integrovaného riadenia nakladania a ochrany vodnych zdrojov v hydrologickych povodiach.

6.1. Strategické ciele vodohospodarskej politiky do roku 2015

Stratégia d’alSieho vyvoja je orientovana na:
— skvalitnenie starostlivosti 0 vodné zdroje a suvisiacu vodohospodarsku infrastruktiru vratane naplnenia
pravnych predpisov EU
— vytvaranie predpokladov na zabezpeCenie bezproblémového zasobovania obyvatel'ov kvalitnou pitnou
vodou a efektivna likvidacia odpadovych vod bez negativnych dopadov na zZivotné prostredie
— prevencia pred negativnymi dopadmi extrémnych hydrologickych situécii
— skvalitnenie ¢innosti odbornych vodohospodarskych organizacii
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6.2. Ochrana pred extrémnymi hydrologickymi situaciami

Vo vodohospodarskej koncepcii do roku 2015 ochranu pred povodiami je navrhované realizovat’
nasledovne:

— Vybudovanie povodiiového varovného a predpovedného systému v SR (POVAPSYS) a zabezpecenie
implementacie zakona ¢. 7/2010 Z. z. o0 ochrane pred povodiiami. Redukovat’ tizemia ohrozené povod-
flami zvdcSenim prirodzenej retencie najma v hornych Castiach povodi. Zdokonalenie predpovednych
systémov a prostriedkov v€asného varovania, ucelové prepojenie narodnych a regionalnych prognos-
tickych systémov. Vypracovanie zrazkovo-odtokovych modelov a §tudii z jednotlivych povodi.

— Dokoncit’ odstraniovanie povodiiovych §kdd predchadzajucich rokov.

— Zvysit suinnost’ sprdvcov povodi s uradmi zivotného prostredia, obcami a samospravnymi krajmi
Vv otazkach opatreni na prevencie pred povodnami.

— Vybudovanie zariadeni na ochranu pred povodnami.

Koncepcie vodohospodarskej politiky SR do roku 2015 predpoklada vypracovanie programov
protieroznych opatreni a zvySovanie retencnej schopnosti Krajiny a vytvaranie predpokladov na ich
realizaciu s cielom
— ZniZenia plo$nej a vymol'ovej erdzie a nadvizne znizenia neziaduceho transportu akumulacie plavenin
a splavenin po vodnych tokoch do vodnych nadrzi, ¢im sa zamedzi zniZovanie prietocnej kapacity
vodnych tokov, pripadne akumula¢nych priestorov vodnych nadrzi a nadvizne znizenie rizika povodni

— Zvysenia reten¢nej schopnosti uzemia, ¢im sa zvysi potencial podzemnych vod a obmedzi sa vznik
povodnovych situacii technickymi opatreniami (budovanie nadrzi, rybnikov, poldrov, prehradzok) ale-
bo opatreniami na optimalizaciu vyuZitia povodia.

6.3. Sprava povodia — integrovany manaZzment povodia

Integrovany manazment povodia zohl'adiiuje multisektoralnu podstatu v kontexte celkového spo-
lo¢ensko-ekonomického rozvoja, ako aj inych zaujmov tykajacich sa vyuzivania a ochrany vodnych zdro-
jov, ato v oblasti zasobovania vodou a kanaliza¢nych sieti, polnohospodarstva, lesnictva, priemyslu, si-
delného rozvoja, vodnych diel, ako aj v oblasti dopravy, rekreacie, rybarstva a d’al§ich Cinnosti. Integro-
vany manazment vodnych zdrojov je proces, ktory podporuje koordinovany rozvoj a riadenie vodnych
zdrojov, krajiny a d’alsich suvisiacich zdrojov, v snahe maximalizovat’ vysledné ekonomické a socialne
blaho, bez porusenia trvalej udrzatel'nosti ekosystému, zahffia aj rieSenie konfliktov v potrebe vody.

Integrovany manazment povodia znamena zlucenie a zohl'adnenie socialnych, environmentalnych
a technickych aspektov. Tento proces zahiiia vytvorenie diskusného priestoru, zmeny v procesoch plano-
vania a riadenia vodnych zdrojov, vytypovanie novych vodnych zdrojov, kontrolu kvantity a kvality vod,
ochranu a revitalizaciu prirodnych systémov, prehodnotenie suc¢asnych projektov, vychovu, vzdelavanie,
hl'adanie spoluprace s verejnostou a pod. Snahou je smerovanie vodohospodarskych rozhodnuti smerom k
flexibilnému holistickému a environmentalnemu riadeniu. Integrovany manazment povodia predstavuje
komplex, ktory zahfiia prvky celého hydrologického cyklu, prechadza cez hranice povodi a krajiny a spaja
vodu so SirS§imi politickymi otazkami regionalneho, ekonomického a environmentalneho rozvoja.

Multidimenziondlny charakter integrovaného manazmentu vodnych zdrojov sa prejavuje
v dimenziach ¢asu a priestoru, v jeho multidisciplinarnom charaktere (veda a technoldgia) a v dimenzii
riadiacich pracovnikov a uzivatel'ov. Pod ¢asovou dimenziou moézeme rozumiet’ princip trvalo udrzatel-
ného rozvoja, podl'a ktorého by vsetky rozhodnutia mali byt urobené v harménii s dlhodobou ochranou
vodnych zdrojov v zmysle zaujmov potrieb pre budice generacie. Priestorova dimenzia vyjadruje, Ze pri-
rodzena jednotka, v ktorej sa uskutociiuje hospodarenie s vodou, je povodie, preto je potrebné najskor
mysliet’ ,,globalne a az potom zacat’ konat’ ,,lokalne*. Multidiscipinarna dimenzia zahffia mnozstvo oblas-
ti, ktoré treba zohl'adfiovat’ v rozhodovacom procese, a to :

— ekonomické, socialne, ekologické dosledky,
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— legislativu,

— zdravotnictvo,

— techniku a technologie,

— politické a inStitucionalne zaujmy,
— historické a kultirne zaujmy.

Poslednd je dimenzia riadiacich pracovnikov a uzivatelov, ktori musia byt zaradeni do procesov
rozhodovania ¢o najskor.

6.4. Nastroje (strategického plinovania) manaZmentu povodia

Aby navrhnuté vysledné riesenia v oblasti hospodarenia s vodnymi zdrojmi boli trvalo udrzateI'né,
je potrebné jasne pochopit skutoény hydrologicky cyklus ajeho vztahy vramci povodia
a urbanizovanych uzemi, v rozhodovacom procese pouzit' také metody, ktoré v sebe zahfiaji komplex
celého systému riadenia a obzvlast’ socialno-technické a ekonomické aspekty, zainteresovat’ uzivatel'ov
a spolupracovat’ s verejnostou Vramci rozhodovacieho procesu, aby sa vyhlo moznym problémom
V budicnosti a to najma:

— zlepSenim chapania regionalneho kolobehu vody v prirode a chapania suvislosti medzi pitnou vodou
a odpadovou vodou v ramcei jedného cyklu kolobehu vody,
— informovanost'ou verejnosti 0 hlavnych problémoch tykajucich sa hospodarenia s vodou,

— informovanost'ou o alternativnych zdrojoch vody.

Inicia¢nu, koordina¢nu a Standardiza¢ntl ulohu pri usmernovani rozvoja a riadeni kvality postupov
pouzivanych vo vodnom hospodarstve a integrovanom manazmente povodi zohravaju dnes viaceré vlad-
ne, §tatne a mimovladne riadiace a odborné telesa pod vedenim MZP SR v oblasti legislativnej, ekono-
mickej, odvetvovych a technickych noriem a pod. V nasledujicom obdobi bude potrebné do suboru tychto
postupov a nastrojov zaradit' aj matematické modelovacie postupy. Roéznorodost’ existujucich modelov,
podmienok ich vyuzivania a interpretacie vysledkov nebude viest' ku vzajomne porovnateI'nym vypove-
diam a tieto nebudu pre planovanie ako v ramci vodného hospodarstva, tak vyuzivania krajinu prakticky
pouzitelné. Preto bude potrebné zacat’ upravovat podmienky pouzivania matematickych modelov
v stlade s celosvetovym trendom aj u nas a to najma v aplikaciach stvisiacich s krajinnym planovanim,
vodnym planovanim a integrovanym manaZzmentom vo vSeobecnosti.

S ohl'adom na potrebu kompatibility a porovnatel'nosti postupov a vystupov v budicom planova-
com procese bude rozhodujiica koordina¢na a iniciaéna uloha MZP SR, detailné rieSenie problémov by
neskér malo prejst na podriadené zlozky ministerstva Zzivotného prostredia SR. Vyvoj V zahranici
a existencia vel’kého mnozstva modelovacich nastrojov v oblasti integrovaného manazmentu povodi, vy-
zaduje v podmienkach Slovenskej republiky vykonat’ nasledovné kroky:

— vyjasnit’ pojem a zaber integrovaného manazmentu povodi, vratane zodpovednosti jednotlivych orga-
nizacii ¢innych vo vodnom hospodarstve a suvisiacich sektoroch,

— nadvédzne vybrat’ okruh nastrojov (modelov) potrebnych pre podporu realizacie integrovaného manaz-
mentu, resp. planovacich procesov vo vodnom hospodarstve,

— v hlavnych povodiach preverit’ vypovednt schopnost’ tychto nastrojov v nasich fyzicko-geografickych
podmienkach a rozhodnut’ o ich koordinovanom nasadent,

— vprvej faze sa zamerat’ na zrazkovo-odtokové a hydraulické modely s roz¢lenenymi parametrami na
hodnotenie vplyvu vyuzivania izemia na hydrologicky rezim a na obdobné modely hodnotenia kvality
vod,

— v d’alSom kroku bude nasledovat’ nasadenie modelov v oblasti integrovaného hospodarenia s vodou na
baze povodi, ktoré sa u nas zatial’ v planovacom procese vobec neuplatnili, t. j. na zaklade prieskumu
vykonaného v tejto etape uskuto¢nit’ ich skiSobné testovanie pre tlohy, ktoré vyplynua z vyjasnia zod-
povednosti a uloh jednotlivych organizacii ¢innych vo vodnom hospodarstve a suvisiacich sektoroch.
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Vychadzajuc zo zahraniénych skusenosti z oblasti riadenia kvality nasadzovania modelovania,

bude MZP SR iniciovat’ riadenie kvality vietkych oblasti modelovania, ako su :

identifikacia problému a definovanie ciel'a modelovania,
priprava a zaruCenie kvality vstupnych udajov,

tvorba programového kédu modelov,

postupy kalibracie a validacie modelov,

zobrazovanie a hodnotenie vystupov modelovania,
definovanie alternativnych rieseni,

dokumentécia modelov a aktualizacia a doplinovanie modelu,
Skolenia uzivatel'ov.

6.5. Investi¢na stratégia budovania zariadeni na ochranu pred povodiiami na obdobie

2007 - 2013

6.5.1 Uprava odtokovych pomerov

rieSenie odtokovych pomerov v starom koryte Dunaja, na toku Teplica pod VD Kunov,

rieSenie povodnovych prietokov dolného Vahu,

ochrana Bratislavy proti velkym vodam v rkm 1864,45-1862,45,

ochrana Banskej Bystrice proti velkym vodam,

rieSenie odtokovych pomerov na toku Teplica pod VD Kunov,

uprava tokov Zazrivka (rkm 0,499-0,691), Teplianky, (rkm 0,296-0,565), potoka Solka (rkm 0,085—
0,5), Trstenského potoka rkm (0,054—0,907), Rovinka (intr. Zilina—Rovinky), Semetesky (intr. Turzov-
ka), Suchého potoka (intr. Liptovské MatiaSovce), Bystrica (intr. Krasno nad Kysucou, Stara Bystrica,
Nova Bystrica, Klubina), Kysuca (intr. Krasno nad Kysucou, Staskov, Cadca—Sihelnik, Makov—
Kopanice, Podvysoka), potok Ciernanka (intr. Cierne), Trojacka (intr. Makov), potok Mochnag (intr.
Motesice), Sahorovsky potok (intr. Svréinovec), Jasenovsky potok (rkm 0,3-0,8), Zitava (intr. Vrab-
le-Tesarske Mlynany), Pruzinka (intr. Dolny Lieskov), Bojiianka (intr. Chrabany) Vta¢nicky potok
(intr. Zem. Kostolany), Varinka (intr. Varin), potok Svinna (intr. Svinnd, Lietava), Turzovsky potok
(intr. Turzovka), Dedovsky potok (intr. O$¢adnica), Radostka (intr. Radostka—L utisa), VySehradny po-
tok (intr. Vysehradné), Chociny (intr. Nemecky), Rajéianka (intr. Ci¢many), Bytéicky potok (intr. Byt-
¢ica), Okruhly potok (intr. Zavodie), Kel¢ovanka (intr. Vysoka nad Kysucou—Kel¢ov), potok Borina
(intr. Kamenna Poruba), potok Hradisko (intr. Stazov), potok Turiec (intr. Turcek), Sedli¢iansky potok
(intr. Trencianské Stankovce), Ledni¢anka (intr. Lednické Rovné), potok Drietomica (rkm 4,233—
12,5), Nitra (intr. NedoZery), Lieskovsky potok (intr. Horny Lieskov, Dolny Lieskov), Kubinsky potok
(intr. Dolny Kubin), PSurnovsky potok (intr. PSurnovce), Bitarovsky potok (intr. Banova), potok OS-
Zadnica (intr. O8¢adnica—Ticha), Lysicky potok (intr. Lysica), Causiansky potok (intr. Mala Causa),
potok Kanianky (intr. Kanianka), Rimava (intr. Tisovec) potok Neresnica (intr. Zvolen), Ipel’ (intravi-
lan Kalinovo) (rkm 157,9-158,4), Rimavica (intr. Kokava n/Rimavicou) (rkm 13,41-13,64;13,88—
14,23), Zolna (intr. Cacin), potok Kopernice (rkm 0,1-1,0), Sielnicky potok (intr. Sielnica) (rkm 4,1—
5,0), potok Tepla (intr. Sklené Teplice) (rkm 6,7-7,2), Hron (intr. Slia¢—Vlkanova), Krtissky potok
(intr. Velky Krtis&-Modry Kameti), Stary jarok (intr. Bystré), Velky potok (intr. Sariiské Sokolovce),
potok Krahulec (intr. Ci¢ava), Lipanského potok (intr. Lipany), Bodva (intr. Medzev, Jasov - romska
osada), potok Pasternik (intr. Stard Lubovna), Uprava miestnych potokov cez intravilany Liesek—
Oravica, Breza—Mttnanka, Lucatin, Odorin, Novobansky a Starohutsky potok (intr. Nova Bana), Hron
(intr. Lucatin).

6.5.2 Stabilizacia koryta toku

Studeny potok (intravilan obci Oravsky Biely Potok — Habovka),
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potok Revica (intravilan obce Liptovské Revuce),
Biela Orava (intravilan obci Lomna a Zakamenné),
Mutianka (intravilan obci Mutné-Dulov),

Nitra (km 7,03-53,05),

stabilizacia dna rieky V intravilane obce Benadovo.

6.5.3 Rekonstrukcia ochrannych hradzi

zvySenie bezpe€nosti pravostrannej hradze Dunaja v rkm 1868,1 — 1869,2,

zvySenie bezpecnosti I'avostrannej linie Bratislavy v useku Pristavna ulica — Novy most,
protipovodiiové opatrenia na ochrannej hradzi Moravy v rkm 17,0 — 19,0 a v rkm 22,0-33,0,
zvySenie bezpecnosti ochrannej hradze Malého Dunaja a Klatovského ramena,
rekonstrukcia ochrannej hradze potoka Pariz,

zvysenie ochrannej hradze Zitavy v tseku Hal — Vlkas

Nové Zamky — obojstranné zvySovanie OH rieky Nitry rkm 6,9 — 15,0,
Komoca—Koniarovce, spevnenie koruny OH Nitry,

prestavba pravobreznej hradze Vahu Ivanovce — Kostolna km 0,0 — 8,6, Skalka — NemSova km 0,0 —
4,77

Sucany — zvysenie 'avostrannej hradze Vahu km 283,4 —284,7, pri COV km 278,2 — 278,5
prestavba lavostrannej hradze Vahu Piestany — Modrova km 0,0 — 7,4,

Vyskovce nad Ipl'om — rekonstrukcia POH Ipla,

Uzovska Panica — Vel’ky Blh — zvySenie ochrannych hradzi potoka Blh,

rekonstrukcia OH na toku Slana §tatna hranica rkm 0,0 — 5,0 a2 5,0 - 11,0

Rimava — rekonstrukcia upravy toku rkm 0,0 — 6,0.

6.5.4 Vystavba koncentraénych ochrannych hradzi

Zvysenie bezpecnosti 'avostrannej ochrannej hradze odpadového kanala VD Gabcikovo

Zvysenie bezpe¢nosti lavostrannej ochrannej hradze Dunaja na tseku Palkovi¢ovo (Sap) — Ciéov (zvy-
Senie koruny hradze)

Hri¢ov Letisko — ochranna hradza v dizke 250 m

Turany — prava strana Vahu v km 287-289

Biiia, Zeliezovce, Vlkanova—Radvai — protipovodiiové opatrenia na Hrone
Presel'any nad Ipl'om — ochranné opatrenia na potoku Kamenec
Brezno — ochrana mesta (dokompletovanie ochrany intravilanu)
Sahy—Homok — protipovodiiové opatrenia na Nemcovom potoku
Protipovodiiové opatrenia na potoku Teller v zaustnej Casti Sikenice
Ipel'sky Sokolec — protipovodiiové opatrenia na potoku JelSovka
Hokovce — protipovodnové opatrenia na potoku Veperec

Vyskovce nad Iplom — predizenie POH Ipl'a

Plastovce — protipovodnové opatrenia na potoku Litava a Krupinica
Nemecka — ochrana intravilanu

Nemecka—Dubova — ochrana intravilanu Dubova
Podbrezova—Skalica — ochrana intravilanu Podbrezova

Hokovce — ochranné opatrenia na toku Stiavnica

Poltar — ochranné opatrenia na potoku Poltarica

Fil'akovo — ochranné opatrenia na Belinskom a Camovskom potoku

96



Analyza stavu protipovodniovej ochrany na tizemi Slovenskej republiky Priloha 2

— Ipel’ské predmestie - ochrana intravilanu

Levice, ochranné opatrenia na toku Podluzianka — vystavba poldra

Slatina, tiprava odtokovych pomerov v povodi toku Slatina — vystavba poldra
Dobra Niva, uprava odtokovych pomerov v povodi toku - polder

6.5.5 Investi¢na stratégia na ochranu pred povodiiami navrhom opatreni v povodiach na obdobie
2007 — 2013

— Ochrana urbanizovaného tizemia Bratislavy na Gpéti Malych Karpat,

— RieSenie odtokovych pomerov tokov Malych Karpat — mimo tizemia Bratislavy,

— Protipovodiiové opatrenia na Stupavskom potoku,

— Riesenie odtokovych pomerov na vodnych tokoch Zahoria,

— Ochrana uzemnej Casti Devin,

— Ochrana uzemia Devinska Nova Ves,

— Ochrana tzemia Vv useku Most Lafrankoni — ustie Moravy,

— Vahovce — optimalizicia HPV, II. etapa,

— Klatovskd Nova Ves — vystavba poldra na Hradeckom potoku,

— Capor — vystavba poldra na ochranu intravilanu,

— Protipovodnova ochrana aglomeracie Nitra — polder Koniarovce,

— Protipovodiiova ochrana aglomeracie Surian a Novych Zamkov- vystavba poldra,

— Uprava odtokovych pomerov v povodi Sverzovka,

— Uprava odtokovych pomerov — potok Krahulec,

— Kosice — prioritné protipovodiiové opatrenia v SR,

— Kosice — Hornad — ochrana intravilanu krajského mesta,

— Presov — protipovodiiové opatrenia — ochrana intravilanu,

— Moldavska nizina — rekonstrukcia odtokovych pomerov,

— Sabinov — uprava Torysy v intravilane mesta v r. km 79,500 — 81,300,

— Velky Sari$ — uprava Torysy nad mostom,

— Raslavice — uprava potoka Sekéov v r. km 31,300-33,000 v intravilane obce,

— Presov — skapacitnenie koryta rieky Sek¢ov v r. km 1,000 — 6,700,

— Lazany, Svinia, Kojatice, Rokycany, Bzenov, Radatice — uprava odtokovych pomerov v povodi Velkej
Svinky,

— Rencisov — uprava odtokovych pomerov Malej Svinky,

— Bertotovce — uprava Velkej Svinky v r. km 33,000 — 34,300,

— Bzenov — tprava toku Vel'kej Svinky v r. km 15,400 — 16,100,

— Kapusany — tprava potoka Ladianka,

— Laborec — zvysenie prietokovej kapacity koryta v r. km 19,500-36,900Uh — zvysenie prietokovej ka-
pacity koryta v r. km 0,000 — 12,300,

— Ondava — zvysenie prietokovej kapacity koryta v r. km 0,000 — 30,000,

— Latorica — zvysenie prietokovej kapacity koryta v r. km 0,000 — 31,000,

— Bodrog — zvysenie prietokovej kapacity koryta v r. km 0,000 — 15,000,

— Ciré — Leluchov hr. 11/2-11/3 uprava rieky Poprad v r. km 37,528 — 38,020,

— Ondava — prestavba B hradze v km 12,500 — 17,800,

— Ondava — prestavba PB hradze v km 8,500— 14,100,

— Vychodoslovenska nizina — rekonstrukcia ochrannych hradzi,

— Kosice — rekonstrukcia ochrannych hradzi Hornadu pod aglomeraciou mesta Kosice,
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— Kechnec — tprava rieky Hornad v hrani¢nom useku v r. km 108,000 — 118,200.

6.5.6 Investi¢na stratégia budovania zariadeni na ochranu pred povodiiami —navrh na rekon-
Strukciu vodnych stavieb na obdobie 2007 — 2013

Rekonstrukcia vodnych nadrzi:

— VN Dubnik II — Stara Tura — prestavba hradze a objektov,

— VN Cerenec —prestavba hradze a objektov,

— VN Chtelnica - prestavba hradze a objektov,

— VN Dubové - prestavba hradze a objektov,

— Rekonstrukcia Banskostiavnickych jazier Il. etapa,

— VN Vysna Rybnica — rekonstrukcia nadrze

— VD Bukovec — rekonstrukcia tesniaceho jadra

— VD Domasa— rekonstrukcia tesniaceho jadra

— Zemplinska Sirava — rekonstrukcia hradzi — vinolam, vypustny objekt
— VD Ruzin I, II — rekonstrukcia

Rekonstrukcia poldrov:

— Fricka — polder na toku Bystricka,

— Hervartov — polder na Valalskom potoku,

— Kurov — polder na Korovci,

— RenciSov — polder na Rencisovskom potoku,

— Rencisov — polder na toku Mala Svinka,

— Spisské Podhradie — polder na Vavrincovom potoku,

— Strba — polder na toku Dielnica v r. km 0,300,

— Strba — polder na Strbskom potoku v r. km 3,050,

— Vitaz — dolina — polder na potoku Polhodov v r. km 0,750,
— Lipniky — polder na Trstianke v r. km 1,000.
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7.

7.1. Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodiové rizika

Doplnenie ¢asti 5.2:

Opatrenia v lesnom hospodarstve a v pol’nohospodarstve na ochranu pred po-

vodnami

Ciastkové Cislo Povodné : Dizka
P.¢ Nézov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
1 Lipnik Poprad 3-01-01 410 1944 14,83 VH
2 Lesniansky potok Poprad 3-01-01 415 1960 9,88 LH
3 Soltysa Poprad 3-01-01 420 2031 6,87 LH
4 Jordanec Poprad 3-01-01 430 2130 9,11 LH
5 Rieka Poprad 3-01-01 433 2164 17,47 VH
6 Zalesie Poprad 3-01-01 438 2174 6,22 LH
7 Osturniansky Poprad 3-01-01 451 2233 10,42 VH
8 Frankovsky potok Poprad 3-01-01 454 2236 7,69 LH
9 Javorinka Poprad 3-01-01 467 2299 18,90 VH
10 | Siroka Dolina Poprad 3-01-01 471 2313 9,10 LH-T
11 | Bielavoda Poprad 3-01-01,02 486 2294 19,27 VH
12 | Ruskinovsky potok Poprad 3-01-02 287 1481 8,74 VL
13 | Cubicky potok Poprad 3-01-02 290 1508 7,79 VL
14 | Retnik Poprad 3-01-02 293 1539 6,20 VL
15 | Kamenny Poprad 3-01-02 295 1540 6,23 VL
16 | Stransky potok Poprad 3-01-02 297 1561 6,33 VH
17 | bezmenny Poprad 3-01-02 305 1598 8,67 LH-T
18 | Skalnaty potok Poprad 3-01-02 310 1606,01 10,26 LH-T
19 | Slavkovsky potok Poprad 3-01-02 340 1694 16,33 VH
20 | Cerveny potok Poprad 3-01-02 342 1697 6,28 VH
21 | Velicky potok Poprad 3-01-02 353 1743,01 10,92 LH-T
22 | Gerlachovsky potok Poprad 3-01-02 354 1745 9,91 LH
23 | bezmenny Poprad 3-01-02 355 1753 6,14 VH
24 | Batizovsky potok Poprad 3-01-02 356 1757,01 8,48 LH-T
25 | Batizovsky potok Poprad 3-01-02 356 1757 6,52 VH
26 | Potocik Poprad 3-01-02 362 1786 10,56 LH
27 | Hagansky potok Poprad 3-01-02 366 1805,01 8,87 LH-T
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodniové rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢ Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
28 | Hagansky potok Poprad 3-01-02 366 1805 7,42 VH
29 | Mlynica Poprad 3-01-02 367 1813 20,54 VH
30 | Lopusna Poprad 3-01-02 371 1818 7,64 LH
31 Lieskovec Poprad 3-01-02 387 1872 6,65 LH-T
32 | Slavkovsky jarok Poprad 3-01-02,03 304 1596,01 7,26 LH-T
33 | Hrani¢na Poprad 3-01-03 031 2 11,02 LH
34 | Sulinsky Poprad 3-01-03 042 96 6,90 VH
35 | Soliska Poprad 3-01-03 073 238 9,60 LH
36 | Cubotinka Poprad 3-01-03 090 334 13,57 VH
37 | Hradlova Poprad 3-01-03 098 344 10,93 LH
38 | Jakubianka Poprad 3-01-03 143 625 10,07 VH
39 | Jakubianka Poprad 3-01-03 143 625,01 11,04 VL
40 | Kolackovsky potok Poprad 3-01-03 144 630 6,34 VH
41 | Kolackovsky potok Poprad 3-01-03 144 630,01 6,21 VL
42 | Maly Lipnik Poprad 3-01-03 159 792 8,62 VH
43 | Velky Lipnik Poprad 3-01-03 161 812 15,14 LH
44 | Riecka Poprad 3-01-03 169 906 6,21 LH
45 | Rieka Poprad 3-01-03 180 989 7,69 LH
46 | Krizny potok Poprad 3-01-03 188 1066 8,25 LH
47 | Slovensky potok Poprad 3-01-03 219+218 1207 9,53 VH
48 | Rieka Poprad 3-01-03 228 1237 6,56 LH
49 | Beliansky Poprad 3-01-03 256 1351 13,82 LH
50 | Cierna voda Poprad 3-01-03 266 1373,01 6,05 LH-T
51 | Cierna voda Poprad 3-01-03 266 1373 11,18 VH
52 | Hlboka voda Poprad 3-01-03 273 1414 6,50 VH
53 | Kezmarska Biela voda Poprad 3-01-03 275 1417 19,08 VH
54 | Bela Véah 4-21-01 031 12994 22,73 VH
55 | Mlynsky potok Véh 4-21-01 033+039 12995 9,27 VH
56 | Dovalovec Véh 4-21-01 043 13009 13,03 VH
57 | Rackova Viéh 4-21-01 056 13055 11,89 VH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodnove rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢ Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifika¢nécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
58 | Jamnicky potok Vah 4-21-01 058 13064 7,40 LH
59 | Krivula Viah 4-21-01 079 13103 7,71 LH
60 | Bystra Viah 4-21-01 091 13144 6,79 LH
61 | Koprovsky potok Vah 4-21-01 106 13191 12,83 LH
62 | Tichy potok Vah 4-21-01 121 13230 14,21 VH
63 | Hybica Vah 4-21-01 143 13303 17,89 VH
64 | Boca Vah 4-21-01 159 13357 17,99 LH
65 | Svidovsky potok Vah 4-21-01 163 13366 6,48 LH
66 | Maluzina Vah 4-21-01 170 13389 9,90 LH
67 | Hodrusa Vah 4-21-01 179 13401 8,80 LH
68 | Mlaky Vah 4-21-01 224 13499 14,34 VH
69 | Svarinka Vah 4-21-01 279 13634 8,88 LH
70 | Dikula Vah 4-21-01 310 13760 8,57 VH
71 | Benkovsky potok Vah 4-21-01 344 13841 6,54 LH
72 | Hlboky potok Vah 4-21-01 358 13863 6,58 VH
73 | Zdiarsky potok Viah 4-21-01 395 13933 10,59 LH
74 | Holicna Viah 4-21-01 407 13949 6,62 LH
75 | Komjatna Vah 4-21-02 119 11658 7,33 VH
76 | Cubochnianka Vah 4-21-02 041 11440 23,80 VH
77 | Bystry potok Vah 4-21-02 127 11696 8,86 LH
78 | Cutkov potok Vih 4-21-02 136 11734 8,14 LH
79 Likavka Viah 4-21-02 144 11758 6,66 LH
80 | Nizny Matejkov Vah 4-21-02 167 11822 6,86 LH
81 | VySny Matejkov Vah 4-21-02 173 11845 7,50 LH
82 | Luznanka Vah 4-21-02 187 11877 11,33 LH
83 Korytnica Viah 4-21-02 217 11928 12,37 LH
84 | PatoCiny Vah 4-21-02 225 11940 6,90 LH
85 | Skalny potok Vah 4-21-02 249 11994 6,36 LH
86 | Ludrovcanka Vah 4-21-02 289 12117 11,70 VH
87 | Stiavni¢anka Viah 4-21-02 290 12116 9,12 VH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodnove rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢. Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
88 | Turik Vah 4-21-02 312 12184 6,37 LH
89 | Teplianka Vah 4-21-02 317 12195 6,71 LH
90 | Kalamenianka Vah 4-21-02 319 12201 6,65 LH
91 | Malatinka Vah 4-21-02 369 12302 10,04 VH
92 | Klacianka Vah 4-21-02 381 12319 16,62 VH
93 | Sestr¢ Vah 4-21-02 391 12362 11,33 VH
94 | Dubravka Vah 4-21-02 405 12338 10,88 VH
95 | Cemnik Vah 4-21-02 407 12340 6,64 VH
96 | ProsieCanka Vah 4-21-02 451 12409 7,95 VH
97 | Kvadianka Vah 4-21-02 457 12432 13,57 VH
98 | Petruska Vah 4-21-02 486 12543 8,64 VH
99 | Deménovka Vah 4-21-02 535 12725 18,44 VH
100 | Zadna voda Vah 4-21-02 551 12757 6,60 VH
101 | ITanovianka Vah 4-21-02 577 12800 9,89 LH
102 | Vrbicka Vah 4-21-02 604+602 12836 6,27 LH
103 | Stiavnica Vah 4-21-02 634 12934 18,01 LH
104 | Bystra Vah 4-21-02 640 12958 6,06 LH
105 | Jele$na Vah 4-21-03 039 9722 26,36 VH
106 | Hrani¢ny Krivan Vah 4-21-03 085 9815 6,66 VH
107 | Ziarovy Krivan Vih 4-21-03 090 9816 6,70 VH
108 | Polanovy Krivan Vah 4-21-03 091 9817 6,99 VH
109 | Bystra Vah 4-21-03 116 9916 13,60 LH
110 | Dlha voda Vah 4-21-03 173 10063 9,09 LH
111 | Matnik Vah 4-21-03 254+255 10325 6,62 VH
112 | Randova Vah 4-21-03 273 10364 8,56 LH
113 | Mutnanka Vah 4-21-03 381 10703 22,40 VH
114 | Bystry potok Véah 4-21-03 420 10811 7,53 VH
115 | Klinianka Véh 4-21-03 441 10876 15,99 LH
116 | Zasihlianka Véh 4-21-03 450 10888 10,99 LH
117 | Mendzrovka Viah 4-21-03 476 10968 8,73 VH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodnové rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢ Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
118 | Lomnica Viah 4-21-03 521 11094 6,46 VH
119 | Zimnd voda Viah 4-21-03 567 11281 7,07 VH
120 | Zézrivka Viah 4-21-04 043 8102 20,55 VH
121 | Kozinsky potok Vah 4-21-04 090+092 8221 6,04 LH
122 Zaﬁkovsky potok Vah 4-21-04 113+120 8306 6,19 VH
123 | Istebnianka Vah 4-21-04 132 8347 8,18 LH
124 | Orvisnik Vah 4-21-04 141 8372 7,58 LH
125 | Lehotsky potok Vah 4-21-04 157 8417 7,16 VH
126 | Jasenovsky potok Vah 4-21-04 166 8436 8,60 VH
127 | Medzihradnik Vah 4-21-04 168 8439 6,52 VH
128 | Lestinsky potok Vah 4-21-04 177 8463 8,49 VH
129 | Pucov Vah 4-21-04 214 8571 6,01 LH
130 | Pribis Vah 4-21-04 260 8704 10,39 LH
131 | Chlebnicky potok Vah 4-21-04 281 8791 9,22 LH
132 | Krivsky potok Vah 4-21-04 316 8935 8,98 VH
133 | Podbielsky Cickov Vah 4-21-04 327 8978 7,03 LH
134 | Blatna Viah 4-21-04 360 9065 8,70 LH
135 | Sivy potok Vah 4-21-04 378+383 9131 8,07 VH
136 | Zabiedov¢ik Vah 4-21-04 446 9319 11,56 VH
137 | Brezovica Vah 4-21-04 474 9398 6,57 VH
138 | Bobrovecky potok Vah 4-21-04 521+508 9502 7,89 LH
139 | Varinka Viah 4-21-05 031 6465 24,53 VH
140 | Kar Vah 4-21-05 042 6481 7,65 LH
141 | Beliansky potok Vah 4-21-05 064 6534 8,06 LH
142 | Branica Vah 4-21-05 087 6603 7,04 LH
143 | Struharen Viah 4-21-05 107 6654 8,19 LH
144 | Biely potok Vah 4-21-05 133 6715 6,77 LH
145 | Hoskora Vah 4-21-05 191+187 6829 6,22 LH
146 | Kamenny potok Vah 4-21-05 203 6872 6,06 VH
147 | Zazriva Viah 4-21-05 204 6884 8,03 LH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodnove rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢ Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
148 | Javorina Viah 4-21-05 205 6875 6,88 VH
149 | Sklabinsky potok Viah 4-21-05 210 6896 17,64 VH
150 | Kalnik Viah 4-21-05 218 6910 7,71 VH
151 | Bystricka Vah 4-21-05 245 6971 11,47 VH
152 | Beliansky potok Vah 4-21-05 255 7005 20,23 VH
153 | Necpalsky potok Vah 4-21-05 256 7007 18,15 VH
154 | Vodky Vah 4-21-05 283 7045 9,27 VH
155 | Trebostovsky potok Vah 4-21-05 310 7111 11,18 VH
156 | Blatnicky potok Vah 4-21-05 324 7158 17,16 VH
157 | Karlovsky potok Vah 4-21-05 325 7161 6,90 VH
158 | Gadersky potok Vah 4-21-05 339 7189 17,59 LH
159 | Selenec Vah 4-21-05 340 7190 6,87 LH
160 | Valdiansky potok Vah 4-21-05 365 7254 11,76 VH
161 | Sloviansky potok Vah 4-21-05 366 7256 9,31 VH
162 | Vrica Vah 4-21-05 389 7339 19,17 VH
163 | Dolinka Viah 4-21-05 429 7413 16,46 VH
164 | Mosovsky potok Viah 4-21-05 433 7417 6,92 VH
165 | Somolicky potok Vah 4-21-05 440 7433 6,67 VH
166 | Polerieka Vah 4-21-05 451 7450 7,32 VH
167 | Dedinsky potok Vah 4-21-05 467 7473 6,97 LH
168 | Sokol Vah 4-21-05 496 7542 7,25 VH
169 | Jasenica Vah 4-21-05 503 7552 10,30 VH
170 | Briestanka Vah 4-21-05 504 7553 6,47 VH
171 | Lucky Vah 4-21-05 507 7559 6,82 VH
172 | Cepéinsky potok Viah 4-21-05 519 7599 6,95 VH
173 | Piest Viah 4-21-05 523 7603 7,44 VH
174 | Lucna Vah 4-21-05 535 7633 6,64 VH
175 | Hajsky potok Viah 4-21-05 548 7681 6,83 VH
176 | Mutnik Vah 4-21-05 557 7666 7,44 VL
177 | Biely potok Viah 4-21-05 623 7819 10,23 VH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodnove rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢ Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
178 | Krchova Vah 4-21-05 629 7840,01 7,37 VL
179 | Kantorsky potok Vah 4-21-05 639 7858 15,20 VH
180 | Podhradsky potok Vah 4-21-05 640 7859 8,93 VH
181 | Studenec Vah 4-21-05 678 7938,01 9,16 VL
182 | Raztoky Vah 4-21-05 698 7995 7,36 LH
183 | Satovsky potok Vah 4-21-05 709 8023 8,26 LH
184 | Lietavka Vah 4-21-06 046 4269 8,94 VH
185 | Svinianka Vah 4-21-06 052 4288 9,19 VH
186 | Medzihorsky potok Vah 4-21-06 077 4340 8,17 VH
187 | Cierfianka Vah 4-21-06 125 4460 10,08 VH
188 | Lesnianka Vah 4-21-06 147 4498 9,62 LH
189 | Neslusanka Vah 4-21-06 190 4617 12,70 VH
190 | Rudinsky potok Vah 4-21-06 191 4618 11,27 LH
191 | Sneznica Vah 4-21-06 233 4694 7,03 VH
192 | Povinsky potok Vah 4-21-06 269+261 4774 7,90 LH
193 | Lodnianka Vah 4-21-06 275 4835 7,02 VH
194 | Ochodni¢anka Vah 4-21-06 291 4867 6,91 LH
195 | Radostka Vah 4-21-06 366 5037 11,95 VH
196 | Vychylovka Vah 4-21-06 412 5181 9,80 VH
197 | Harvelka Vah 4-21-06 440 5271 8,55 VH
198 | Oscadnica Vah 4-21-06 492 5403 13,82 VH
199 | Cierianka Vah 4-21-06 543 5549 21,61 VH
200 | MiloSovsky potok Vah 4-21-06 552 5554,01 6,09 LH
201 | Cadecanka Vah 4-21-06 561 5585 8,16 LH
202 | Vrescovka Vah 4-21-06 597 5707 6,26 LH
203 | Trstena Viah 4-21-06 622 5801 8,05 VH
204 | Rakova Vah 4-21-06 630 5763 11,01 VH
205 | Olesnianka Viah 4-21-06 646 5865 11,00 VH
206 | Predmieranka Vah 4-21-06 676 5999 14,99 VH
207 | Kornianka Vah 4-21-06 677 6004 9,23 VH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodiové rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢. Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
208 | Dlziansky potok Vah 4-21-06 718 6159 6,40 VH
209 | Rosinka Vah 4-21-06 798 6392 11,77 VH
210 | Trnovka Vah 4-21-06 799 6393 6,02 VH
211 | Stranavsky potok Vah 4-21-06 810 6419 8,33 VH
212 | Kotr¢ina Vah 4-21-06 818+819 6433 7,33 VH
213 | Benadin Vah 4-21-07 017 2968 10,59 LH
214 | Biela voda Vah 4-21-07 031 2879 24,50 VH
215 | Hostinsky potok Vah 4-21-07 041+045 2895 6,56 VH
216 | Mostenik Vah 4-21-07 244+245 3461 8,47 VH
217 | DomaniZanka Vah 4-21-07 251 3485 20,23 VH
218 | Bodianka Vah 4-21-07 268 3519 6,57 VH
219 | Lednicky potok Vah 4-21-07 280 3557 8,28 VH
220 | Papradnianka Vah 4-21-07 302 3623 21,19 VH
221 | Hradnianka Vah 4-21-07 351 3760 12,87 VH
222 | Stiavnik Vah 4-21-07 365 3340 18,33 VH
223 | PSurnovicky potok Vah 4-21-07 401 3821 6,20 VH
224 | Petrovicka Vah 4-21-07 405 3830 16,90 VH
225 | Kolarovicky potok Vah 4-21-07 408 3834 10,79 LH
226 | Rovnianka Vah 4-21-07 439 4003 16,77 VH
227 | Zavadsky potok Vah 4-21-07 465 3981 7,91 VH
228 | Dlhopol’ka Vah 4-21-07 477 4103 12,79 VH
229 | Divina Vah 4-21-07 503+502 4197 10,27 VH
230 | Opatovsky potok Vah 4-21-08 037 2138 7,21 LH
231 | Prejtiansky potok Vah 4-21-08 065 2206 7,09 VH
232 | Podhradsky potok Vah 4-21-08 069 2210 23,12 VH
233 | Porubsky potok Viah 4-21-08 070 2211 11,73 VH
234 | Kosecky potok Vah 4-21-08 073 2237 6,38 VH
235 | Stcanka Vah 4-21-08 101 2319 19,35 VH
236 | Klucovsky potok Vah 4-21-08 137 2433 6,49 VH
237 | Vlara Vah 4-21-08 138 2470 11,22 VH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodnove rizika (pokracovanie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢ Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
238 | Dubnicky potok Vah 4-21-08 162 2521,01 8,98 ZTS
239 | Bolesovsky potok Vah 4-21-08 172+168 2533 10,13 VH
240 | Kosarisky potok Vah 4-21-08 176 2545 8,64 VH
241 | Krivolatsky potok Vah 4-21-08 177 2544 15,30 VH
242 | Podhradsky potok Vah 4-21-08 180 2575 8,70 VH
243 | Kvasov Vah 4-21-08 197 2582 9,84 VH
244 | Zubdk Vah 4-21-08 205 2658 10,08 LH
245 | Slatinsky potok Vah 4-21-08 222 2728 12,77 VH
246 | Konopny potok Vah 4-21-08 232 2759 6,89 VH
247 | Kamenicky potok Vah 4-21-08 233 2763 6,07 VH
248 | Strazovsky potok Vah 4-21-08 259 2821 11,15 VH
249 | Biely potok Vah 4-21-08 260 2822 7,11 VH
250 | Meléicky potok Vah 4-21-09 116 1865 9,14 VH
251 | Ivanovsky potok Vah 4-21-09 117 1864 10,95 VH
252 | Selecky potok Vah 4-21-09 160 1987 14,79 VH
253 | Sedli¢iansky potok Vah 4-21-09 169 2020 9,73 VH
254 | Inovec Nitra 4-21-11 113 1080 18,23 VH
255 | Svinica Nitra 4-21-11 121 1099 21,63 VH
256 | Hradniansky potok Nitra 4-21-11 123 1100 12,16 VH
257 | Svitavsky potok Nitra 4-21-11 127 1116 9,62 VH
258 | Hradsky potok Nitra 4-21-11 184 1245 8,95 VH
259 | Slavikovsky potok Nitra 4-21-11 311 1490 7,58 VH
260 | Skripovka Nitra 4-21-11 370+361+375 1607 6,00 VH
261 | Kola¢niansky potok Nitra 4-21-11 400 1671 7,13 VH
262 | Osliansky potok Nitra 4-21-11 414 1697 14,86 VH
263 | Cereniansky potok Nitra 4-21-11 437 1732 7,67 VH
264 | Bystrica Nitra 4-21-11 452+458 1754 13,64 VH
265 | Handlovka Nitra 4-21-11 516 1877 24,69 VH
266 | Tapkov potok Nitra 4-21-11 518 1817 9,51 VH
267 | Caugiansky potok Nitra 4-21-11 546 1925 6,71 VH
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Zoznam drobnych vodnych tokov na lesnych pozemkoch, na ktorych su najvyssie povodnové rizika (dokoncenie tabulky)

Ciastkové CiSI.O Povodné . Dizka
P.¢. Nazov vodného toku i hydrologického L s Identifikacnécislo Spravca
povodie poradia spravcovské ¢islo [km]
268 | Morovniansky potok Nitra 4-21-11 556+557 1971 6,03 VH
269 | Porubsky potok Nitra 4-21-11 593 2107 10,51 VH
270 | Kravska Nitra 4-21-11 615 2217 8,66 VH
271 | Tuzina Nitra 4-21-11 619 2233 15,00 VH
272 | Vysehradny potok Nitra 4-21-11 627 2285 6,37 VH
273 | Tmava Nitra 4-21-11 639+644+542 2324 6,06 LH
274 | Osne Nitra 4-21-13 257+252 480 7,98 VH
275 | Cierny Hron Hron 4-23-01 030 3177 25,76 VH
276 | Osrblianka Hron 4-23-01 032 3179 15,81 VH
277 | Kamenisty potok Hron 4-23-01 079+215 3241 25,73 VH
278 | Cierny potok Hron 4-23-01 132 3317 6,84 LH
279 | Velka dolina Hron 4-23-01 221 3405 7,43 LH
280 | Vadrovo Hron 4-23-01 254+328 3446 9,59 LH
281 | Brotovo Hron 4-23-01 361 3567 8,47 LH
282 | Saling Hron 4-23-01 471 3601 9,92 LH
283 | Breziansky potok Hron 4-23-01 547 3752 8,41 VH
284 | Vagnar Hron 4-23-01 563 3770 6,28 LH
285 | Rohozna Hron 4-23-01 570 3781 20,39 VH
286 | Koniarky Hron 4-23-01 616+618 3864 6,66 LH
287 | Zubra Hron 4-23-01 641 3912 6,29 LH
288 | Benuska Hron 4-23-01 649 3926 7,64 LH
289 | Lenuska Hron 4-23-01 676 3966 6,97 LH
290 | Velky Zeleny potok Hron 4-23-01 681 3978 7,26 LH
291 | Maly Zeleny potok Hron 4-23-01 696 4000 6,26 LH
292 | Bacussky potok Hron 4-23-01 702 4008 8,54 LH
293 | Jaseniansky potok Hron 4-23-02 234 2831 17,36 VH
294 | Lomnista Hron 4-23-02 237 2836 13,04 LH
295 | Sekier Hron 4-23-03 090 1764 11,41 LH
296 | Detviansky potok Hron 4-23-03 128 1899 12,90 LH
297 | JelSovy potok Hron 4-23-03 134 1914 6,05 VH
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7.2. Odvodnenie pozemkov na izemi Slovenskej republiky

Prehlad o casovom vyvoji vystavby odvodnenia pozemkov na Slovensku:

Roky Odvodnenie (ha)
dor. 1961 30 651
1961 — 1965 56 334
1966 — 1970 50 145
1971 — 1975 85 193
1976 — 1980 86 890
1981 — 1985 82 442
1986 — 1990 66 879

po 1991 65

Spolu 458 599

Odvodnenie pozemkov na Slovensku je regionalne lokalizované nasledovne:

Zapadoslovensky region:
(VUC: BA, TT, NR, TN)

Stredoslovensky region :
(VUC: BB, ZA)

Vychodoslovensky region:
(VUC: KE, PO)

108 668 ha /23,7 %

146 435 ha /31,9 %

203 496 ha /44,4 %
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8.

Doplnenie ¢asti 6.5:

2004 — 2006 a 2007 — 2013

8.1. Operac¢ny program Zakladna infrastruktira (2004 — 2006)

Priorita 2. Environmentalna infra$truktara

Podpora protipovodiiovych opatreni z fondov Eurépskej uinie v programovych obdobiach

Opatrenie: ZlepSenie a rozvoj infraStruktiry na ochranu a racionalne vyuzivanie vod - zrealizované projekty zamerané na ochranu pred povodnami

Eur
Por. . . . . , Miesto Cerpana suma | Cerpanie | Cerpanie
Sislo Projekt (Kod ITMS — Nazov projektu) Prijimatel realizdcie projektu (El?DF + §R) (ErlgDF) (r%)R)
1. | 11420100002 — Hrinova uprava toku Slatina SVP, §. p. | Banskobystricky kraj 129 625 109 158 20 467
2. | 11420100003 — Domaniza - iprava toku Domanizanka SVP, 8. p. | TrenCiansky kraj 64 260 54 114 10 146
3. | 11420100005 — Rekonstrukcia l'avostrannej ochrannej hradze Dunaja | SVP, §. p. | Nitriansky kraj 341132 287 269 53 863
4. | 11420100014 — Vel'ka Luka — uprava potoka Lukavica SVP, §. p. | Banskobystricky kraj 115 323 97 114 18 209
5. | 11420100020 — VD Kral'ova — odstranenie nasledkov povodne SVP, §. p. | Nitriansky kraj 1047 134 881 797 165 337
6. | 11420100021 — VD Kralova — stabilizacia pravostr. ochrannej hradze | SVP, §. p. | Trnavsky kraj 406 335 342 177 64 158
7. | 11420100023 — Psiare — ochranna hradza na Hrone SVP, §. p. | Banskobystricky kraj 85 708 72 176 13533
8. | 11420100028 — Bystré — rekonstrukcia toku Stary jarok SVP, . p. | PreSovsky kraj 684 556 576 468 108 088
9. | 11420100032 — Paskova — iprava potoka Paskova SVP, 8. p. | Kosicky kraj 86 885 73 167 13719
10. | 11420100036 — Psiare — ochranna hradza na Hrone — |. etapa SVP, §. p. | Banskobystricky kraj 128 787 108 452 20 335
11. | 11420100037 — Habovka — Studeny potok, stabilizacia koryta SVP, §. p. | Zilinsky kraj 620 733 522 723 98 010
12. | 11420100044 — Ruské Vol'a — stabilizécia brehov rieky Poprad SVP, 8. p. | PreSovsky kraj 236 465 199 128 37 337
13. | 11420100045 — Topol'ovka — tiprava pravostranného pritoku ¢. 076 SVP, 8. p. | PreSovsky kraj 208 508 175 586 32 922
14. | 11420100047 — Bardejov — tiprava Sibskej vody SVP, 8. p. | PreSovsky kraj 312 898 263 493 49 405
15. | 11420100061 — Rajecké Teplice — Kunerad SVP, §. p. | Zilinsky kraj 59 140 49 802 9338
16. | 11420100064 — Krupina — uprava Krupinice r. km 43,009 — 43,690 SVP, §. p. | Banskobystricky kraj 429 577 361 749 67 828
17. | 11420100083— Terchovéa — uiprava Varinky, II. etapa SVP, 3. p. | Zilinsky kraj 95 825 80 694 15130
18. | 11420100101 — Kokava nad Rimavicou, uprava toku Rimavica SVP, 8. p. | Banskobystricky kraj 182 002 153 265 28 737
19. | 11420100105 — Starina — stabilizacia brehov rieky Poprad SVP, 8. p. | Presovsky kraj 166 464 140 180 26 284
20. | 11420100111 — Protipovodiiova linia v Starove SVP, §. p. | Nitriansky kraj 2162535 | 1821082 341 453
21. | 11420100114 — Makov — Cierne, iprava Holackého potoka SVP, 5. p. | Zilinsky kraj 518 271 436 439 81 832
22. | 11420100142 — VD Velka DomasSa — zvysenie tesniaceho jadra. SVP, 8. p. | Presovsky kraj 172 843 145 552 27 291
Spolu 8255008 | 6951586 | 1303422
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8.2. Operaény program Zivotné prostredie (2007 — 2013)

Prioritna os 2 Ochrana pred povodiiami (2007 — 2013)

Operacny ciel’ 2.1 Preventivne opatrenia na ochranu pred povodinami
Zoznam schvalenych projektov k 31. 12. 2010 — zazmluvnené projekty

. . Celkové Realizované
K.Od Konecny Nazov projektu opravnené vydavky” | opravnené vydavky | Cerpanie
projektu prijimatel’ EUR
24120110001 | Lipany Lipany bez povodni 1355 082,48 1037 275,80 | 76,55 %
24120110004 | Krasny Brod Realizacia protipovodnovych opraterni v obci Krasny Brod 1458 832,77 1458 126,65 | 99,95 %
« Suchohrad, dotesnene podloZia nabrezného maru v hraidzovom 0
24120110006 | SVP, 3.p. Kilometri 19,657 — 20,309 Moravy 2 159 164,57 1264 280,95 | 58,55 %
24120110007 | SVP, $.p. Bansky Studenec — uprava potoka Jasenica 200 410,86 173 469,54 | 86,56 %
24120110010 | SVP, §.p. L‘lﬁtr;pa protipovodfiovych opatreni, favy a pravy breh ricky 988 370,90 445738,15 | 45,10 %
24120110011 | Inovce Zblnkajuci Inovsky potok 665 431,60 577 330,24 | 86,76 %
24120110012 | SVP, $.p. Oravsky Biely Potok — Studeny potok, stabilizacia koryta 1604 841,09 797 259,16 | 49,68 %
24120110013 | SVP, s.p. PSurnovice — Giprava PSurnovického potoka 383 132,79 307 468,56 | 80,25 %
24120110014 | SVP, s.p. Protipovodniova ochrana a regulacia rieky Poprad 1738 046,05 427 130,84 | 24,58 %
24120110015 | SVP, $.p. RuzZin — rekonstrukcia technologickych zariadeni VS 2578 699,93 250 957,33 9,73%
24120110027 | Spisska Bela Protipovodiiové ochrana mesta SpiSska Beld 5067 911,35 0,00 0,00 %
24120110024 | SVP, 3.p. Kluknava — Dolinsky potok, Il1. etapa 280 153,26 0,00 0,00 %
24120110031 | SVP, $.p. Tvrdosin — Oravice, Gprava toku Oravica 2 234 203,44 62361347 | 27,91 %
24120110017 | Lieskovec Eliminacia rizik spojenych s vyskytom povodiiovych skod 1665 949,29 0,00| 000%
v obci Lieskovec

24120110025 | SVP, $.p. Kosice — Rekonstrukcia hate Vy$né Opatske 2283421,34 0,00 0,00 %
24120110018 | Janov Protipovodiova ochrana miestnych komunikacii Janov 848 466,13 161 058,91 | 18,98 %
24120110036 | Koroml'a Koroml'a — realizacia protipovodnovych opatreni 377 133,55 69908,11 | 1854 %
24120110023 | Myjava Vybudovania poldra Svacenicky jarok 2 384 362,96 830 858,58 | 34,85 %
24120110019 | Dolny Lieskov ;/Oy\fggulovame dna toku potoka Lieskovského v Dolnom Lies- 109 720,57 0,00 0,00 %
24120110032 | SVP, 8.p. Velké Kozmalovce, usmernenie povodnovych prietokov 3891 584,33 0,00 0,00 %

a eliminacia usadzovania sedimentov v zdrzi

) Celkové opravnené vydavky su sucet zdrojov Eurdpskej tnie, Statneho rozpoctu a vlastnych verejnych zdrojov kone¢ného prijimaterla.
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Zoznam schvalenych projektov k novembru 2010 — zazmluvnené projekty (pokracovanie tabul’ky)

. . Celkové Realizované
K.Od Konecny Nazov projektu opravnené vydavky” | opravnené vydavky | Cerpanie
projektu prijimatel’ EUR
24120110030 | SVP, $.p. VD Kral'ova — stabilizacia COH 5089 144,79 0,00 0,00 %
. Utesnenie LOH Vahu v Gseku Kolarovo — Komoca, hradzovy 0
24120110028 | SVP, s.p. kilometer 22,966 — 27,594 5779 924,04 0,00 0,00 %
24120110029 | SVP, 8.p. qura Niva — tiprava odtokovych pomerov v povodi Dobroniv- 319 966,87 0,00 0,00 %
ského potoka — polder
24120110034 | Beftatina Eazventlvne opatrenia na ochranu pred povodnami — obec Bena- 465 161,12 4181142 8,99 %
24120110020 | Dravce Uprava Draveckého potoka 467 766,28 0,00 0,00 %
24120110026 | SVP, S.p. Rekonstrukcia erpacej stanice Kopcany 1491 807,01 0,00 0,00 %
24120110021 | Tvarozna Tvarozna — Gprava Tvaroznianskeho potoka 478 635,18 258 465,93 | 54,00 %
24120110022 | Jakubany Investi¢né akcie v O?CI Jgkubany — preventivne opatrenia na 784 698,93 24599524 | 31.35 %
ochranu pred povodiami
24120110033 | Vydrnik Uprava vodného toku v obci Vydrnik 227 895,17 0,00 0,00 %
24120110035 | Brestov Uprava Hlbokého potoka 712 277,88 14 714,04 2,07 %
Zazmluvnené projekty celkom — 30 projektov 48 092 196,53 8985462,92 | 18,68 %
) Celkové opravnené vydavky su sucet zdrojov Eurdpskej unie, Statneho rozpoctu a vlastnych verejnych zdrojov kone¢ného prijimatela.
Prioritna os 2 Ochrana pred povodiiami (2007 — 2013)
Operacny ciel’ 2.1 Preventivne opatrenia na ochranu pred povodiiami
Zoznam schvalenych projektov k novembru 2010 — finan¢ne ukoncené projekty
. ‘v Celkoveé Realizované
K.Od Koneény Nazov projektu opravnené vydavky” | opravnené vydavky | Cerpanie
projektu prijimatel’ EUR
24120110005 | Obec Vojkovce | Uprava potoka Studenec v obci Vojkovee 508 176,99 508 176,99 | 100,00%
. Kalinovo — uprava Ipla,r. km 174,854 — 175,325 (DS 05) 0

24120110009 | SVP, §.p. 171,914 — 172,385 (3.vydanie VHM) 373 418,51 373 418,51 | 100,00%
Finanéne ukoncené projekty celkom — 2 projekty 881 595,50 881 595,50 | 100,00%

) Celkové opravnené vydavky su sucet zdrojov Europskej tnie, Statneho rozpoctu a vlastnych verejnych zdrojov kone¢ného prijimatel’a.
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Prioritna os 2 Ochrana pred povodiiami (2007 — 2013)
Operacny ciel’ 2.1 Preventivne opatrenia na ochranu pred povodiiami
Zoznam schvalenych projektov k novembru 2010 — ukoncené projekty

. ‘v Celkove Realizované
K.Od Konecny Nazov projektu opravnené vydavky | opravnené vydavky | Cerpanie
projektu prijimatel’ EUR
24120110002 Vranov ’ Preéerlzévacia stanica_daid’ov;’rch vod, Vranov nad Toplou, 118 837,97 118 837,97 | 100,00%
nad Topl'ou Ul. Bozeny Nemcovej
24120110003 | Jasenov Uprava potoka Bobkovec v obci Jasenov 189 718,46 189 718,46 | 100,00%
24120110008 | SVP, §.p. g%“gg‘ ‘;fhéanné opatrenia na potoku Poltarica, r. km 3,0 - 5,0 117 318,98 117 318,98 | 100,00%
— 1I. Etapa
Ukoncené projekty celkom — 3 projekty 425 875,41 425 875,41 | 100,00%
Prioritna os 2 Ochrana pred povodiiami (2007 — 2013)
Operacny ciel’ 2.1 Preventivne opatrenia na ochranu pred povodnami
Schvalené projekty k novembru 2010 — prehl’ad
Celkové opravnené vydavky Realizované opravnené vydavky
Stav projektov | Potet | ERDF | KF [ SR | KP(VZ) | Spolu ERDF | KF | SR | KP(vVZ) | Spolu [ Cerpanie
EUR EUR
Zazmluvnené 30 0 | 40878 367 6 360 363 853466 | 48092 197 0 7 649 847 1114478 221138 8985463 | 18,68 %
Finan¢ne ukoncené 2 0 749 356 106 831 25409 881 596 0 749 356 106 831 25409 881596 | 100,00%
Ukoncené 3 0 361994 48 454 15428 425 875 0 361 994 48 454 15 428 425875 | 100,00%
Celkom 35 0| 41989717 6 515 647 894 303 | 49399 667 0 8761197 1269 762 261975 | 10292934 | 20,84 %
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9. Doplnenie ¢asti 6.6:

Prehl’ad prostriedkov poskytnutych na protipovodnovi ochranu z Environmentalneho
fondu v rokoch 2006 — 2010

Podiel
Podiel poskytnuté
poskytnuté dotacie
Rok Poziadavky v PPO* Poskytnuté dotacie v PPO Spolu EF** poskytnuté dotacie dotacie / v PPO/
© poziadavky celkové
v PPO poskytnuté
dotécie EF
Pocet SKK EUR Pocet SKK EUR SKK EUR % %
2006 - - - 2500 000,00 82984,80| 1 469 763 846,40 | 48 787 221,88 - 0,17
2007 | 19 | 121865487,00f 4045193,09| 15 50 761 000,00 | 1684 956,52 1893665 069,00 62 858 164,68 41,65 2,68
2008 | 61 | 390287 135,00|12955159,50| 26 91 450 000,00 | 1893665,88| 2222 875488,50| 73785 948,63 14,62 2,57
2009 | 52 - 934529797 15 - 1764 335,91 - 48 496 116,28 18,88 3,64
2010 | 46 - 8880055,36| 10 - 921 970,00 - 36 459 374,39 10,38 2,53
Spolu | 178 | 512152 622,00 | 35225 705,92| 67 | 144711000,00| 6347 913,115 586 304 403,90 | 270 386 825,86 18,02 2,35

Pouzité skratky:

*PPO — Protipovodiniova ochrana
**EF — Environmentalny fond
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10. Doplnenie casti 7:

Predpovedna povodiiova sluzba

Stanice pravidelného denného hydrologického spravodajstva (§ 1 vyhlasky ¢. 204/2010 Z. z.)

Vodny

v

Vodny

C. 1ok Stanica C. 1ok Stanica

1 | Morava Moravsky Sviity Jan 40 | Hron Ziar nad Hronom

2 | Morava Zahorska Ves 41 | Hron Brehy

3 | Dunaj Devin 42 | Hron Kamenin

4 | Dungj Bratislava 43 | Ipel Holisa

5 | Dungj Rusovce 44 | Ipel Slovenské Darmoty

6 | Dunaj Gabcikovo 45 | Ipel Salka

7 | Dunaj Medved'ov 46 | Latorica Velké Kapusany

8 | Dungj Komarno 47 | Laborec Krasny Brod

9 | Dunaj Starovo 48 | Cirocha Snina

10 | Cierny Vah | Cierny Vah 49 | Laborec Humenné

11 | Vah Liptovsky Hradok 50 | Laborec Michalovce

12 | Bela Podbanské 51 | Uh Lekarovce

13 | Bela Liptovsky Hradok 52 | Laborec IZkovce

14 | Vah Liptovsky Mikulas 53 | Ondava Svidnik

15 | Revica Podsucha 54 | Ladomirka Svidnik

16 | Vah Hubova 55 | Ondava Stropkov

17 | Orava Tvrdosin 56 | Topla Bardejov

18 | Orava Dierova 57 | Topla Hanusovce

19 | Turiec Martin 58 | Ondava Horovce

20 | Vah Stre¢no 59 | Bodrog Streda nad Bodrogom

21 | Varinka Straza 60 | Slana RoZnava

22 | Kysuca Cadca 61 | Stitnik Stitnik

23 | Bystrica Zborov nad Bystricou 62 | Slana Bretka

24 | Kysuca Kysucké Nové Mesto 63 | Slana Lenartovce

25 | Rajcanka Zilina 64 | Rimava Hnusta

26 | Vlara Horné Srnie 65 | Rimava Rimavska Sobota

27 | Véh Hlohovec 66 | Rimava Vikyna

28 | Vih Sala 67 | Bodva Moldava nad Bodvou

29 | Véh Kolarovo 68 | Bodva Turnianske Podhradie

30 | Nitra Chalmova 69 | Hornad Spisska Nova Ves

31 | Bebrava Nadlice 70 | Hornad Spisské Vlachy

32 | Nitra Nitrianska Streda 71 | Hnilec Svedlar

33 | Zitava Vieska nad Zitavou 72 | Hnilec Jaklovce

34 | Nitra Nové Zamky 73 | Hornad Kysak

35 | Hron Polomka 74 | Torysa Sabinov

36 | Hron Brezno 75 | Torysa PreSov

37 | Cierny Hron | Hronec 76 | Torysa Kosické Olsany

38 | Hron Banska Bystrica 77 | Hornad Zdana

39 | Slatina Zvolen 78 | Poprad Chmelnica

Udaje poskytované v dennom hydrologickom spravodajstve SHMU:

1. H —vodny stav 6. 4 — zrazky

2. AH —rozdiel vodného stavu za 24 hodin 7. Qun —m-dennost’ (20 = 20 denna voda) alebo
N-ro¢nost’ prietoku (2R = 2-ro¢na voda)

3. Q —prietok vody 8. P — pocasie

4. T, —teplotavody 9. L —Tad

5. T,, —teplotavzduchu
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Vodocetné stanice na internetovej stranke SHMU s hodinovou aktualizdciou tidajov

Bratislavsky region

>

C. Vodny tok Stanica C. Vodny tok Stanica

1 | Dunaj Gabéikovo 35 | Trnavka Bukova

2 | Chvojnica Lopasov 36 | Trnavka Bohdanovce n/Trnavou
3 | Morava Kopcany 37 | Parna Horné Oresany

4 | Morava Brodské 38 | Gidra Pila

5 | Svacenicky jarok | Tura Luka 39 | Dudvah Cierny Brod

6 Brestovecky Brestovec 40 | Maly Dunaj Trstice

potok

7 | Myjava Myjava 41 | Vah Hlohovec

8 | Brezovsky potok | Brezova pod Bradlom 42 | Vah Sal’a

9 | Myjava Jablonica 43 | Nitra Nitrianské Pravno
10 | Teplica Vrbovce 44 | Tuzina Tuzina

11 | Teplica Sobotiste 45 | Nitra Nedozery

12 | Myjava Podbranc 46 | Nitra Prievidza

13 | Teplica Kunov 47 | Handlovka Prievidza

14 | Myjava Sastin-Straze 48 | Lehotsky potok | Novéaky

15 | Morava Moravsky Sv. Jan 49 | Nitra Chalmova

16 | Rudava Velké Levare 50 | Nitrica Liestany

17 | Morava Zéahorska Ves 51 | Nitrica Nitrianske Rudno
18 | Morava Vysoka pri Morave 52 | Nitrica Velké Bielice

19 | Malina Jakubov 53 | Bebrava Krasna Ves

20 | Stupavka Borinka 54 | Bebrava Biskupice

21 | Morava Devinska Nova ves 55 | Radisa Banovce n/Bebravou
22 | Dunaj Devin 56 | Bebrava Nadlice

23 | Dunaj Cunovo - horna hladina | 57 | Nitra Nitrianska Streda
24 | Dunaj Bratislava 58 | Radosinka Cab - Sila

25 | Dunaj Rusovce 59 | Nitra Nové Zamky

26 | Dunaj Sap 60 | Véah Kolarovo

27 | Dunaj Medved’ov 61 | Zitava Obyce

28 | Dunaj Hamuliakovo 62 | Hostiansky potok | Zlaté Moravce

29 | Maly Dunaj Malé Palenisko 63 | Zitava Vieska n/Zitavou
30 | Dunaj Dobrohost’ 64 | Dunaj Zlatna na Ostrove
31 | Mosonsky Dunaj | Cunovo 65 | Dunaj Komarno
32 | Blatina Pezinok 66 | Dunaj 17a
33 | Sursky kanal Svity Jur 67 | Dunaj Radvan n/Dunajom
34 | Vistucky potok Modra-Harmonia 68 | Dunaj Stirovo
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Vodocetné stanice na internetovej stranke SHMU s hodinovou aktualizdciou tidajov

Zilinsky region
C. | Vodny tok Stanica C. Vodny tok Stanica
1 | Cierny Véh Cierny Vah 29 | Orava Oravsky Podzamok
2 | Biely Vah Vychodna 30 | Zazrivka Parnica
3 | Boca Kralova Lehota 31 | Orava Dierova
4 | Hybica Kral'ova Lehota 32 | Turiec Turéek
5 | Véh Liptovsky Hradok 33 | Turiec Ivancina
6 | Bela Podbanské 34 | Teplica Turcianske Teplice
7 | Bela Liptovsky Hradok 35 | Turiec Martin
8 | Stiavnica Liptovsky Jan 36 | Pivovarsky potok | Martin
9 | Vah Liptovsky Mikulas 37 | Vah Stre¢no
10 | Deminovka Deménova 38 | Beliansky potok | Bela
11 | Jalov¢ianka Liptovskd Ondrasova 39 | Varinka Straza
12 | Kvacianka Liptovska Sielnica 40 | Kysuca Turzovka
13 | Paludzanka Svity Kriz 41 | Ciernanka Cadca
14 | Kla¢ianka Vlachy 42 | Kysuca Cadca
15 | Cupéianka Partizanska Cupca 43 | Bystrica Zborov nad Bystricou
16 | Véh Besenova 44 | Kysuca Kysucké Nové Mesto
17 | Revica Podsucha 45 | Rajéanka Suja
18 | Vah Hubova 46 | Rajcanka Poluvsie
19 | Cubochnianka | Cubochia 47 | Rajcanka Zilina
20 | Biela Orava Lokca 48 | Petrovicka Bytca
21 | Polhoranka Oravska Polhora 49 | Papradnianka Jasenica
22 | Polhoranka Zubrohlava 50 | Domanizanka Precin
23 | Piekelnik Jablonka 51 | Biela voda Dohnany
24 | Czarna Orava | Jablonka 52 | PruZinka Visolaje
25 | Jelesna Trstena 53 | Vlara Horné Srnie
26 | Orava Tvrdosin 54 | Jablonka Cachtice
27 | Oravica Trstena ) , )
28 | Studeny potok | Oravsky Biely Potok 55 | Hrédocky potok Hridok
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Vodocetné stanice na internetovej stranke SHMU s hodinovou aktualizdciou tidajov

Banskobystricky region

>

C. Vodny tok Stanica C. Vodny tok Stanica

1 | Hron Zlatno 34 | Ipel Kalonda

2 | Hron Polomka 35 | Tisovnik Dolna Strehova

3 | Hron Brezno 36 | Stara Rieka Potor

4 | Cierny Hron Cierny Balog 37 | Krti$ Zelovce

5 | Vydrovo Cierny Balog 38 | Ipel Slovenské Darmoty
6 | Cierny Hron Hronec 39 | Velky potok Kosihy nad Iplom
7 | Stiavni¢ka Myto pod Dumbierom | 40 | Krupinica Krupina

8 | Jaseniansky potok | Jasenie 41 | Krupinica Plastovce

9 | Hron Dubova 42 | Litava Plastovce

10 | Hutna Lubietova 43 | Stiavnica Horné Semerovce
11 | Bystrica Harmanec - Papieren | 44 | Ipel’ Vyskovce

12 | Hron Banska Bystrica 45 | Bar Sazdice

13 | Tajovsky p. Banska Bystrica 46 | Ipel Salka

14 | Zolna Zolna 47 | Dobsinsky potok Dobsina

15 | Neresnica Dobra Niva 48 | Slana Vlachovo

16 | Neresnica Zvolen 49 | Slana Roznava

17 | Slatina Zvolen 50 | Stitnik Stitnik

18 | Jasenica Hronska Breznica 51 | Stitnik Plesivec

19 | Lutilsky potok Ziar nad Hronom 52 | Slana Bretka

20 | Hron Ziar nad Hronom 53 | Zdychava Revica

21 | Vyhniansky potok | Bzenica 54 | Muran Bretka

22 | Klak Zarnovica 55 | Turiec Gemerska Ves

23 | Hron Brehy 56 | Turiec Behynce

24 | Podluzianka Hronské Klacany 57 | Slana Lenartovce

25 | Hron Jur nad Hronom 58 | Rimava Tisovec

26 | Sikenica Kalin¢iakovo 59 | Klenovska Rimava | Hnusta

27 | Hron Kamenin 60 | Rimava Hnust’a - Likier
28 | Ipel Malinec pod VN 61 | Rimavica Kokava n/Rimavicou
29 | Ipel Kalinovo 62 | Rimava Rimavska Sobota
30 | Sucha Prsa 63 | Gortva Jesenské

31 | Ipel Holisa 64 | Blh Rimavska Se¢

32 | Krivansky potok Mytna nad VN . .

33 | Krivansky potok Lucenec 65 | Rimava Vikyha
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Vodocetné stanice na internetovej stranke SHMU s hodinovou aktualizdciou tidajov

Kosicky region

>

C. Vodny tok Stanica C. Vodny tok Stanica
1 | Poprad Svit 35 | Bodva Turna nad Bodvou
2 | Mlynica Svit 36 | Bodva Host'ovce
3 | Velicky potok Batizovce 37 | Vydranka Medzilaborce
4 | Velicky potok Poprad - Velka 38 | Laborec Krasny Brod
5 | Studeny potok Stara Lesna 39 | Vyrava Jablon
6 | Poprad Kezmarok 40 | Laborec Koskovce
7 | Kamienka Hniezdne 41 | Udava Papin
8 | Poprad Chmelnica 42 | Cirocha Snina
9 | Hornad Hranovnica 43 | Laborec Humenné
10 | Hornad HrabusSice 44 | Laborec Michalovce-Stranany
11 | Velka Biela voda | Hrabusice 45 | pritok do nadrze Michalovce - Zabiany
12 | Hornad Spisska Nova Ves 46 | Laborec Michalovce-Med’ov
13 | Hornad Spisské Vlachy 47 | Ulicka Uli¢
14 | Branisko Spisské Vlachy 48 | Uh Lekarovce
15 | Hornad Margecany 49 | Sobranecky potok | Sobrance
16 | Hnilec Stratena 50 | Laborec IZkovce
17 | Hnilec Svedlar 51 | Latorica Velké Kapusany
18 | Smolnik MniSek nad Hnilcom | 52 | Topla Gerlachov
19 | Hnilec Jaklovce 53 | Topla Bardejov
20 | Svinka ObiSovce 54 | Sibska voda KluSovska Zabava
, Bardejovska
21 | Hornad Kysak 55 Kamenec Dih4 I{uka
22 | Torysa Nizné Repase 56 | Radomka Giraltovce
23 | Slavkovsky potok | Brezovica 57 | Topla Marhan
24 | Torysa Torysa 58 | Topla Hanusovce
25 | Torysa Sabinov 59 | Ondava Svidnik
26 | Torysa Presov 60 | Ladomirka Svidnik
27 | Sekéov Demjata 61 | Ondava Stropkov
28 | Sekcéov Presov 62 | Ondava Mifiovce
29 | Torysa Kosické Olsany 63 | Olka Jasenovce
30 | Svinicky potok Svinica 64 | Ondava Hencovce
31 | Olsava Bohdanovce 65 | Ondava Horovce
32 | Hornad Zdana 66 | Chlmec Zemplinsky Bran¢
33 | Bodva Moldava nad Bodvou | 67 | Bodrog Streda nad Bodrogom
34 | lda Janik 68 | Ronava Michalany
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Vodné stavby s vybudovanym a v sucasnosti prevadzkovanym ASVaV

P. ¢. | Nazov stavby Faktor Fog oz
1. | Drahovce — Madunice 175 PN
2. | Nosice 905 PN
3. |Kralova 1248 PN
4. |Nova Bystrica 5504 PN
5. |Liptovska Mara 18 282 PN
6. |Orava 2 059 PN
7. | Turéek 582 PN
8. |Hrinova 549 BB
9. |Klenovec 966 BB
10. | MalinecC 785 BB
11. | Motova 90 BB
12. | Velké Kozmalovce 80 BB
13. | Bukovec 2474 KE
14. | Vel'ka Domasa 3431 KE
15. | Ruzin 3222 KE
16. | Starina 3520 KE
17. | Vihorlat (Zemplinska Sirava) 295 KE

Zoznam vodnych stavieb, pre ktoré je potrebné vybudovat' ASVaV

P. ¢. [Nazov stavby Faktor FOB 0z
1. |Hricov” 2427 PN
2. |Teply Vrch 293 BB
3. |Ruzina 390 BB
4. |Paplcmanska Masa 385 KE

“) Prepoétom bola hpdnota FOB zniZena a ASVaV nebude potrebné budovat’
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11. Doplnenie cCasti 8: Povodiiovy varovny a predpovedny systém Slo-
venskej republiky POVAPSYS

Podla uznesenia vlady SR ¢.31z 19. januara 2000 je jednym z vystupov Programu protipovod-
novej ochrany SR do roku 2010 je projekt ,,Povodnovy varovny a predpovedny systém Slovenskej
republiky (POVAPSYS), ktory predstavuje integrovany povodiovy varovny a predpovedny systém
SR. Projekt POVAPSYS je realizovany Ministerstvom zivotného prostredia SR v spolupraci
S ostatnymi zainteresovanymi rezortmi a samospravnymi organmi. Projekt je zamerany na inovaciu
povodnovych varovnych a predpovednych metdd, operativnej prevadzky a potrebnej infrastruktary.
Celkova cena projektu bola v ¢ase jeho vzniku stanovena na 921,90 mil. Sk.

Na 36. zasadnuti Statneho vyboru pre obranu diia 17. oktobra 2001 boli uznesenim vlady SR
&. 990 sformulované tilohy pre SHMU vykonavat’ prace na budovani Povodiiového varovného a pred-
povedného systému Slovenska v stilade s programom protipovodiiovej ochrany. V rdmci podmienok
ISPA bol s podporou Eurdpskej tinie spusteny program ,,Technicka podpora pripravy preventivnych
opatreni pre povodiniova ochranu vysokej priority v Slovenskej republike® a jednou z jeho casti bol
POVAPSYS.

11.1. PInenie projektu POVAPSYS v rokoch 2003 — 2004

V obdobi rokov 2003 — 2004 bolo v ramci realizacie projektu POVAPSYS z 234 automatickych
hydrologickych stanic nainStalovanych 176, zo 77 zrazkomernych stanic bolo nainStalovanych 74
a vSetkych planovanych 7 meteorologickych stanic. Pre manazment stanic bola ¢iastocne realizovana
analyza sucasného stavu zdrojov tidajov pre operativnu databazu POVAPSYS a kompletizaciu know-
how tykajlica sa manazmentu dat a procedur manazmentu siete stanic. V uvedenom obdoba sa vyko-
nala demontéz starého radiolokatora na KojSovskej holi a montaz nového moderného meteorologické-
ho radiolokétora vybaveného dopplerovym efektom a dvojitou polarizaciou. Dalej bol do prevadzky
uvedeny telekomunika¢ny pocita¢ Stratus Continuum a prevadzka telekomunika¢ného centra bola
prestahovana z pracoviska na bratislavskom letisku M. R. Stefanika do centraly SHMU na Kolibe.
V uvedenom obdobi bola zrealizovana dodavka superpocitaca IBM Regata, programové vybavenie
modelom ALADIN atieZ boli vybudované dva lokalne varovné systémy, a to v Ciernom Balogu a vo
Vrbovciach.

11.2. Plnenie projektu POVAPSYS v roku 2005

V roku 2005 realizacia projektu POVAPSYS prebiehala stcasne v dvoch zakladnych rovinach:
1. Zabezpecenie a sprevadzkovanie technickych zakladnych a podpornych zariadeni

2. Riesenie prevadzkovych uloh spojenych s monitorovanim, spracovanim a hodnotenim udajov, ako
aj rieSenie koncepénych a vyskumno-vyvojovych tloh vyplyvajucich z budovania systému.

O ukonceni vyvoja akejkol'vek ¢innosti v stuvislosti s projektom typu POVAPSYS mozZno hovo-
rit’ iba vtedy, ak bude GspeSne preverena prevadzkou v readlnom Case. Po pripravnych pracach v roku
2004 bolo prioritou v roku 2005 budovanie tzv. vyvojového centra prevadzky (VCP) POVAPSYS,
v ktorom sa postupne zavadzali jednotlivé funkcie systému do simulovanej operativnej prevadzky,
testovali sa a vyvijali sa nové metddy spracovania tdajov, kalibracie a testovania predpovednych me-
todik. Jednotlivé funkcie systému boli a st postupne zavadzané do testovacej a nasledne skuSobnej
prevadzky tak, aby sa mohli priamo zakomponovat’ do buduceho Integrovaného informaéného systé-
mu (11S) POVAPSYS.

Zakladnym predpokladom funk¢nosti VCP je zabezpeéenie spolahlivého toku vsetkych potreb-
nych operativnych dat a informécii do centra. To si vyZaduje kvalitni komunikacnt siet’ a ,,ulozisko*
operativnych ale aj d’alsich udajov. V roku 2005 bol dokonéeny upgrade komunikaénej siete SHMU,
vratane nového telekomunikacného pocitaca po zavedeni Struktirovanej kabelaze na pracoviskach
v Banskej Bystrici a Kosiciach.

Aj ked komplexna operativna databaza (ODB) POVAPSYS bude sucastou vyvoja IIS PO-
VAPSYS, z praktickych dévodov sa v roku 2005 pristapilo k budovaniu jej nevyhnutnych zakladov,
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pricom sa predpokladalo, ze vynaloZené prostriedky (hardvér, softvér, know-how) budi v d’alSom
vyvoji plne vyuzité. ODB v databazovom prostredi ORACLE sa vyvija na pracovisku v Bratislave
a zatial’ pozostava z niektorych zakladnych datovych oblasti, ktorych funkénost’ sa priebezne overuje.

Operativne informacie prichadzaju a st ukladané r6znym sposobom, ich transfer do ODB si vy-
zaduje Specialne aplika¢né softvéry. V roku 2005 boli niektoré vyvinuté a otestované v spolupraci
s externymi dodavatel'mi. K sledovaniu ¢asovych radov operativnych udajov ako aj z nich odvode-
nych informacii v uzivatel'skom rozhrani bol podobne vyvinuty Specialny softvér.

Udaje z pozemnych automatickych stanic mozno sledovat’ v mapovom, grafickom alebo tabul’-
kovom zobrazeni. Pozemna siet’ telemetrickych stanic POVAPSYS na konci roku 2005 pozostavala zo
171 hydrologickych stanic, 72 zrazZkomernych stanic a 7 meteorologickych stanic. K nim sa prirad'uje
aj 27 profesionalnych meteorologickych stanic. V roku 2005 bolo zakiipenych 53 hydrologickych
automatickych stanic s lokalnym zaznamom, 63 automatickych hydrologickych stanic s dial’kovym
prenosom tidajov a 4 mobilné hydrometrovacie jednotky. Dalej boli zabezpe&ené potrebné rekonstruk-
cie pre inStalaciu zakupenych stanic. Spolahlivost’ stanic, ich kvalita ako aj cesta az po uzivatel'ské
rozhranie sa denne na VVCP testovali, nedostatky sa zaznamenavali a hl’adal sa spdsob ich odstranenia.

Na prediZenie predstihu hydrologickej predpovede & varovania je nevyhnutna najmi kvantita-
tivna predpoved’ zrazok (QPF). Vtomto smere bol vroku 2005 urobeny vyrazny krok vpred.
K dispozicii boli priame vystupy z modelu ALADIN a to predpoved’ hodinovych zrazkovych uhrnov
a priemernych teplot vzduchu pre 77 podpovodi na Slovensku na redlnu dobu predstihu minimalne
48 hodin. Podpovodia boli urcené tak, aby tidaje pripadne ich kombinacie sluzili ako priamy vstup do
planovanych zrazkovo-odtokovych modelov.

Uvedenim do prevadzky nového meteorologického radiolokatora na KojSovskej Holi sa vyrazne
zlepsilo pokrytie tizemia radarovym signalom. Radarové udaje su v uzivatel'skom rozhrani vo forme
animacii. V roku 2005 bol ukonéeny vyvoj metodiky na uréovanie zrazkovych thrnov z radarovych
merani. Bulletin hodinovych Ghrnov zrazok pre rovnaké podpovodia ako QPF je kontinualne transpor-
tovany do ODB.

Pre kalibraciu a prevadzku hydrologickych modelov ako aj pre vizualizaciu produktov su po-
trebné d’alSie, kvazistacionarne udaje ako merné krivky, metadata o staniciach, geodata atd’. Ich po-
stupné ziskavanie a ukladanie v ODB sa tiez priebezne zabezpecovalo. Ked’Ze neexistuje univerzalny
hydrologicky model, uz v avodnom projekte bolo navrhnuté riesit’ hydrologické modelovanie modu-
lovym sposobom. Modul je chapany ako usek toku alebo podpovodie a prislusny matematicky model.
Tento sposob umoziuje pouzivat’ rdzne typy modelov pre dané povodie. Cielom projektu je vyvinat
Specialne predpovedné systémy pre vSetkych zakladné Ciastkové povodia v SR. VSeobecne sa predpo-
klada zahrnut' do kazdého predpovedného systému viac modelov. Vyvoj predpovednych systémov
(forecasting shell) pre jednotlivé povodia, do ktorych sa budu vkladat’ hotové, nakalibrované predpo-
vedné modely, bude sucast’ vyvoja IIS POVAPSYS. V roku 2005 sa pokracovalo v testovani, upgrade
a kalibracii modelov , ktoré sa uz na SHMU vyuzivaju alebo vyuzivali, pozndme ich a st k dispozicii
zdrojové kody (regresné rovnice, Muskinghum, NLC, NLN, ERMD).

V ramci inych projektov SHMU ziskal komeréné modely, ktoré v pripade spolahlivosti boli
planované tiez zaradit’ do predpovednych systémov. Zrazkovo-odtokovy model HBV bol kalibrovany
v povodi horného Hrona a hornej Nitry, jeho predpovedna verzia nie je zatial funkéna. Modelovy
systtm MIKE11 (zrazkovo-odtokovy model NAM a hydrodynamicky model) bol uvedeny
do testovacej prevadzky na pracovisku v Kosiciach. Zakupila sa aj d’alSia licencia pre pracovisko
v Bratislave. Ciel'om bolo mat’ v koneénej faze ¢o najviac modelov, ktorych stavbu a funkcionalitu
pozname, so zdrojovym kddom, aby sme mohli vlastnymi silami zabezpecit ich d’alsi vyvoj. K takym
modelom patri zrazkovo-odtokovy model zahriujuci aj transformaciu prietokovej viny v koryte
s pracovnym nazvom HRON, ktory bol vyvinuty v spolupréci so Slovenskou technickou univerzitou.
Jedna sa o koncepény model s polorozélenenymi parametrami, ¢o v porovnani s vys$Sie spominanymi
»vlastnymi modelmi znamena urcity kvalitativny postup. Model bol nakalibrovany pre celé povodie
Hrona, v roku 2005 sa dopracovavala jeho predpovedna verzia. V spolupraci s VUVH bol nakalibro-
vany hydrodynamicky model HEC-RAS pre tisek Brehy — Kamenin na dolnom Hrone. Zdrojovy kod
tohto amerického modelu je vol'ne pristupny.
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Mimoriadne povodnové situdcie na zaciatku tohto storocia mali za nasledok, ze finan¢né moz-
nosti vlady sa zmenili a uz v roku 2003 sa zacali hl'adat’ alternativhe moZznosti financovania projektu
z fondov EU, v prvom kroku z predvstupovych fondov EU na Technickua asistenciu, ktorej ilohou
malo byt zhodnotenie aktualneho stavu riesenia projektu POVAPSYS a pre zostavajicu Cast’ projektu
pripravit’ ziadost’ o spolufinancovanie z fondov Eur6pskej tnie. Medzinarodné vyberové konanie na
Technicku asistenciu sa uskuto¢nilo v lete 2004 a na zaklade jeho vysledkov za¢alo v novembri 2004
posobenie Technickej asistencie (konzorcium Royal Haskoning Nederland BV a Turc¢an Consulting) ,
ktoré skoncilo v septembri 20050dovzdanim pozadovanych dokumentov. Medzitym sa vSak zmenili
moznosti pre podavanie ziadosti, ¢o si vyzadovalo prehodnotenie stratégie ziskavania prostriedkov
z fondov Eurépskej tnie. Ztoho dovodu bola koncom roku 2005 vypracovana dal$ia Zziadost
o spolufinancovanie zo strukturalnych fondov Eurdpskej unie pre 1. etapu vyvoja Integrovaného in-
formacéného systému POVAPSYS.

11.3. Plnenie projektu POVAPSYS v roku 2006

V roku 2006 realizacia projektu POVAPSYS bola zamerana na dobudovanie siete vodomernych
stanic t. j. rekonStrukciu prip. vystavbu vodomernych profilov a dodavku s naslednou instalaciou 75
novych automatickych vodomernych stanic. K dblezitym prevadzkovym ulohdm patril zber
a verifikacia idajov z 285 vodomernych, 76 zrazkomernych a 7 meteorologickych stanic. Vo Vyvojo-
vom centre prevadzky POVAPSYS sa pokracovalo v implementacii operativnej databazy (OperDB)
s datovym modulom, komunikaénym modulom, centralnym zobrazovacim rozhranim a aplika¢nou
nadstavbou. Moduly boli testované a modifikované v zmysle pripomienok a skusobnej prevadzky.

V roku 2006 sa pokracovalo v testovani a kalibraciach hydrologickych predpovednych modelov.
Pravidelne generované udaje kvantitativnej predpovede zrazok a odhady zrazok z radiolokacnych me-
rani pre zvolené oblasti vstupovali do testovacej prevadzky predpovednych modelov v povodi Hrona
a Bodrogu. Do testovacej prevadzky sa zaviedla web prezentacia novych produktov: mapy zrazok
a udajov z pozemnych zraZkomernych stanic.

V marci 2006 bola ukonéena ¢innost’ Technickej asistencie financovanej z predvstupovych fon-
dov EU, ktorej tlohou bolo zhodnotenie aktualneho stavu rieSenia projektu POVAPSYS a priprava
ziadosti o spolufinancovanie z fondov EU (kohézny fond) pre zostavajiicu Gast’ projektu. Pocas rokov
2005 — 2006 boli v ramci Technickej Asistencie ISPA (Europe Aid/116949/D/SV/SK) spracované
nasledovné dokumenty:

— Prehl'ad a zhodnotenie si¢asnej situacie,

— Integrovany informaény systém (funkéné Specifikacie),

— Stadia uskutoénitelnosti,

— Plan verejného obstaravania,

— Suatazné podklady,

— Ziadost' o podporu z Kohézneho fondu spolu s povinnymi prilohami.

Vzhl'adom na prechod do nového finanéného obdobia 2007 — 2013 s novymi pravidlami sa po-
davanie ziadosti 0 spolufinancovanie z fondov Eurdpskej tnie v roku 2006 pozastavilo.

11.4. PInenie projektu POVAPSYS v roku 2007

V roku 2007 aktivity POVAPSY'S boli zamerané na

— Testovanie a zavedenie vyvinutych systémov a technologii v pilotnych projektov do prevadzky v
sulade s koncepciou Uvodného projektu.

— Pripravu projektovych podkladov k ziadosti o prispevok fondov EU vo finanénom obdobi 2007-
2013.
Na rok 2007 boli naplanované tieto ¢innosti:

— Zber a spracovanie kompletnych a kvalitnych dat z pozorovacej siete automatickych telemetric-
kych stanic.
— Kontrola na zabezpecenie kvalitnych informacii z automatickych telemetrickych stanic.
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— Pravidelné generovanie a vysielanie radiolokac¢nych produktov pre potreby POVAPSYS.

— Pravidelné generovanie a vysielanie inovovanych bulletinov QPF pre zvolené predpovedné oblasti,
vydavanie vystrah a upozorneni na intenzivne zrazky, podrobné rozbory poveternostnej situdcie
pocas povodiiovych situacii.

— Pokracovanie v kalibracii a testovani hydrologickych modelov, testovacia prevadzka vyvijanych
predpovednych systémov.

— Servis operativnych systémov a technologii POVAPSYS.

— Koordinacia prevadzkovych illoh POVAPSYS.

— Priprava podkladov pre pripravu Ziadosti o prispevok fondov EU vo finanénom obdobi 2007-2013.

Pocas realizacie projekjtu POVAPSYS sa v roku 2007 dosiahli tieto vystupy:

— Mesacné hodnotiace spravy o kvalite nameranych idajov s navrhom rieSenia zistenych nekonzis-
tencii a nedostatkov.

— Radiolokac¢né a numerické produkty pre operativu POVAPSYS.

— Rekonstruovali sa hydrologické stanice.

— Nakalibrované a otestované modely a predpovedné systémy pre vybrané predpovedné profily.
— Plne funk¢na prevadzka databazovych a softvérovych modulov OPERDB POVAPSYS.

— Vypracovana ziadost’ o nenavratny prispevok z fondov EU spolu s povinnymi prilohami pre prog-
ramové obdobie 2007-2013.

11.5. Plnenie projektu POVAPSYS v roku 2008

V roku 2008 aktivity POVAPSYS boli zamerané na prevadzku a pripravu podkladov pre vypra-
covanie Ziadosti spolu s povinnymi prilohami podl'a poziadaviek Operacného programu Zivotné pro-
stredie 0 poskytnutie nendvratného finanéného prispevku z fondov EU pre POVAPSYS-2.

Bola zabezpecend kontinudlna prevadzka tvorby a distribucie hydrologickych predpovedi
a vystrah pre potreby Statnej spravy a krizového manazmentu (zber a spracovanie kompletnych dat
z pozorovacej siete automatickych telemetrickych stanic, kontrola a zabezpeenie informacii
z automatickych telemetrickych stanic, pravidelné generovanie a vysielanie radioloka¢nych produktov
pre potreby POVAPSYS). V roku 2008 sa tiez pokracovalo v rekonstrukciach hydrologickych stanic.

V roku 2008 prebehli aktivity spojené s kalibraciou pouzivanych modelov spresnenim QPF
a vyhodnotenim kvality a presnosti predpovedi. V stlade s uzavretymi zmluvami boli plnené tdrzby
softvérového a pocitacového vybavenia pracoviska, insStalovanie automatickych pozemnych stanic
a prenos udajov z nich do 4 regionalnych zbernych centier, nasledne ich prenos po telekomunikacne;j
sieti do Dohl'adového centra v Bratislave.

11.6. Plnenie projektu POVAPSYS v roku 2009

V roku 2009 v programe POVAPSYS boli realizované tieto vystupy:

— Mesacné hodnotiace spravy o kvalite nameranych udajov s navrhom rieSenia zistenych nekonzis-
tencii a nedostatkov.

— Radioloka¢né a numerické produkty pre operativu POVAPSYS.

— Nakalibrované a otestované modely a predpovedné systémy pre vybrané predpovedné profily.

— Navrh a $pecifikacia predmetu rieSenia operativnej databazy pre projekt POVAPSYS.

— Analyza riadiacich systémov pre hydrologicka prognostiku, ktoré sa pouzivaju vo svete, z pohl'adu
roz§irenosti, dostupnosti a referencii vhodnych pre podmienky Slovenska.
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12. Doplnenie ¢asti 9.1: Opatrenia na ochranu zdravia obyvatel’stva

Spravnym konanim pocas povodni a po ustupe zaplavovych vod sa mozu znizit straty na zivo-
toch apocty zdravotnych poskodeni osob postihnutych povodiou. V tejto oblasti maji dolezith
a nezastupitelnu ulohu regionalne urady verejného zdravotnictva. Nasledujuce doplnenie vlastného
materialu obsahuje text a tabul’ky vypracované Uradom verejného zdravotnictva Slovenskej republiky
a Regionalnym uradom verejného zdravotnictva v Banskej Bystrici.

12.1. Ulohy organov verejného zdravotnictva pri povodniach

V zmysle zakona ¢. 355/2007 Z. z. 0 ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov postupuji organy verejného zdravotnictva pri povodniach podla § 48,
ktory upravuje postup pri mimoriadnych udalostiach. Pri mimoriadnych udalostiach regionalne urady
verejného zdravotnictva (dalej aj ,,RUVZ*) zabezpeduju terénne a laboratérne analyzy, podielaju sa
na hodnoteni mimoriadnej udalosti z hladiska ochrany zdravia, identifikuju areaguji na nové
a hroziace prenosné ochorenia a iné hrozby pre verejné zdravie, nariad’'uju opatrenia a zabezpecuju
informovanost’ obyvatel'stva v oblasti ochrany verejného zdravia.

Opatreniami pri mimoriadnych udalostiach st hldsenie udalosti a pripadov vyznacujucich sa
potencialom stat’ sa hrozbou pre zdravie verejnosti, bezodkladné informovanie verejnosti, prikaz na
hygienicka ocistu 0s6b a dekontaminaciu terénu, budov a materialu, zdkaz vyroby, tpravy, uschovy,
dopravy, dovozu, predaja a iného nakladania s vecami a zvieratami, ktorymi sa mozu §irit’ ochorenia
u l'udi, pripadne prikaz na ich neskodné odstranenie, zakaz alebo obmedzenie styku niektorych skupin
0s0b s ostatnym obyvatel'stvom pri zisteni zavaznych zdravotnych dévodov. Opatreniami su aj zakaz
pouzivania vody, potravin a pokrmov, predmetov podozrivych z kontaminacie a krmiv a regulacia
spotreby urcitych druhov potravin a vody.

Organ verejného zdravotnictva prijme opatrenie a vyda prikaz na vyclenenie 16Zok na zabez-
pecenie ustavnej zdravotnej starostlivosti zvySeného poctu chorych a pri zdvaznych infekciach na za-
bezpecenie izolacie 0sdb podozrivych z ochorenia a podozrivych z nakazy pocas maximalneho inku-
ba¢ného ¢asu ochorenia. Pri zvySenom pocte zomrelych sa vyda prikaz na osobitnii manipulaciu
S mitvymi, na vy¢lenenie miest a na urcenie spésobu pochovavania.

Mimoriadna udalost’ je zhladiska ochrany zdravia kazdé nepredvidané a nekontrolované
ohrozenie verejného zdravia chemickymi, biologickymi a fyzikalnymi faktormi. Mimoriadna udalost’
je obvykle definovana ako stav, pri ktorom nahle d6jde k akumulécii, abytku alebo uvolneniu urcitych
hmot, energie alebo sil, ktoré pdsobia skodlivo a niCivo na obyvatel'stvo, jeho majetok, zivotné pro-
stredie, pripadne na spoloc¢enské vztahy a ekonomicku, materialnu a kultarnu stabilitu. Z hl'adiska
pri¢in ich delime na prirodné (voda, ohen, zem, vzduch), klimatické a antropogénne (havarie, vojnové
konflikty).

Z hladiska ochrany zdravia a Zivotov je determinujicim Cinitelom pocet postihnutych. Sveto-
va zdravotnicka organizacia definuje katastrofu ako situaciu, v ktorej je vyznamny pocet 'udi expono-
vanych riziku, vo¢i ktorému su citlivi. Vysledkom expozicie mézu byt zranenia, smrt’, poSkodenie
osobného majetku a okolia, pricom ide o situaciu, ktori postihnutad komunita sama a svojimi silami nie
je schopna zvladnut'. Praktické poznatky zachrannych zlozZiek viedli k navrhu definovania a stanovenia
kritéria pre katastrofu — viac ako 50 postihnutych, bez nutnosti vyZiadat’ su¢innost’ susediacich okres-
ov. Z hladiska ochrany verejného zdravia st okrem poctu postihnutych dolezité d’alSie Cinitele, rozsah
a hustota osidlenia postihnutého uzemia, rozsah a stupen narusenia infrastruktiry, rozvodov pitnej
vody, odkanalizovania, obytnych a verejnych budov a obdobie trvania mimoriadnej situacie v urditej
oblasti, poCas ktorého vnej poOsobia nebezpecné Skodliviny (prirodné, biologické, chemické
a radioaktivne latky). Pri povodniach mdze nastat’ mimoriadna situacia vo vyskyte prenosnych ocho-
reni — V pripade ich hromadného vyskytu (epidémia alimentarnej nakazy, zltacky typu A).

Verejné zdravotnictvo je do systému ochrany pred povodnami priamo zapojené ti¢ast'ou orga-
nov verejného zdravotnictva, ktoré st clenmi povodnovych komisii na vSetkych stupiioch povodio-
vych organov.
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Povodne sa dotknu takmer vSetkych sfér zivota v postihnutych oblastiach a v mnohych pripa-
doch priamo ohrozuju zdravie i zivoty l'udi. Désledky povodni sa posudzuju podla kritérii priamych
ucinkov vodného pradu na okolité prostredie vratane I'udi a nepriamych t¢inkov, ktoré sa prejavujua po

ustiipeni zaplavy z uzemia.

12.2. Zdravotné rizika, ich pri¢iny a priame zdravotné dosledky povodni

Zdravotné rizika Pri¢ina Zdravotné dosledky
Necakana povodnova vina bez
varovania. .
o 5 L, Zranenia.
Strhnutie I'udi pradom vody. Nedostato¢ne zabezpe&ené povod- , ,
Smrt’ utopenim.

nové zachranné prace

Rizikové spravanie.

Vystavenie znecCistenej vode.

Splachy z okolia, vyplavenie kana-
lizacie, priemyselnych skladok
alebo pol'nohospodarskych podni-
kov.

Infekcie koze, nosa, usi, oénych
spojiviek.

Kozné afekcie (alergické, polepta-
nie a pod.).

Vystavenie studenej vode.

Povodne pri topeni snehu.

Sok, zastava srdca, podchladenie
az smrt’ podchladenim.

Nadmerna psychicka a fyzicka
zéataz.

Existenciondlne ohrozenie.

Zachrana zivota a osobného majet-
ku.

Fyzicka a psychicka vycerpanost’
organizmu.
Psychické zlyhanie.

12.3. Zdravotné rizika, ich pri¢iny a nepriame zdravotné désledky povodni

Zdravotné rizika

Pri¢ina

Zdravotné dosledky

Kontaminacia pitnej vody.

Preniknutie povrchovych vod do
vodnych zdrojov a vodovodnej
siete, vyplavenie kanalizacie.

Vznik a $irenie ochoreni prenos-
nych vodou — hepatitida A, dyzen-
téria, brusny tyfus, iné hnackové
ochorenia bakterialneho

a virusového povodu.

Kontaminacia pozivatin
a poI'nohospodarskych plodin.

Zaplavenie pozivatin, zahradiek na
pestovanie zeleniny, ostatnych
ploch na pestovanie pol'nohospo-
darskych plodin.

Vznik a $irenie infekénych ochore-
ni a intoxikacia chemickymi lat-
kami.

Unik chemickych latok.

Zaplavenie priemyselnych
a poI'nohospodarskych podnikov,
skladok, splachy z komunikécii.

Akttna intoxikacia chemickymi
latkami, v pripade kontaminacie
perzistentnymi latkami riziko
chronickych uéinkov.

Nahromadenie odpadu organické-
ho a anorganického povodu.

Naplavenie odpadov, nanosy, kaly,
uhynuté zvierata.

Vznik a $irenie infekénych ochore-
ni, inhalécia vyparov, kozné afek-
cie.

PremnozZenie komarov a iného
obt’azujuceho hmyzu.

Zaplavenie a nedostatoéné vyciste-
nie vonkajsich priestorov

a priestorov budov od nanosov

a kalov.

Vznik a $irenie infekénych ochore-
ni.

Migracia zvierat, najmé hlodavcov.

Pud sebazachovy.

Vznik a $irenie infekénych ochore-
ni (leptospir6za, besnota, tularé-
mia, toxoplasmoéza.

Zvyseny psychicky a fyzicky stres.

Strata blizkych osob, vazne zrane-
nia, strata osobného majetku.

Narast psychickych ochoreni.

Vlhké obytné prostredie
s vyskytom plesni

Nedostatoéné vycistenie
a vysusenie vnutornych priestorov.

Zhorsenie priebehu chronickych
respiranych ochoreni, zvysena
akutna respiracna chorobnost’,
alergizacia.

Znizovanie zdravotnych rizik spdsobenych nepriamymi G¢inkami povodni je vo velkej miere
ovplyviiované priamym zapojenim pracovnikov verejného zdravotnictva a ich odborného potencialu.
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12.4. Statny zdravotny dozor a ochrana zdravia obyvatel’stva pri povodniach

Ulohou verejného zdravotnictva je cielené identifikovanie a znizovanie zdravotnych rizik spo-
sobenych povodiiami systémom zvySeného Statneho zdravotného dozoru, ktory je vykonavany kom-
plexne, bez omeskania, pocas celej doby pretrvavania ohrozenia zdravia l'udi a so zabezpecenim kon-
troly ucinnosti vykonanych opatreni. Opatrenia si ukladané v kI'ai€ovych oblastiach, ide predovset-
kych o zasobovanie pitnou a tuzitkovou vodou.

Pokial’ pri povodni nedoslo k havarii verejného vodovodu nepretrzite sa dodava pitna vodu do
postihnutej oblasti verejnym vodovodom so zabezpecenim chlérovania vody na hornej hranici pri-
pustnej koncentracie zbytkového chloru u spotrebitela (0,3 mg:l™). V pripade zaplavenia vodnych
zdrojov verejnych vodovodov, alebo zdrojov individualneho zasobovania sa zakaze ich pouZivanie
s déslednym oznacenim a zverejnenim. Obce musia zabezpecit' nudzové zasobovanie pitnou vodou
dovozom v ucelovych prostriedkoch (cisterny, bandasky), do najviac postihnutych oblasti poskytova-
nim balenych vod (vody dojéenské, stolové, mineralne, balené pitné). Az po opadnuti vody na obvyklu
uroven sa asanuju vodné zdroje a vodovodné systémy. Prioritne sa urobi asanacia najmenej postihnu-
tych zdrojov, aby bolo mozné z nich zabezpegit’ najnutnejsie mnozstvo vody pre obyvatelov. Ugin-
nost’ asanacie sa overi laboratornymi rozbormi vzoriek vody.

Organy verejného zdravotnictva v mimoriadnych udalostiach postudia nutnost’ vykonat’ pre-

ventivnhu dezinsekciu na zabranenie premnozenia komarov a iného obtazujuceho hmyzu a celoplo$nu
deratizaciu postihnutého izemia. Monitorovanie vyskytu hlodavcov a postdenie potreby deratizacie je
treba vykonat aj v nepostihnutych oblastiach v blizkom okoli vzhl'adom k migracii hlodavcov.
V ramci vykonu §tatneho zdravotného dozoru sa v spolupraci s in§pekciou Zivotného prostredia preve-
ri stav zaobchadzania s nebezpenymi chemickymi latkami ainymi zdraviu Skodlivymi latkami
a identifikuju sa rizika Unikov tychto latok do Zivotného prostredia (ovzdusie, voda, pdda), prijmu sa
okamzité opatrenia. V pripade nahlych tinikov nebezpe¢nych latok sa musi zabezpecit’ ochrana zdravia
verejnosti cielene podl’a druhu ohrozenia.

Stcastou preventivnych opatreni je sistavné komunikovanie pracovnikov verejného zdravotnictva
s verejnost'ou postihnutych a ohrozenych oblasti. Vyuzivaju priamu masmedialnu komunikéciu, ako
i komunikaciu prostrednictvom obci poskytovanim materidlov zdravotno-vychovného charakteru
cielene pripravovanych na usmerfiovanie spravania sa I'udi pocas a po povodniach.

Pri usmernovani verejnosti sa organy verejného zdravotnictva zameriavaju na ochranu zdravia
pred prenosnymi ochoreniami.

Pocas povodni je potrebné sa riadit’ pokynmi organov na ochranu pred povodnami, pokynmi
policie a zachranarov. Je potrebné konat’ s rozvahou, varovat’ ostatnych a pomahat’ starym, bezvlad-
nym a detom bez dozoru. Je potrebné chranit’ si zdravie a az potom majetok. Nikdy sa nesmie vstupo-
vat’ do prudiacej vody. Prud vody je vel'mi nebezpecny, prudenie vody je mozné overit vhodenim
kuska dreva na hladinu vody.V zatopenej oblasti sa nesmie jazdit autom. Je nutné vypnut privod elek-
trickej energie do bytu.

Po opadnuti zaplavovej vody je mozné zacat’ sanacné prace. Zasiahnuté izemie a objekty je
potrebné ¢o najskor odvodnit’ a mechanicky vycistit’. Pre zlepSenie stavu pddy v okoli budov, zniZenie
zapachu a pre dezinfekciu je mozné plosne pouzit’ nehasené vapno.

V obytnych budovach a bytoch je potrebné vysusit’ priestory vetranim, prievanom, pouZitim
ventilatoro. Je potrebné odstranit’ vSetko bahno, necistoty a zvlhnuty material. Nabytok, podlahy, ste-
ny, nadoby, dopravné prostredky sa dezinfikuju 2 % roztokom Chloraminu T podl’a navodu na obale.
Je mozné pouzit’ aj SAVO. Dezinfikované predmety prichadzajiice do kontaktu s potravinami je po-
trebné potom oplachnut’ pitnou vodou. Dalsie vhodné dezinfekéné pripravky pre pouzitie v domacnos-
ti st SAVO-WC, SAVO-PRIM, FOGIT. Na niektoré druhy textilii je mozné pouzit’ napr. OZONIT.

Casto su sprievodnym javom zvySenej vlhkosti po povodniach plesne. Pre Coraz vacsi pocet
alergikov su vyznamné ich rozmnoZovacie vytrusy — spory, ktoré st uvolfiované do ovzdusia a s
vyznamnymi alergénmi. Narast plesni sa likviduje vzdy mokrou cestou, nikdy nie zametanim
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a vysavanim, ktoré zvySuju moznost’ d’alSieho Sirenia spor vzduchom. Pre dezinfekciu je vhodné pou-
zit SAVO proti plesniam, Ajatin. Ako protiplesiiové natery je mozné na steny aplikovat’ aj FOGIT,
Chloramix DT, Chlérseptol. Konecnu tipravu miestnosti — malovanie, natery sa vykonaju az po vysu-
Seni a po odstraneni plesni dezinfekciou.

V pripade zaplavenia potravin mozno pouzit’ len potraviny zabalené v skle, plechovkach,
plastoch, ak nedoslo k poruseniu obalu. VSetky ostatné s zdravotne nevhodné na l'udsky konzum. Za
nevhodné na priamy l'udsky konzum sa povazuju aj zaplavené pol'nohospodarske plodiny. Je potrebné
zabezpecit' zasobovanie zakladnymi potravinovymi druhmi z nepostihnutych skladov. Jedla je treba
pripravovat’ zasadne tepelnym opracovanim, doslednym zahriatim celého objemu surovin, konzumo-
vat’ hned’ po dohotoveni, nevytvarat’ zasoby. V surovom stave sa nesmie konzumovat ani ovocie
a zelenina, okrem druhov, ktoré sa daji oStpat’. Na pripravu jedal, vratane umyvania surovin a riadu
sa musi pouzivat’ zdravotne bezpecnd pitnad voda. Bezpecnu pitnu vodu je nutné pouzivat’ aj na roz-
pustanie pozivatin v prasku a pripadna vyrobu l'adu. Pri pouZivani mlieka priamo z chovov mlieko sa
musi prevarat’.

Prioritne je potrebné odstrafiovat’ uhynuté zvierata v su¢innosti s organmi $tatnej veterinarnej
a potravinovej spravy. Pri praci je nutné dosledne pozadovat’ zabezpecenie ochrannych a pracovnych
pomocok (nepremokavé odevy, gumové rukavice, obuv, rusky, plastové vrecia). Zvierata je potrebné
likvidovat’ v kafilériach. V zaplavenych oblastiach nie je pripustné zakopavanie uhynutych zvierat do
zeme. Rovnako je nutné likvidovat’ aj potraviny Zivo¢isneho povodu znehodnotené povodnou.

Organy verejného zdravotnictva monitoruji vyskyt infekénych ochoreni v postihnutej oblasti
a kontroluji uc€innost’ realizovanych hygienickych opatreni objektivnymi metddami, vratane odberov
vzoriek komodit a ich laboratérnych analyz.

V suvislosti s povodiiami moze dochadzat’ k vzniku réznych infekcii. V tomto obdobi sa ne-
smu podcetiovat’ Ziadne zdravotné problémy, najmd bezné hnacky, zvySena teplota, bolesti brucha,
hlavy, r6zne hnisavé infekcie, bolestiveé, zaCervenané ¢i teplejSie miesta na pokozke, ktoré mézu byt
indikatorom zac¢inajucej choroby. Pri problémoch je nutné vyhladat’ odborni pomoc. Vel'mi nebez-
peéné st predovsetkym: bacilarna dyzentéria, virusova hepatitida typu A, leptospirdza, tularémia, sal-
moneldza. V zaujme predchadzania prenosnym ochoreniam sa musia dodrziavat’ uréité zasady: Ruky
je potrebné si umyvat’ vzdy po kontakte s predmetmi, ktoré prisli do styku so zaplavovou vodou alebo
kalmi, pred jedenim a pitim, pred a po pouziti WC. Po ukonceni sana¢nych prac ruky je potrebné do-
kladne vydezinfikovat’. V priebehu prac je nutné pouzivat’ ochranné prostredky — najma gumené ruka-
vice, gumeny plast, pevnu nepremokavu obuv. Jest apit je mozné len vo vyhradenych
a vydezinfikovanych miestach, predtym je potrebné odlozit’ ochranné pomocky, vydezinfikovat a
umyt’ ruky. Kazdé zranenie a odreniny je nutné okamzite oSetrit’ a vydezinfikovat’. Rozskrabanymi
Stipancami od komarov a iného hmyzu a zadermi sa moze do tela dostat’ infekcia. Pozor sa musi davat’
na zanesenie infekcie do o¢i a nosa pri utierani o¢i, ¢isteni nosa. Ruky a tvar je potrebné utierat’ do
papierovych vreckoviek.

Verejnost’ je usmeriiovana na spravny postup sanacie individualnej studne — zdroja pitnej
vody. Mechanické Cistenie, vratane dezinfekcie, sa uskutocnuje vzdy za pritomnosti 3 osob, ato
z ddévodu poskytnutia prvej pomoci osobe, ktora pracuje priamo v studni. Pri préci sa dodrziavaji za-
sady bezpeénosti pri praci za pouzitia ochrannych pomdcok. Studne sa za¢inaj Cistit’ po opadnuti
zaplavovej vody a po poklese podzemnej vody na obvykly stav. Do vzdialenosti najmenej 10 m od
okolia studne sa odstrania necistoty, nanosy bahna a organické zvysky. Dokladne mechanicky sa vy-
Cistia vonkajsie steny studne aj s poklopom a Cerpacie zariadenie (najlepsie kefou, pripadne silnym
prudom vody). Vy¢erpa sa cely objem vody v studni a vy¢erpana voda sa odvadza do odpadu alebo do
bezpecnej vzdialenosti od studne. Pred vstupom do studne sa zisti pritomnost’ jedovatych plynov, naj-
jednoduchsie spustenim horiacej sviecky. V pripade zhasinania plamena sa studia Cisti az po riadnom
odvetrani prostredia (napr. hadicou nasadenou na vysavac). Tam, kde je to technicky mozné, sa vyko-
nava mechanicka ocista vnutornych stien (karta¢mi smerom zhora nadol) a dna studne. Potom sa steny
oplachnu ¢istou vodou a voda sa znovu odcerpa. Tento postup sa opakuje do uplného vycirenia vody.
Vnutorné steny studne sa oplachnu dezinfekénym prostriedkom na baze chléru podla navodu vyrobcu:
napr. roztokom 5% SAVO ORIGINAL (11 do 19 litrov vody) alebo Chloramin T — 1 % roztok (pri-
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pravi sa rozpustenim 1 plnej polievkovej lyzice do 2 1 vody) pripadne pripravkom FOGIT. Dezinfek-
ciu je mozné vykonat pomocou krhly na kropenie. Dezinfekcia moze byt neucinna, ak je voda
v studni zakalena. V pripade potreby sa dezinfekcia opakuje a vodu sa od¢erpava az do vymiznutia
zéakalu. Steny studne sa znova oplachnu Cistou vodou a vodu sa od¢erpa. Po naplneni studne sa apliku-
je prostriedok na dezinfekciu pitnej vody (podl'a typu studne — napr. SAVO ORIGINAL 10 — 20 ml na
1 m® vody) a sa zabezpeti, aby voda s dezinfekénym prostriedkom preplachla cely vodovodny systém
a presla vsetkymi vodovodnymi kohutikmi v dome. Nariedeny dezinfekény prostriedok sa pomocou
krhly na polievanie naleje na hladinu vody a necha pdsobit’ najmenej 8 hodin. Pri silnom znecéisteni je
potrebné nechat’ pdsobit’ dezinfekény roztok 24 hodin pripadne dezinfekciu opakovat. V pripade nara-
zanych a nabijanych studni voda zo studne sa odpusta dovtedy, kym zmizne zakal a voda sa nevyciri
a nezapacha. Pokial’ nie je overena kvalita vody zo studne, vodu sa nepouziva na iné ako uzitkové
ucely (ocistu domacnosti a pod.).

Kalamitny vyskyt komarov a zvySeny vyskyt hmyzu je za priaznivého klimatického vyvoja
¢astym sprievodnym javom po povodniach. Preventivnymi opatreniami mozu byt individualna ochra-
na oblegenim s ,,uzlikmi“, aby hmyz nemohol vkiznut’ pod obleenie a natieranie nepokrytych Gasti
repelentnymi pripravkami az po mechanickll ochranu obydli a nariadenie celoplo$nych dezinsekénych
zasahov.

V neposlednom rade majt povodne vplyv na psychické zdravie I'udi. Povodne zasiahnu do
zivota takmer vzdy necakane a dramaticky, niekedy az tragicky. Postihnuti 'udia pocas nich alebo aj
neskor na sebe pozoruju viacero neobvyklych prejavov: strach, napitie, paniku, hnev, pocity bezmoc-
nosti, smutok, obavy zo straty strechy nad hlavou. Vetko st to normalne reakcie na nenormalnu situ-
aciu. Mo6zu nastat’ ihned’, alebo aj s istym casovym odstupom. Rady psychologa pomozu celit’ situd-
cidm tak, aby nezanechali nepriaznivé désledky na dusevnom ¢i telesnom zdravi ¢loveka. Je dolezité,
aby postihnuti l'udia neboli sami a doéverovali svojmu okoliu, Ze im bude poskytnuta pomoc Je potreb-
né sa vyrozpravat’ priatelom, pribuznym, kolegom. Je dobré nevyhybat’ sa kazdodennym ¢innostiam,
ritualom a stereotypom. Pri naprave $kod je vhodné postupovat’ pomaly.
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13. Doplnenie ¢asti 11: Ramcové podmienky pre zabezpecenie integro-

vaného manazmentu povodi schvalené uznese-
nim vlady SR €. 556 z 27. 8. 2010

Ramcové podmienky pre zabezpeCenie integrovaného manazmentu povodi si formulované

v materiali ,,Navrh principov udrzatel'nej ochrany uzemia pred povodnami, zédsady integrovaného ma-
nazmentu vodnych zdrojov a pddneho fondu a navrh rAmcovych podmienok pre zabezpecenie integro-
vané¢ho manazmentu povodi“ (¢islo materialu: 33134/2010), ktory schvalila vlada SR na 9. rokovani
konanom 27. augusta 2010 uznesenim ¢. 556:

1. Na miestnej urovni:

etablovanie procesu a metodolédgie lokalneho vodného planovania,
zostavovanie planov integrovaného manazmentu vodnych zdrojov a pddneho fondu obci,

komunikécia, koordinacia arozvoj spoluprace vlastnikov susediacich pozemkov
a zainteresovanych stran v katastroch obci pri priprave a realizacii pldnov integrovaného ma-
nazmentu vodnych zdrojov apddneho fondu obci vramci investiCnej, stavebnej
a hospodarskej ¢innosti v izemi,

pravna uUprava pripravy, realizdcie, udrzby ahodnotenia ucCinnosti adaptacnych
a hospodarskych opatreni v manazmente krajiny na tizemi obce,

priprava, realizacia a uplatiovanie navrhovanych opatreni v praxi.

2. Naurovni povodi:

hodnotenie a koordinacia investi¢nych, hospodarskych a stavebnych aktivit zainteresovanych
stran v povodiach: susediacich obci, zastupcov farmarov v povodiach, lesnych hospodarov,
vodarenskych spolocnosti, spravcov vodnych tokov, zastupcov obyvatel'ov (osobitne komunit
z inundac¢nych uzemi a najéastejSie postihované komunity a pod.), ale aj zastupcov priemysel-
nych podnikov, dopravnej a technickej infrastruktiry, miestnej Statnej spravy, samospravnych
krajov, bank a poist'ovni (rozlozenie poistnych rizik a podpora prevencie),

komunikacia a spolupraca zainteresovanych stran v ramci institatov samospravy povodi, vod-
né farmy (v extravilanoch obci) a vodné spoloéenstva (v ramei intravilanov obci), ktoré budu
zamerané na znizovanie vodnej erdzie pody, zvySenie retenénej schopnosti susediacich parciel
a katastrov, zlepSenie udrzby vodnych tokov, prehodnotenie opodstatnenosti a funkcnosti me-
liora¢nych zariadeni a zlepSenie pripravenosti na povodiové a mimoriadne situacie,

zostavenie a aktualizacia planov manazmentu povodi a planov manazmentu povodiiovych ri-
zik na zaklade planov integrovaného manazmentu vodnych zdrojov a pddneho fondu obci.

3. Na narodnej Grovni:

vytvorenie medzirezortného hospodarskeho Programu revitalizicie krajiny a integrovaného
manazmentu povodi Slovenskej republiky ako systémového nastroja prevencie pred povod-
nami a pre znizovanie povodnovych rizik, rizik sucha a ostanych rizik nahlych prirodnych zi-
velnych pohrém s vyuzitim miestneho potencialu pracovnej sily, vtiahnutim casti dlhodobo
nezamestnanych, ako aj pre vytvaranie nového druhu hospodarskych ¢innosti v izemi pri jeho
realizacili,

priprava a schvalenie Realiza¢ného projektu medzirezortného hospodarskeho Programu revita-
lizacie krajiny a integrovaného manazmentu povodi Slovenskej republiky pre obdobie oktober
az december 2010,

etablovanie expertnej komisie pre integrovany manazment povodi a krajiny zlozenej zo za-
stupcov prislusnych rezortov, sektorov, réznych spravcov a vlastnikov pédneho fondu, zastup-
cov obci a VUC,

aktualizacia a Gpravy zakonov (v oblasti pody a vody) za ucelom zaclenenia zasad integrova-
ného manazmentu vodnych zdrojov a pddneho fondu do pravneho prostredia,

vytvorenie finan¢nych a motiva¢nych nastrojov a podpornych mechanizmov na celoplo$né za-
drziavanie a zhodnocovanie dazd’ovej vody, protierdzne a vodozadrzné upravy krajiny
a udrzbu siete vodnych tokov,
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reorganizacia vybranych $tatnych institlicii v oblasti pddohospodarstva a vodného hospodar-
stva vratane vytvorenia: funk¢nej spravy povodi; efektivneho modelu udrzby a revitalizacie
vodnych tokov; adaptacie systému meliordcii na sticasné potreby; efektivneho systému pre-
vadzky, vystavby a obnovy objektov na ochranu pred povodnami v tizemi,

predkladanie sprav o povodniach na rokovanie vlady na priebeznej Stvrtrocnej baze, pricom
tieto spravy je potrebné rozsirit' aj o skody a suvisiace naklady v dosledku sucha, vichric
a lesnych poziarov vzhl'adom na spolo¢nu ekosystémovu pricinu,

poskytovanie zalohovych, resp. skorych platieb zo strany $tatu obciam na naklady za zabezpe-
covacie a zachranné prace pocas povodni,

dobudovanie jednoduchého informaéného systému pre analyzu povrchového odtoku dazd’ove;j
vody z izemia jednotlivych obci a na navrh adaptaénych a hospodarskych opatreni pre znizo-
vanie povodiiovych rizik v katastroch obci a nadvézne v celych spadovych povodiach,
podpora d’al§ieho budovania a rozsirovania Kataldgu opatreni, rieSeni a prikladov z praxe,
doplnenie siete velkych meteorologickych radarov SHMU o siet’ malych meteorologickych
radarov pre zdokonalenie a spresnenie predpovednej a varovnej sluzby a pre G¢ely monitorin-
gu ucinnosti realizovanych opatreni v uzemi,

zlepSenie systému koordinacie poskytovania pomoci pocas povodni a po povodniach, vymeny
informacii  a verifikacie Udajov o Skodach prostrednictvom centralneho  portalu
a koordina¢ného centra vratane prehibenia kooperacie zachrannych zloziek, zvy3enia ulohy
samospravnych krajov v oblasti prevencie a zmieriiovania dopadov mimoriadnych situacii na
zivot v regionoch,

podpora udrzatel'nej sanitacie, ktord vytvara priestor pre systémové uplatnenie malych obec-
nych, decentralizovanych a alternativnych systémov Cistenia odpadovych vod, ¢im znizuje na-
klady na zabezpecenie Cistenia komunalnych odpadovych vod v stredne vel’kych a malych ob-
ciach v prepocte na jedného obyvatel’a, resp. jedného ekvivalentného obyvatela,

premietnutie zasad integrovaného manazmentu vodnych zdrojov a pédneho fondu do planova-
cich, povol'ovacich a hodnotiacich procesov verejnej spravy — do projekénej praxe, Krajinnej
tvorby, do systému povol'ovania stavieb a uizemného planovania, hodnotenia vplyvov na Zi-
votné prostredie a do procesov strategického planovania verejnej spravy.

4. Na trovni Eurdpskej unie:

reforma Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky Eurdpskej tinie, ktora bude viest’ k prednostnej
podpore farmarov vo veci adaptacie krajinnej Struktury a zlepSenia celorocného hospodarenia
s pddou, dazd’ovou vodou a Zivinami pre obnovu ekosystémovych sluzieb krajiny a zmieriio-
vanie dopadov zmien klimy, zniZzovanie povodnovych rizik a rizik sucha, ochranu pddy
a vodnych zdrojov,

presadenie zasady celoplo$ného zadrziavania dazd’ovej vody a ochrany pody pred vodnou ero-
ziou v nastrojoch kohéznej politiky a politiky izemnej sudrznosti, tak v prebiehajucom (2007
—2013) ako aj budicom programovacom obdobi (2014 — 2020),

presadenie zasady posudzovania investicnych a prevadzkovych nakladov pri budovani verej-
nych vodovodov a kanalizacii na jedného obyvatela a podpora projektov udrzatel'nej sanitacie
v stredne vel’kych a malych obciach (pod 2000 obyvatel'ov resp. 2000 EO),

uplatnenie lokalneho vodného planovania ako zakladného stupna vodného planovania, ktoré
presadzuje integrovany pristup v oblasti vody, pddy, biodiverzity a klimy pri novelizacii
smernic EU v oblasti vod, pody a klimatickych zmien,

podpora vytvarania finan¢nych a motivanych nastrojov pre vlastnikov pddy za ucelom sys-
tematickej adaptacie krajinnej Struktiry a zlepSenia hospodarenia s podnym fondom
a dazdovymi vodami (vratane obnovy suvislého vegeta¢ného krytu Uizemia a zniZenia erdz-
nych procesov) v jednotlivych povodiach Eurdpy.

5. Na medzinarodnej Grovni:

V ramci uplatiiovania principu solidarity, subsidiarity a partnerstva av dosledku ekosystémovych
véazieb a dopadov zmien jednej Casti povodi a kontinentov na iné Casti povodi a iné Casti kontinentov
je potrebné pozadovat’ uplatiiovanie revitalizacie a adaptacie krajinnej Struktiry, jej zalesnovanie,
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zvySenie schopnosti zadrziavat' dazd’ovli vodu a zniZzovanie eréznych procesov na vsetkych typoch
pozemkov (pol'nohospodarska krajina, lesy, zastavané tzemia, vodné toky a nevyuzivana krajina) aj
mimo hranic krajin Eurdpskej tinie.
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14. Doplnenie ¢asti 11:  Specifikacia §tartovacich projektov Realiza¢né-
ho projektu Program revitalizacie krajiny
a integrovaného manazmentu povodi 2010

Zakladnym meratelnym kritériom realizacie Programu revitalizacie krajiny a integrované¢ho
manazmentu povodi Slovenskej republiky je vytvorenie vodozadrznych priestorov v mikrostruktirach
krajiny jednotlivych povodi v sahrnnom objeme 250 mil. m® pre jednorazové zadrzanie dazd'ovej vo-
dy. Uvedené vodozadrzné Struktary a Struktiry by mali opakovane pocas roka umoznit’ zadrZiavanie
vody Vv Gizemi ¢im by sa mal dosiahnut’ kumulativny prinos niekol’konasobného vyuzitia kapacity tych-
to zariadeni a Struktar.

Startovacie projekty mali byt realizované v skupine zhruba 24 obci v tych vybranych lokali-
tach, pre ktoré boli v ostatnych rokoch MVO Ludia a voda vypracované projekty revitalizacie krajiny
a prevencie pred povodiiami v povodiach riek: Ondava, Topla, Torysa, Hornad, Poprad a Kysuca.
Celkovo sa investuje do projektov okolo 580 tis. Eur. Z uvedenych finan¢nych prostriedkyv sa mali
vytvorit’ vodozadrzné opatrenia (odrazky na lesnych cestach, hradzky v roklinach a na drobnych vod-
nych tokoch a erdznych ryhach a pod.) s jednorazovym zadrZzanim dazd’ovej vody okolo 100 tis. m3.
Tieto dazd’'ové vody zadrzané vo vodozadrznych opatreniach, by mali, okrem zniZenia povodiiovych
rizik vo svojich povodiach, zostat’ v povodi a tym by mali prispiet’ k zvyseniu zasob podzemnych vod
i K vyparu.

14.1. Pomerné ramcové rozloZenie vodozadrznych kapacit PRK IMP v jednotlivych
povodiach SR

Dizka . DiZka hrani¢ného . Pom’e mé rémc?vévrqzloiepie
Rieka toku Plocha p(z)vodla aseku toku planovanych Vodozadrznyc_h priestorov
[km?] PRK IMP v povodiach

[km] [km] A

Poprad 143,0 1594 31,1 8 130 330

Dunajec 17,0 356 16,8 1815 808

Morava 107,2 2282 107,2 11 639 532

Dunaj 172,0 1138 149,9 5804 464

Véh 367,2 14 268 - 72 775 125

Nitra 168,4 4 501 — 22 957 726

Hron 278,3 5 465 — 27 874 689

Ipel’ 197,9 3649 108,7 18 612 029

Bodrog 153,8 7 265 - 37 055 739

Tisa 52 7 52 35 704

Slana 92,5 3217 — 16 408 577

Hornad 178,5 4414 10,4 22 513 976

Bodva 48,8 858 - 4 376 301

Spolu 1929,8 49014,0 429,3 250 000 000,0
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14.2. Specifikacia $tartovacich projektov Realizaéného projektu PRK IMP 2010

Cislo a lokalita
realizacie projektu

O(

Obec

Popis realiza¢ného projektu

Povodie

Okres

Navrh

vysky podpory
[EUR]

Objem
vodozadrznych
priestorov
[m’]

Pocet vytvorenych
pracovnych miest

Os¢adnica

Obec ma od roku 2007 pripraveny projekt pre-
vencie pred povodinami. Obec pripravu projektu
financovala z vlastnych zdrojov. Doteraz tento
projekt neziskal podporu.

Kysuca

Cadca

30 000

7500

16

Stara Bystrica

Obec ma spracovany projekt protipovodniovej
prevencie na lokalite Minarického potoka, kde

v roku 2008 i v roku 2010 boli lokalne zaplavy.
Obec ziskala ¢iasto¢ntl finanént podporu na reali-
zaciu projektu v roku 2010 z Envirofondu a je
pripravena rozsirit’ realizaciu projektu.

Kysuca

Cadca

30 000

7500

16

Horny Hricov

Obec ma pripraveny projekt a v roku 2008 zreali-
zovala projekt ,,HriCovska vodna cesta®, ¢iastoéne
finan¢ne podporeny Envirofondom. Obec je pri-
pravena v roku 2010 projekt zrealizovat’

Véh

Zilina

20 000

5000

11

Torysky

Obec bola v roku 2008 zapojena do projektu Cu-
dova univerzita vody, v ramci ktorého frekventan-
ti obce vypracovali projekt a predlozili do Enviro-
fondu, avSak neuspesne. Obec je pripravena cast’
projektu v roku 2010 realizovat’.

Torysa

Levoca

20 000

5000

11

Tichy Potok

V katastri obce Tichy Potok bol realizovany pro-
jekt Modra alternativa v roku 1996. 14 rocné
obdobie funkénosti preukazalo pozitivny vplyv
revitalizacie a budovania vodozadrznych opatreni
na prevenciu pred povodiami, ziskavania vod-
nych zdrojov, obnovu prameiiov a podpory biodi-
verzity. Obec bola zapojena v roku 2008 do pro-
jektu Cudova univerzita vody a je pripravena na
jesen 2010 zrealizovat’ d’alsi projekt. Prace buda
urobené na budovani odrazok na lesnych cestach
a hradzok na suchych er6znych ryhach.

Torysa

Sabinov

20 000

5000

11
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita
realizacie projektu

C.

Obec

Popis realiza¢ného projektu

Povodie

Okres

Navrh

vysky podpory
[EUR]

Objem
vodozadrznych
priestorov
[m°]

Pocet vytvorenych
pracovnych miest

6.

Nizny Slavkov

V obci bola zrealizovana protipovodiiova ochrana
prostrednictvom regulacie miestnych potokov

V intravilane obce. V €ase letnych povodni sa
potvrdilo, ze tpravy koryta nestacia. Pocas po-
vodni, z lesov pritieklo viac ako 10.000 ton Strkov
a kamena a Ze je nevyhnutnd realizacia drobnych
opatreni revitalizacie lesnych ciest, zvaznic

a priblizovacich liniek prostrednictvom odrazok
na nich, aby nedochadzalo k er6zii a transportu
sedimentov do intravilanu obce. Obec je pripra-
vena zrealizOvat’ tieto opatrenia na jesen 2010.

Torysa

Sabinov

20 000

5000

11

Krivany

Obec ma pripraveny projekt protipovodiove;j
prevencie na jednom z 5-tich potokoch te¢tcich
cez obec. Pocas roku 2010 na najrizikovejSom
potoku doslo 5 krat k povodnovej situdcie. Obec
zatial’ neziskala finan¢né zdroje pre realizaciu
projektu a je pripravena vyuzit’ finanény prispe-
vok v plnom rozsahu na zabezpecenie preventiv-
nych opatreni zmiernenia rizika vzniku d’alSich
povodni. Finanéné zdroje budu vyuzité v zmysle
projektu na vybudovanie kaskady hradzi na pot6-
¢iku, ktory spravuje obec a na lesnych cestach

a zvazniciach

Torysa

Sabinov

20 000

5000

11

Petrovany

Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Lu-
dova univerzita vody a je pripravena na jesen
2010 zrealizovat’ projekt v plnom rozsahu. Prace
budu urobené na budovani odrazok na lesnych
cestach a hradzok na suchych er6znych ryhach
V pol'nohospodarskej krajine.

Torysa

Presov

20 000

5000

11
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita

realizacie projektu

C.

Obec

Popis realiza¢ného projektu

Povodie

Okres

Navrh

vysky podpory
[EUR]

Objem
vodozadrznych
priestorov
[m°]

Pocet vytvorenych
pracovnych miest

9.

Ol'savica

Obec viackrat postihnuta povodiou. V roku 2008
V spolupréci s Daphné zrealizovala viacero revita-
liza¢nych opatreni v pol'nohospodarskej krajine

a gabion nad obcou, ktory vyznamnou mierou
chrani obec pred povodiou. Ked’Ze je potrebny
cely systém vodozadrznych opatreni na ochranu
pred povodiiou, obec bola zapojena v roku 2008
do projektu Cudova univerzita vody, v ramci
ktorého bol spracovany projekt na realizaciu d’al-
Sich protipovodiiovych opatreni, av§ak nebola
uspesna v ziskavani penazi. Obec je pripravena na
jesen 2010 zrealizovat’ d’alsi projekt. Prace buda
urobené na budovani hradzok na suchych er6z-
nych ryhach a zregulovanych vodnych tokoch.

Torysa

Levoca

20 000

5000

11

10.

Lipany

Mesto bolo zapojené v roku 2008 do projektu
Ludova univerzita vody a vypracovalo projekt
protipovodiiovej ochrany. Prace budu urobené na
budovani odrazok na lesnych cestach v mestskych
lesoch a hradzok na suchych er6znych ryhach.

Torysa

Sabinov

40 000

10 000

22

11.

Pecovska N. Ves

Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Lu-
dova univerzita vody a je pripravena na jesen
2010 zrealizovat’ projekt prevencie pred povod-
nou v Casti obce, ktora je pravidelne zaplavovana
z poskodenej pol'nohospodarskej krajiny. Prace
budt urobené na budovani odrazok na lesnych
cestach a hradzok na suchych er6znych ryhach

V pol'nohospodarskej krajine a na strziach.

Torysa

Sabinov

20 000

5000

11
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita . Objem
N . Navrh AP < ,
realizicie projektu Popis realiza¢ného projektu Povodie Okres vysky podpory vodozdrzngch | Pocet Vyt’voren.ych
y priestorov pracovnych miest
C. Obec [EUR] [m]
12. | Raslavice Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Cu- Sekéov Bardejov 30000 7 500 16
dova univerzita vody a je pripravena na jeseit
2010 zrealizovat’ projekt prevencie pred povod-
nou v Casti obce, ktora je pravidelne zaplavovana
z poskodenej poI'nohospodarskej krajiny. Prace
budut urobené na budovani odrazok na lesnych
cestach, vsakovacich jam a hradzok na suchych
eroznych ryhach v pol'nohospodarskej krajine a v
roklinach
13. | Hranovnica Obec ma pripraveny projekt protipovodiove;j Hornad Poprad 40 000 10 000 22

prevencie na Casti poSkodenej pol'nohospodarskej
krajiny, v ktorej vznikli rozsiahle erzne ryhy.

V obci je silna romska komunita, ktora nema
prilezitost’ sa zamestnat a je velkou pritazou pre
obce sa s tymto hendikapom vysporiadat. Obec sa
zucastnila projektu. Obec ako lider regionalneho
rozvoja z ktorého vyplynula potreba vytvarat
pracovné prilezitosti pre dlhodobo nezamestna-
nych a preto finan¢né prostriedky budu vyuzité
prave na vytaranie pracovnych prilezitosti. Obec
zatial’ neziskala finan¢né zdroje pre realizaciu
projektu a je pripravena vyuzit’ finanény prispe-
VoK V plnom rozsahu na zabezpeéenie preventiv-
nych opatreni zmiernenia rizika vzniku d’al§ich
povodni pre svoju obec, ako aj pre vSetky ostatné
obce pozdiz rieky Hornad, pretoze Hranovnica sa
nachadza v regione, kde pramenia vlasocnice
rieky Hornad. Finanéné zdroje budu vyuzité

v zmysle projektu na vybudovanie odrazok na
lesnych cestach, zvazniciach a priblizovacich
linkéch, aby sa spomalil pritok dazd’ovej vody do
intravilanu obce

137




Analyza stavu protipovodniovej ochrany na tizemi Slovenskej republiky

Priloha 2

Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita . Objem
realizacie projektu . Navrh vodozadrznych | Pocet vytvorenych
Popis realiza¢ného projektu Povodie Okres vysky podpory : , ;
y priestorov pracovnych miest
C. Obec [EUR] [m°]
14. | Hranovnica Obec Hranovnica je geograficky v prametioch Hornad Poprad 30 000 500 16

Hornadu a rychly odtok dazd’ovych vod najme zo
spevnenych pléch intravilanu dava prilezitost’ pre
implementéciu unikatneho projektu ,,OSUD VO-
DY*. Det'mi vytvarne pomalované sudy na daz-
d’ovt1 vodu budt symbolicky drazené starostami
obce povodia Hornadu, aby sa zrozumitel'nou
formou S§irila myslienka spajania

a spolupatri¢nosti komunit v spoloénych aktivi-
tach pre prevenciu pred povodiami. Lebo ochrana
Kosic i v§etkych ostatnych komunit je zavisla od
zadrziavania dazd’ovej vody uz v pramennych
oblastiach. Drazbou suda sa majitel’ stane adop-
tivnym otcom, resp. mamou buduceho suda a
objemu zadrzanej dazd’ovej vody v iom. Sudy z
Hranovnice nastartuji zvySenu aktivitu zadrzia-
vania dazd’ovej vody, aj tymto spoésobom a vyu-
zivanie dazd’ovej vody na technické ucely, klima-
tizacia prostredia. OSUDY VODY vyznamne
ovplyvnia “incomingové” turistické aktivity. Tato
pilotna akcia bude Startovat’ realizaciu podobnych
akcii na celom Slovensku.
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita
realizacie projektu

C.

Obec

Popis realiza¢ného projektu

Povodie

Okres

Navrh

vysky podpory
[EUR]

Objem
vodozadrznych
priestorov
[m°]

Pocet vytvorenych
pracovnych miest

15.

Mala Lodina

Obec leziaca pod priehradou Ruzin na Hornade
bola uz viac krat ohrozena nie z priehrady, ale

z lesov, vd’aka zlej az Ziadnej udrzbe lesnych
ciest. Po¢as povodni v jani 2010 pritieklo s vodou
do obce viac ako 3.000 ton Strku a kamena, ktoré
do obce pritiekli so splachovanou dazd’ovou vo-
dou. Obec ma pripraveny projekt realizacie pre-
vencie pred pritokom vody a Strku z lesnych ciest,
zvaznic a priblizovacich liniek prostrednictvom
odrazok na nich, aby nedochadzalo k erdzii

a transportu sedimentov do intravilanu obce.
Obec je pripravena zrealizovat’ tieto opatrenia na
jesen 2010.

Hornad

Kosgice — okolie

20 000

5000

11

16.

Tahanovce

Obec viackrat postihnuta povodiou. V roku 2006
spracovalo §tidiu, ktord odportcala realizovat
protipovodiiovi ochranu prostrednictvom revita-
lizacie poskodenych casti krajinnej Struktiry. Na
zaklade studie v roku 2010 spracovalo projektova
dokumentaciu revitalizacnych opatreni lesnych
ciest a zvaznic, hradzok na drobnych pritokoch

a roklinach a gabion nad obcou, ktory vyznamnou
mierou bude chranit’ obec pred povodnou. Projekt
sa momentalne realizuje z rozpoctu mesta KoSice
vo vyske 25.000 Eur. Celkové naklady na projekt
st 250.000 Eur. Ziskané finan¢né zdroje buda
realizované na zrealizované d’alSich revitalizac-
nych opatreni, predovsetkym na lesnych cestach.

Hornad

Kosice —mesto

30 000

5000

16
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita
realizacie projektu

C.

Obec

Popis realiza¢ného projektu

Povodie

Okres

Navrh

vysky podpory
[EUR]

Objem
vodozadrznych
priestorov
[m°]

Pocet vytvorenych
pracovnych miest

17.

Kojatice

Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Lu-
dova univerzita vody a je pripravena na jesen
2010 zrealizovat’ projekt prevencie pred povod-
nou v Casti obce, ktora je pravidelne zaplavovana
z poskodenej pol'nohospodarskej krajiny. Prace
budut urobené na budovani odrazok na lesnych
cestach a hradzok na suchych er6znych ryhach

V pol'nohospodarskej krajine a na strziach. Do
projektu bude zapojena pocetna romska komunita,
ktora nema pracu.

Svinka

Presov

30 000

7500

16

18.

Svinica

Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Lu-
dova univerzita vody a je pripravena na jesen
2010 zrealizovat’ projekt prevencie pred povod-
nou v Casti obce, ktora je pravidelne zaplavovana
z poskodenej poI'nohospodarskej krajiny. Prace
budu urobené na budovani odrazok na lesnych
cestach a hradzok na suchych eréznych ryhach

V poI'nohospodarskej krajine a na strziach. Do
projektu bude zapojena pocetna romska komunita,
ktord nema pracu.

Hornad

Kosgice — okolie

20 000

5000

11

19.

Kladzany

Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Lu-
dova univerzita vody a je pripravena na jesen
2010 zrealizovat’ projekt prevencie pred povod-
fiou v tej Casti katastra na lesnom podnom fonde,
ktora je znac¢ne poskodena eroziou dazd’ove;j
vody. Prace budd urobené na budovani odrazok
na lesnych cestach a hradzok na suchych eroz-
nych ryhach a na strziach.

Ondava

Vranov nad Toplou

20 000

5000

11
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita . Objem
N . Navrh AP < ,
realizicie projektu Popis realizaéného projektu Povodie Okres vysky podpory vodozdrzngch | Pocet Vyt’voren.ych
y priestorov pracovnych miest
C. Obec [EUR] [m]
20. | Bystré Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Lu- Topla Vranov nad Toplou 30 000 7500 16
dova univerzita vody a je pripravena na jesen
2010 zrealizovat’ projekt prevencie pred povod-
nou v Casti obce, ktora je pravidelne zaplavovana
z poskodenej poI'nohospodarskej krajiny. Prace
budut urobené na budovani odrazok na lesnych
cestach a hradzok na suchych er6znych ryhach
V pol'nohospodarskej krajine a na strziach.
21. | Bukovce Z lesnych a pol'nohospodarskych ciest v katastri Ondava Stropkov 20 000 5000 11

obce pocas privalovych dazd’ov stekaju dazdové
vody s erdziou a zhorSuju situaciu v obci

a prispievaju k povodiiovym rizikam v Stropkove
i na celej Ondave. Obec v spolupraci so susedny-
mi obcami iniciovala viaceré stretnutia, z ktorych
vyplynula potreba revitalizacie lesopol'nohospo-
darskej krajiny so znizenim odtoku dazd’ovych
vod do roklin i potokov. Obec je pripravena reali-
zovat’ vodozadrzné opatrenia v roku 2010 vybu-
dovanim odrazok na lesnych cestach, zvazniciach
a priblizovacich linkach, ktoré zmiernia povodno-
vé rizika.
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (pokracovanie)

Cislo a lokalita
realizacie projektu

C.

Obec

Popis realiza¢ného projektu

Povodie

Okres

Navrh

vysky podpory
[EUR]

Objem
vodozadrznych
priestorov
[m°]

Pocet vytvorenych
pracovnych miest

22,

Vislava

Z lesnych a pol'nohospodarskych ciest v katastri
obce pocas privalovych dazd’ov stekaju dazd’ové
vody s erdziou a zhor$uju situdciu v obci

a prispievaju k povodiiovym rizikam v Stropkove
i na celej Ondave. Obec v spolupraci so susedny-
mi obcami iniciovala viaceré stretnutia, z ktorych
vyplynula potreba revitalizacie lesopol'nohospo-
darskej krajiny so znizenim odtoku dazd’ovych
vod do roklin i potokov. Obec je pripravena reali-
zovat’ vodozadrzné opatrenia v roku 2010 vybu-
dovanim odrazok na lesnych cestach, zvazniciach
a priblizovacich linkach, ktoré zmiernia povodino-
vé rizika.

Ondava

Stropkov

20 000

5000

11

23.

Vyskovce

Z lesnych a pol'nohospodarskych ciest v katastri
obce pocas privalovych dazd’ov stekaju dazd’ové
vody s erdziou a zhorSuju situaciu v obci

a prispievaju k povodiiovym rizikam v Stropkove
i na celej Ondave. Obec v spolupraci so susedny-
mi obcami iniciovala viaceré stretnutia, z ktorych
vyplynula potreba revitalizacie lesopolnohospo-
darskej krajiny so znizenim odtoku dazd’ovych
vod do roklin i potokov. Obec je pripravena reali-
zovat’ vodozadrzné opatrenia v roku 2010 vybu-
dovanim odrazok na lesnych cestach, zvazniciach
a priblizovacich linkach, ktoré zmiernia povodno-
vé rizika.

Ondava

Stropkov

10 000

2500
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Specifikacia Startovacich projektov Realizacného projektu PRK IMP 2010 (dokoncenie)
Cislo a loka!ita Navrh Objem
realizécie projektu Popis realiza¢ného projektu Povodie Okres vysky podpory vodozdrzngch | Pocet VytrvorEn.ych
y priestorov pracovnych miest
C. Obec [EUR] [m]
24. | Keckovce Obec bola zapojena v roku 2008 do projektu Lu- Ondava Svidnik 20 000 5000 11
dova univerzita vody a je pripravena na jesefi
2010 zrealizovat’ projekt prevencie pred povod-
nou v Casti obce, ktora je pravidelne zaplavovana
z poskodenej poI'nohospodarskej krajiny. Prace
budut urobené na budovani odrazok na lesnych
cestach a hradzok na suchych er6znych ryhach
V pol'nohospodarskej krajine a na strziach.
Spolu 580 000 135500 315
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Sprava o priebehu a nasledkoch povodni na tizemi SR v roku 2009 a o priebehu a nasledkoch povodni
na Gzemi SR od 1.januara do 31.augusta 2010. Material na rokovanie vlady SR, ¢islo
materialu: UV-43219/2010.

Sprava o realizécii opatreni Programu protipovodiovej ochrany SR do roku 2010 a o ich aktualizacii
z hl'adiska priorit a S ohl'adom na ochranu hlavného mesta SR Bratislavy. Material na rokova-
nie vlady SR, ¢islo materialu 9503/2002.

Sprava o systémovych opatreniach vlady SR na ochranu tizemia Slovenskej republiky pred povodna-
mi. Material na rokovanie vlady SR, ¢islo materialu 6854/2001.
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Prirodovedecka fakulta, Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie. Bratislava.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 25 z 15. januara 2003 Kk sprave o realizacii opatreni Programu
protipovodniovej ochrany SR do roku 2010 a o ich aktualizacii z hl'adiska priorit a S ohl'adom
na ochranu hlavného mesta SR Bratislavy.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky k sprave o navrhovanych systémovych opatreniach na ochranu
pred povodhami a spdsobu financovania nasledkov sposobenych povodiami — Program
protipovodniovej ochrany do roku 2010. Cislo uznesenia 31 zo dia 19. januara 2000.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 109 z 10. februara 2010 k Vodnému planu Slovenska.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 117 z 15. februara 2006 k navrhu Koncepcie vodohospodar-
skej politiky SR do roku 2015.
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Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 404 z 9. maja 2001 k navrhu koncepcie vodohospodarske;j
politiky SR do roku 2005.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢.472 zo 14.jala 2010 K informacii o situacii vzniknutej
Vv suvislosti s povodiiami spolu s navrhmi krokov a rieSeni v kratkodobom a strednodobom ho-
rizonte.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 555 z 27. augusta 2010 k navrhu Statatu splnomocnenca vla-
dy SR pre izemntl samospravu, integrovany manazment povodi a Krajiny

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢.556 z27.augusta2010 knavrhu principov, zasad
a ramcovych podmienok pre zabezpecenie prevencie pred povodiiami, znizovanie povodino-
vych rizik, rizik sucha, ostatnych rizik nahlych prirodnych Zivelnych pohrdm a integrované¢ho
Mmanazmentu povodi.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky zo 7. septembra 1993 ¢islo 620 Kk navrhu na realizaciu monito-
rovacieho systému zivotného prostredia a integrovaného informacného systému o Zivotnom
prostredi tizemia Slovenskej republiky.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 646 z 23. septembra 2009 k navrhu zakona o ochrane pred
povodnami

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 744 z 27. oktébra 2010 k navrhu Programu revitalizacie kra-
jiny a integrovaného manazmentu povodi SR a navrhu jeho realiza¢ného projektu 2010.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky k sprave o povodniach na vodnych tokoch v SR v jili 1999
snavrhom na rieSeniec nakladov a spdsobenych $§kod. Cislo uznesenia ¢.764 zo dna
8. septembra 1999.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 678 z0 6. oktobra 2010 Kk navrhu Ministerstva podohospodar-
stva, zivotného prostredia a regionalneho rozvoja SR na Ciastoéné rozdelenie dodato¢nych fi-
nancnych prostriedkov pre SR zo zdrojov EU v suvislosti s preventivnymi protipovodiovymi
opatreniami a podporou izemia Bratislavského samospravneho kraja.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 847 z 8. decembra 2010 k navrhu systému odSkodfiovania pri
mimoriadnych situdciach.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 990 zo 17. oktobra 2001 K sprave o systémovych opatreniach
vlady SR na ochranu tizemia Slovenskej republiky pred povodiami.

Uznesenie vlady Slovenskej republiky ¢. 1025 z 21. decembra 2005 k sprave o stave realizacie Kon-
cepcie vyrozumenia a varovania obyvatel'stva v Slovenskej republike do roku 2010.

Vyhlaska €. 12/2009 o ochrane lesnych pozemkov pri izemnoplanovacej ¢innosti a pri ich vynati
a obmedzeni z plnenia funkcii lesov.

Vyhlaska ¢. 31/1999 Z. z. 0 lesnej hospodarskej evidencii.
Vyhlaska ¢. 65/1995 Z. z. 0 evidencii lesnych pozemkov a stavieb.
Vyhlaska ¢. 75/1995 Z. z. 0 zabezpecovani evakuacie v zneni neskorSich predpisov.

Vyhlaska ¢. 199/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuje Program pol'nohospodarskych ¢innosti vo vyhlase-
nych zraniteI'nych oblastiach.

Vyhlaska ¢. 204/2010 Z. z., ktorou sa ustanovujt podrobnosti o vykonavani predpovednej povodiiovej
sluzby.

Vyhlaska ¢.211/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam vodohospodarsky vyznamnych vodnych
tokov a vodarenskych vodnych tokov.

Vyhlaska ¢. 251/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vyhodnocovani vydavkov na povod-
nové zabezpecovacie prace, povodnové zachranné prace a povodnovych skod.

Vyhlaska ¢.252/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o predkladani priebeznych sprav
0 povodnovej situdcii a sthrnnych sprav o priebehu povodni, ich nasledkoch a vykonanych
opatreniach.

Vyhlaska ¢. 261/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o obsahu povodiovych planov a postup
ich schvalovania.
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Vyhlaska ¢. 313/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o predbeznom hodnoteni povodiového
rizika a 0 jeho prehodnocovani a aktualizovani.

Vyhlaska ¢. 388/2006 Z. z. o podrobnostiach na zabezpeCovanie technickych a prevadzkovych pod-
mienok informacného systému civilnej ochrany v zneni neskorsich predpisov.

Vyhlaska ¢.419/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vyhotovovani map povodiiového
ohrozenia a map povodnového rizika, o uhradzani vydavkov na ich vypracovanie, prehodno-
covanie a aktualizaciu a 0 navrhovani a zobrazovani rozsahu inunda¢ného izemia na mapach.

Vyhlaska ¢. 453/2006 Z. z. 0 hospodarskej uprave lesov a 0 ochrane lesa.

Vyhlaska ¢&.458/2005 Z. z,. ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vykone odborného technicko-
bezpec¢nostného dohl'adu nad vodnymi stavbami a 0 vykone technicko-bezpecnostného dozo-
ru.

Vyhlaska ¢.461/2009 Z.z. ktorou sa vykonava zakon Narodnej rady Slovenskej republiky
¢.162/1995Z.z. oXkatastri nehnutelnosti a0 zapise vlastnickych ainych prav
k nehnutel'nostiam (katastralny zakon) v zneni neskorsich predpisov.

Vyhlaska ¢. 523/2006 Z. z. 0 podrobnostiach na zabezpecenie zachrannych prac a organizovania jed-
notiek civilnej ochrany.

Vyhlaska ¢. 684/2006 Z. z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti o technickych poziadavkach na navrh,
projektova dokumentaciu a vystavbu verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii

Zakon ¢. 3/2010 Z. z. 0 narodnej infrastrukture pre priestorové informacie.
Zakon ¢. 7/2010 Z. z. 0 ochrane pred povodiami.
Zakon Slovenskej narodnej rady ¢. 17/1992 Zb. 0 zivotnom prostredi vV zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢&. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov ¢innosti na Zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov V zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 25/2006 Z. z. 0 verejnom obstaravani a 0 zmene a doplneni niektorych zadkonov Vv zneni ne-
skorsich predpisov.

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva V zneni
neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 50/1976 Zb. 0 izemnom planovani a stavebnom poriadku v zneni neskorsich predpisov (sta-
vebny zakon).

Zakon ¢. 71/1967 Zb. 0 spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 129/2002 Z. z. 0 integrovanom zachrannom systéme V zneni neskorSich predpisov.

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z. 0 katastri nehnutel'nosti a 0 zapise vlast-
nickych a inych prav k nehnutel'nostiam (katastralny zakon) v zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 201/2009 Z. z. o statnej hydrologickej sluzbe a Statnej meteorologickej sluzbe.

Zakon ¢.220/2004 Z.z. oochrane avyuzivani pol'nohospodarskej pody a0 zmene zakona
¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole zneistovania zivotného prostredia
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 267/2010 Z. z. o poskytovani dotacie na kompenzaciu strat spdsobenych nepriaznivou pove-
ternostnou udalostou, ktord mozno prirovnat k prirodnej katastrofe, prirodnou katastrofou
alebo mimoriadnou udalost'ou

Zakon ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskorsich predpisov.

Zakon Slovenskej narodnej rady ¢. 330/1991 Zb. 0 pozemkovych tpravach, usporiadani pozemkového
vlastnictva, pozemkovych uradoch, pozemkovom fonde a 0 pozemkovych spolocenstvach
Vv zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niekto-
rych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

Zakon ¢.364/2004 Z.z. ovodach ao0zmene zdkona Slovenskej narodnej rady ¢.372/1990 Zb.
0 priestupkoch v zneni neskor$ich predpisov (vodny zakon).
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Zakon ¢. 387/2002 0Z. z. o riadeni Statu v krizovych situdciach mimo ¢asu vojny a vojnového stavu
V zneni neskorSich predpisov v zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 528/2008 Z. z. 0 pomoci a podpore poskytovanej z fondov Europskej unie v zneni neskorsich
predpisov.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 552/2003 Z. z. 0 vykone prace vo verejnom zaujme V zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 569/2007 Z. z. 0 geologickych pracach v zneni neskorsich predpisov (geologicky zakon).

Zakon ¢.575/2001 Z. z. 0 organizacii Cinnosti vlady a organizacii Ustrednej S§tatnej spravy V zneni
neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 587/2004 Z. z. 0 Environmentalnom fonde a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 618/2003 Z. z. o autorskom prave a pravach suvisiacich s autorskym pravom (autorsky za-
kon) v zneni neskor$ich predpisov.

Zmluva medzi Ceskoslovenskou socialistickou republikou a Rakuskou republikou o tprave vodohos-

podarskych otazok na hranicnych vodach (vyhlaska ministra zahrani¢nych veci
¢. 57/1970 Zb.).

Zmluva medzi Slovenskou republikou a Ceskou republikou o spolo¢nej $tatnej hranici (oznamenie
¢. 2741997 Z. z.).

Zmluva medzi Slovenskou republikou a Mad’arskou republikou o rezime a spolupraci na spoloénej
Statnej hranici (oznamenie ¢. 269/1996 Z. z.).

Zmluva medzi Slovenskou republikou a Pol'skou republikou o spolo¢nej $tatnej hranici (oznamenie
¢. 69/1996 Z. z.).
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