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Inzinierska geolodgia

InZinierska geolégia — multidisciplinarny odbor
aplikovanej geolégie zaoberajuci sa
vzajomnymi Iinterakciami medzi prirodnym
prostredim a technickymi dielami. Uplatinuje
poznatky zakladnych geologickych odborov pri
rieSeni praktickych ualoh potrebnych pri
projektovani, realizacii a vystavbe
inZinierskych diel

Okrem geologickych vied aj technickeé:
-  Mechanika zemin a hornin,
- Zakladanie stavieb




1. STN 730090 - Geotechnicky prieskum
Stanovuje :

zakladné poziadavky na prieskum pre geotechnickeé
konstrukcie 1.geotechnickej kategoérie

Minimalne poziadavky na prieskum geotechnickych
konsStrukcii zaradenych do 2. a 3. geotechnickej
kategoérie.

Prieskum pri 1. geotechnickej kategorii :

minimalne 2 prieskumné diela s minimalnou hibkou 2
m pod zakladovou Skarou, okrem pripadu, ked’ sa zisti
vyskyt skalného podlozia pod zakladovou Skarou v
hibke mensej ako 2 m.

V pripade, ak inZinierskogeologické pomery nie su
dostatoc¢ne zname (napr. nedostatok archivnych
materialov alebo porovnatel'nych skisenosti), aspon
jedno prieskumné dielo musi zasahovat’ minimailne do
hibky z = 5 m.




Prieskum pri 2. geotechnickej kategorii :

= Odporucéa sa zostrojit’ inzinierskogeologicky profil
zaujmového uzemia.
minimalne 3 prieskumné diela do hibky z_, = 5 m tak,
aby na navrhovanej zastavanej ploche 750 m? bolo
minimalne 1 prieskumné dielo.

EN 1997-2

Pre plo$né zaklady minimalna hibka prieskumného diela
je 6m




2. STN 73 1001 - Geotechnické konstrukcie. Zakladanie
stavieb —

. Geotechnicka kategéria STN 73 1001

Malé a relativne jednoduché stavby

so zanedbatel'nym rizikom - ohl'adom celkovej stability
a zakladovych pomerov

Horninové prostredie v rozsahu stavebného objektu sa
podstatne nemeni, jednotlivé vrstvy maja pribliZzne
stalu hrabku a su ulozené vodorovne alebo takmer
vodorovne

Podzemna voda neovplyviuje usporiadanie objektov a
navrh ich konstrukcie




2. STN 731001 - Geotechnické konstrukcie. Zakladanie
stavieb

Do 1. GT patria napr.:

zaklady budov a konstrukcii s maximalnym zat'azenim v stipe 250
kN, v stene 100 kN/m alebo v zakladovej doske 100 kPa;

oporné mury a pazenia vykopov s vyskovym rozdielom max. 2,0 m;
vykopy nad hladinou podzemnej vody hiboké max. 2,0 m, dostatoéne
vzdialené od susednych budov;

nasypy a zarezy do vysky 3 m na stavbach pozemnych komunikacii
l1l. a IV. triedy, miestnych a a€elovych komunikacii.

Ked’' zakladova pdéda alebo podlozie geotechnickej konstrukcie
zaradenej do 1. geotechnicke] kategérie ma nepriaznivé
vlastnosti (horninové prostredie v rozsahu stavebného
objektu sa podstatne meni, jednotlivé vrstvy maja
premenliva hriabku, podzemna voda ovplyviuje usporiadanie
objektov a navrh ich kons$trukcie), alebo ju tvoria zviastne
zeminy, vel'mi stlac¢itel'né zeminy (organické naplaveniny,
bahno, raselina a pod.) alebo ked’ sa konstrukcia nachadza
na izemi zosuvnom, postihnutom banskou €innost'ou a pod.,
zaradime takato konstrukciu do 2. geotechnickej kategorie.




2. STN 731001 - Geotechnické konsStrukcie. Zakladanie
stavieb

Do 2. GT patria napr.:

zaklady budov do vy$ky maximalne 10 nadzemnych podlazi;
zaklady bezne zat'azenych stavebnych konstrukcii, ktoré sua
citlivé na sadanie a nerovhomerné sadanie;

pilétové zaklady,;

steny a iné konstrukcie vysSsSie ako 2 m, ktoré podopierajua
alebo zadrzuja zeminu alebo vodu;

vykopy (stavebné jamy) do hibky maximalne 6 m;

piliere a oporné konstrukcie mostov;

nasypy a zemné konstrukcie s vyskou od 3 m do 10 m;
zarezy hlboké maximailne 15 m;

mostné konstrukcie do rozpatia maximalne 10 m;

horninové kotvy a iné kotviace systémy,;

geotechnicka konstrukcia 1l.geotechnickej kategdérie, ak jej
vystavba méze ohrozit’' stabilitu okolitého uzemia alebo by
mohla sposobit’ neprimerané deformacie okolitych stavieb.




2. STN 731001 - Geotechnické konstrukcie. Zakladanie
stavieb

Do 3. GT patria napr.:

ma zahmat’ konsStrukcie alebo ¢&asti konstrukcii, ktoré
nepatria do 1. a 2. geotechnickej kategérie.

prikiady:

Vel'mi vel'ké alebo nezvy¢éajné stavby;

Stavby s abnormalnym rizikom, nezvyéajné alebo naro¢né
zakladové pomery alebo spésoby zat'azenia,;

Stavby v oblastiach s vysokou seizmicitou;

Stavby v oblastiach s moznou nestabilitou staveniska alebo
trvalym pohybom horninového prostredia, ktory vyzaduje
samostatny prieskum alebo Specialne merania.




3. Eurokoéd

STN EN 1997-2 Eurokéd. Navrhovanie geotechnickych
konstrukcii. Cast 2: Prieskum a skas$anie horninového
prostredia (73 0091)

Uvadza
zakladné poziadavky pre prieskum v 2. geotechnickej
kategorii
minimalne poziadavky pre prieskum v 3. geotechnickej
kategorii

Vyber prieskumnej metédy,

Hibky prieskumnych prac a ich rozostupy podla typu
konstrukcie

4. I1SO norma

STN EN ISO 22475-1 - Geotechnicky prieskum a skiasky. Metody odberu
vzoriek a meranie hladin podzemnej vody. Cast’ 1: Technické zasady vykonavania




A. Priame prieskumné prace (vrtné a kopné)

Priame prieskumné prace (vrtne a kopn¢) sa vyuzivaju na :
« zaznamenanie sledu litologickych vrstiev,
* naodber vzoriek z nich.

Pravidla pre vyber priamej prieskumnej metody su v:

a) EN 1997-2 - Prieskum a skui$anie horninového prostredia

D) STN EN I1SO 22475-1 - Geotechnicky prieskum a skusky.
Metody odberu vzoriek a meranie hladin podzemnej vody.
Cast’ 1: Technické zasady vykonavania




Pravidla pre vyber priamej prieskumnej metody
a technologické postupy jej pouzitia

. Stanovi sa program laboratornych skusok

. Z, programu laboratornych skusok - pozadovana
trieda kvality vzoriek (1-5) - da sa dosiahnut’ iba
prislichajucou kategoriou odberu vzoriek (A-C)

. Pozadovana kategoria odberu vzoriek - pouzitie
konkrétnej priamej prieskumnej metody




Triedy kvality vzoriek zeminy na laboratorne skusky a pouzité
kategorie odberu vzoriek

Triedy kvality vzoriek zeminy pre laboratérne
skusky EN 1997-2

Kategoérie
odberu vzoriek




5 tried kvality vzoriek zemin a 3 kategorie metod odberu vzoriek

Vlastnosti zemin/trieda kvality

Nezmenené vlastnosti zemin
zrnitost’
vlhkost’
ulahnutost’, index ulahnutosti, priepustnost’
stlacitel'nost’, Smykova pevnost
Vlastnosti ktoré mozu byt’ urené
I sled vrstiev (litologicky opis hornin)
stratigraficke rozhrania - hrube delenie
stratigrafické rozhrania — jemné delenie
Atterbergove medze, hustota Castic, obsah organickych 1atok
vlhkost’
ulahnutost’, index ul'ahnutosti, porovitost’, priepustnost
stlaCiteInost’, Smykova pevnost’

* ok % ok ok M ¥ * |+ x|
|
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KATEGORIA METODY ODBERU PODLA EN ISO 22475-1 B




Technologické postupy na ziskavanie vzoriek zemin :

1. odber vzoriek vitanim (kontinualny odber vzoriek),

2. odber vzoriek pomocou odbernych pristrojov,

3. odber monolitov.




1. ©dber vzoriek zemin vitanim STN EN ISO 22475-1



Odber vzoriek zemin vitanim



Kategorie metod odberu vzoriek

ISO 22475-1 vyclenuje :

-3 kategorie (A,B,C) vzoriek podl’a sposobu odberu
(sposob vrtania, typ odoberacieho zariadenia)

- Kategoria A — vzorky maju vlastnosti ako horniny in
situ

- Kategoria B — Struktura horniny zachovana,
vlastnosti nie

- Kategoria C — Struktara horniny sa aplne zmeni



2. Odber vzoriek zemin pomocou odbernych pristrojov

*Vrty, vykopy, odkryvy

Stipec

1

2

[ 3

4

7

8

Riadok

Typ vzorko-
vaca®

Odportcané rozmery

vzoriek

Priemer
(mm)

Dizka (m)

Pouzita
metoda

Pouzitie a obmedzenia

Nevhodné pre

Vhodné pre

Kategoria odberu
vzoriek pre
zeminy v stlpci 6
a

Dosiahnutel'na
trieda kvality *

Tenko-
stenné
(OS-T/W)

70 az 120

250 az 1000

Statické
alebo
dynamické
zardzanie

strk, Kypry piesok pod hladinou vody, tuhé
stdrzné zeminy, zeminy s obsahom
hrubych ¢astic

stdrzné alebo organické zeminy
mikkej alebo pevnej
konzistencie

A

(stredne) ul'ahnuté piesky pod
hladinou vody

sudrzné alebo organické zeminy
pevnej konzistencie

Hrubo-
stenné
(OS-TK/W)

250 az 1000

Dynamické
zardZanie

strk, piesok pod hladinou vody, kasovité
a tuhé sudrzné zeminy alebo organické
zeminy, zeminy s obsahom hrubych Castic

sudrzné alebo organické zeminy
mikkej az pevnej konzistencie
a s obsahom hrubych ¢astic

Tenko-
stenné
(PS-T/W)

50 az 100

600 az 800

Statické
zarazanie

strk, vel'mi kypré a ulahnuté piesky,
polotuhé a tuhé sidrzné alebo organické
zeminy, zeminy s obsahom hrubych ¢astic

sudrzné alebo organické zeminy
mikkej alebo pevnej
konzistencie a senzitivne zeminy

piesok nad hladinou vody

Hrubo-
stenné
(PS-TK/W)

50 az 100

600 az 1000

Statické
zarazanie

Strk, piesok pod hladinou vody, kaSovité
a tuhé sudrzné alebo organické zeminy,
zeminy s obsahom hrubych Castic

sudrzné alebo organické zeminy
mikkej az pevnej konzistencie
a senzitivne zeminy

Valec
(LS)

250

350

Statické
vitanie

piesok

il, silt

Valec
(S-SPT)

35

450

Dynamické
zarazanie

hruby strk, bloky

piesok, silt, ily

Strbiny

44 az 98

1500 alebo
3000

Statické
alebo
dynamické
zarazanie

piesok, Strk

silt, il

Kategorie odberu vzoriek a dosiahnutel'né triedy kvality v zatvorkach sa m6zu dosiahnut’ len v mimoriadne priaznivych podmienkach, ktoré treba Specifikovat’.

OS-T/W
OS-TK/W
PS-T/W

piestovy vzorkovac, tenkostenny

otvoreny rirovy vzorkovag, tenkostenny
otvoreny rarovy vzorkovac, hrubostenny

PS-TK/W
LS
S-SPT

piestovy vzorkovac, hrubostenny
velky vzorkovac
SPT ($tandardna penetracna skuska) vzorkovac




Odber vzoriek zemin pomocou odbernych pristrojov

*Vrty, vykopy odkryvy

Stipec

1

2

[ 3

4

7

8

Riadok

Typ vzorko-
vaca®

Odportcané rozmery

vzoriek

Priemer
(mm)

Dizka (m)

Pouzita
metoda

Pouzitie a obmedzenia

Nevhodné pre

Vhodné pre

Kategoria odberu

vzoriek pre

zeminy v stipci 6

a

Dosiahnutel'na
trieda kvality *

Tenko-
stenné
(OS-T/W)

70 az 120

250 az 1000

Statické
alebo
dynamické
zardzanie

strk, Kypry piesok pod hladinou vody, tuhé
stdrzné zeminy, zeminy s obsahom
hrubych ¢astic

stdrzné alebo organické zeminy
mikkej alebo pevnej
konzistencie

A

(stredne) ul'ahnuté piesky pod
hladinou vody

sudrzné alebo organické zeminy
pevnej konzistencie

Hrubo-
stenné
(OS-TK/W)

250 az 1000

Dynamické
zardZanie

strk, piesok pod hladinou vody, kasovité
a tuhé sudrzné zeminy alebo organické
zeminy, zeminy s obsahom hrubych Castic

sudrzné alebo organické zeminy
mikkej az pevnej konzistencie
a s obsahom hrubych ¢astic

Tenko-
stenné
(PS-T/W)

50 az 100

600 az 800

Statické
zarazanie

strk, vel'mi kypré a ulahnuté piesky,
polotuhé a tuhé sidrzné alebo organické
zeminy, zeminy s obsahom hrubych ¢astic

sudrzné alebo organické zeminy
mikkej alebo pevnej
konzistencie a senzitivne zeminy

piesok nad hladinou vody

Hrubo-
stenné
(PS-TK/W)

50 az 100

600 az 1000

Statické
zarazanie

Strk, piesok pod hladinou vody, kaSovité
a tuhé sudrzné alebo organické zeminy,
zeminy s obsahom hrubych Castic

sudrzné alebo organické zeminy
mikkej az pevnej konzistencie
a senzitivne zeminy

Valec
(LS)

250

350

Statické
vitanie

piesok

il, silt

Valec
(S-SPT)

35

450

Dynamické
zarazanie

hruby strk, bloky

piesok, silt, ily

Strbiny

44 az 98

1500 alebo
3000

Statické
alebo
dynamické
zarazanie

piesok, Strk

silt, il

Kategorie odberu vzoriek a dosiahnutel'né triedy kvality v zatvorkach sa m6zu dosiahnut’ len v mimoriadne priaznivych podmienkach, ktoré treba Specifikovat’.

OS-T/W
OS-TK/W
PS-T/W

piestovy vzorkovac, tenkostenny

otvoreny rirovy vzorkovag, tenkostenny
otvoreny rarovy vzorkovac, hrubostenny

PS-TK/W

piestovy vzorkovac, hrubostenny

LS velky vzorkovac

S-SPT

SPT ($tandardna penetracna skuska) vzorkovac




C) Odber monolitov zo zemin a hornin
Monolit (STN EN 1SO 22475-1) je vzorka zeminy alebo skalnej
horniny vyrezana Specifickymi postupmi
Monolit sa moze ziskat’:

z prieskumnych diel realizovanych kopnym
sposobom - metoda odberu vzoriek kategorie A

alebo B.



5. DalSie relevantné STN

STN 72 1001 Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geoloégii
STN 73 3050 Zemné prace

STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN EN ISO: 14688-1 Geotechnicky prieskum a skaSanie.
Pomenovanie a klasifikacia zemin, Cast’ 1. Pomenovanie a opis

STN EN ISO: 14688-2 Geotechnicky prieskum a skasSanie.
Pomenovanie a klasifikacia zemin, Cast’ 2 Principy klasifikacie
zemin

STN EN1998-1/NA Navrhovanie konstrukcii na seizmickua
odolnost’

STN EN ISO 22 476-2 Dynamicka penetraéna skuaska

STN 73 6192 Razova zat'azovacia skuska vozoviek a podlozia
STN 72 1002 Klasifikacia zemin pre dopravné stavby

EN 206-1 Agresivita podzemnych véd

Normy pre laboratérna skuasky




B. Predpisy, smernice

1. TP 7/2008 - Vykonavanie inZinierskogeologického
prieskumu pre cestné stavby

2. TP 3/2015 - InZinierskogeologicky prieskum pre tunely

Predpis ZSR TE 4-1 - Vykonavanie
inZinierskogeologickeho a hydrogeologického
prieskumu na ZSR - 2024

Smernica MZP SR &. 1/1996 - 3.2 na zostavenie
inZinierskogeologickych map.



https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_028.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf
https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_089.pdf

Pripravované — Model podlozia - Ground
model

Model podlozia (v EN 1997-2:2004) zahima geolégiu a
prezentaciu a vyhodnotenie vysledkov skusok.

Geotechnicky model (v EN 1997-1:2004) pokryva navrh
konstrukcie a teda zahima vyber geotechnickych

parametrov navrhu.










Revizia 1997-2

Table H.1(NDP) — Maximum spacing and minimum number of investigation locations for
structures in Geotechnical Category 2

Structures Maximum Minimum number
Spac“lg Nmin
XlﬂﬂX

Low-rise structures 30m

High-rise structures 4-10 storeys 25m

11-20 storeys 20m

> 20 storeys 15m

Estate roads, parking areas and pavements 40 m

Silos and tanks 15m

Bridges piers and abutments 1 per pier/base

Power lines 1 per pylon

Wind turbines 2 per turbine

Retaining structures 150 m

Slopes and cuttings <3 m high 100 m

>3 m high 50 m

Embankments and reinforced fill < 3 m high 200 m
structures

>3 m high 100 m

Excavations in urban areas > 5 m deep from ground 25m
surface

2 Where no spacing or number of locations is given, it is assessed on a project-specific basis.
b Underlined numbers are more appropriate for complex structures.
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