APLIKOVANA
GEOFYZI

PLATNE / NEPLATNE PREDPISY, |
NOVE NORMY NA SLOVENSKU
A NOVINKY V APLIKOVANEJ GEOFYZIKE

Depth (m)

NA PREUKAZ ODBORNEJ SPOSOBILOSTI
V APLIKOVANEJ GEOFYZIKE

B B || | P

LEGISLATIVA NORMY METODY NOVE TRENDY ZIVOTNE
PROSTREDIE

@ PRE GEOFYZIKOV PRIPRAVUJUCICH SA

Depth (m)

ﬁ SLOVENSKO AKTUALIZACIA 2026



Z4kon &. 569/2007 Z. z. o geologickych praca
Vyhlaska ¢. 51/2008 Z. z.

Suvisiace environmentalne a stavebné
predpisy

Poziadavky na odbornu sposobilost




Casté omyly

Stary zakon €. 52/1988 Zb. uz neplati

STN nie su automaticky pravne zavazne

Metodika nie je pravny predpis J -;»;“}\

—

Treba pracovat s aktudlnym znenim predpisoyes




Geofyzika v geologickom zakone (zakon C.
569/2007 Z. z.)

Kde sa geofyzika v zakone prakticky uplatiuje

£8§2- Geologlcke prace
Geofy2|ka nie je samostatne definovand ako druh geologickych prac, ale je metodou geologlckeho '
prieskumu:

inZinierskogeologicky
hydrogeologicky
environmentalny

Loziskovy

£ § 19-22 - Geologicka uloha
Geofyzika je sucastou:

navrhu metodiky;,

realizacie merani,
interpretacie vysledkov,
zaverecného vyhodnotenia.

£ § 29 a nasl. — Geologicka dokumentacia
Vystupy geofyziky:

radargramy

pseudosekcie

profily

interpretacné mapy

meracie protokoly
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TI M E'LA Ps E ERT | CASOVE POROVNANIE - REZISTIVITNE PSEUDOSEKCIE
(4D MONITORING) ey S N SR s R B

Rezistivita
OPAKOVANE REZISTIVITNE MERANIA V CASE (am)
1000
Monitoring migracie
kontaminacie o
Monitoring tesniacich
systémov a bariér 10

Environmentalne

monitoring projekty Vzdialenost (m)

10 20 30 30 40 50

Skladky, odkaliska,
environmentalne bariéry

B ® @ @

PRINCIP ZMENY V CASE (t; - t,)

Vzdialenost (m) A Rezistivita (Om) Cervené oblasti = narast
0 10 20 30 40 50 rezistivity (napr. vysychanie,
' SEaE=— - == ' +100 vyplavovanie kontaminantu)

Opakované ERT merania v ¢ase umozigji
zachytit zmeny v podzemi a sledovat

o

dynamické procesy (pridenie vody, =
E 0 i
migracia kontaminantov, zmeny vlhkosti). b 0 Mo.d r,é .Oblasn po!des.
- 20 rezistivity (napr. zvysenie
s e . = vihkosti, migracia
304 -100

kontaminantu)

Lepsie pochopenie vyvoja Rychla identifikdcia rizik Optimalizacia zasahov Kvalitné data pre kalibraciu Objektivne a opakovatelné
procesov v podzemi a neZiaducich javov a monitorovacich stratégif hydrogeologickych modelov vysledky

@ PRESNEJSIE ROZHODOVANIE AN VCASNA DETEKCIA ZMIEN @ USPORA NAKLADOV [\ PODPORA PRE MODELOVANIE SPOLAHLIVA DOKUMENTACIA
||I|




Al-ASSISTED INTERPRI%TACIA
GEOFYZIKALNYCH DAT

Automatické - ML Klasifikicia RS C s w7
Redukcia subjektivit Rychlejs fektivn
@ S ‘ S ufﬂ{'ﬂ edukcia subjektivity @ yehlejsie a efektivnejsie

ol 2 : interpretacie workflow
anomalii Struktur

VSTUPNE DATA " QPREDSPRACOVANIE'  Al/MLMODEL " VYSTUP Al | | INTERPRETACIA
\ Filtrovanie
| @ sumu
Korekcia

a normalizécia

Priprava dat
pre Al model

Mapa pravdepodobnosti anomalii O Geolég / Geofyzik

— g
- y
ot |

ERT *

Hiblea (m)

4
=

0 Vzdialenost (m) 50

« Tréning na velkych datasetoch

SEIZMIKA () Rychlejsia interpretacia

=

» Detekcia vzorcov a anomalif

- | Redukcia subjektivit
3  Klasifikacia geologickych Struktir , Ll a | | < el
£ o q e l. .

= * Pravdepodobnostné mapy 7 D T E ' @ jhissiep ey Trost

30 i e aEE Er - @ LepSie rozhodovanie

' ' Al zvysuje efektivitu interpretacie, odhaluje skryté vzorce
- a pomaha robit presnejSie a rychlejSie rozhodnutia.



DATA F US I 0 N VYHODY DATA FUSION
®/ Kombindcia viacerych fyzikalnych Vyisia spolahlivost Lepsia detekcia
principov pre spolahlivejSiu interpretaciu interpretacie anomalii a rizik
KOMBINOVANE METODY ERT E(r?lj QIQ
; 0-50m S R G
GPR (Ground Penetrating Radar) Kombindcia silnych Redukcia nejistot
Vysoké rozlisenie — prvky a vrstvy stranok metod a interpret. chyb
v plytkych hibkach (cm-m)
SEIZMIKA o-
ERT (Electrical Resistivity Tomography) 10-2004m f d _—@
Distriblicia rezistivity - saturacia,
kontaminacia, geologické prostredie (m-desiatky m) Optimalizacia Vhodné pre zloZité
= rozhodovania prostredia (brownfieldy,
SEIZMIKA (Reflexna/aktivna) / EM inZinierska geoldgia)
Hibie $truktiry - vrstvy, rozhrania, > “| 10-300+m

poruchy (desiatky — stovky m)

EM (Elektromagnetické metody)
Vodivost - podzemné kolektory,

kontamindcia, salinita (desiatky - stovky m)

VYSLEDOK - FUZOVANY 3D MODEL
|
|
|

~———s Plytké konstrukcie
- (GPR)

— ————= Vodivé/anomdlne z6ny

PRIKLAD APLIKACIE (ERT + EM)

[,C)dj, S </ gl Y g —+—+—o (Geologické rozhrania
ﬂ M . 79 & S (SEIZMIKA)
: i —— ] ‘ : e '
ooo ‘ﬂ o & i
aoq|R? & G J % ; <3 . s > ————= Kolektory / Znetistenie
L 11 — "= = J , Ny o B | e b (EM + ERT)
Brownfieldy InZinierska  Sklddky / odkaliska  Environmentdlne | hY
geoldgia zéfaze
- {3
- N e =




PERMANENT GEOPHYSICS @ @ @)

M ON ITO RI N G ) ; TRVALA SENZOROVA = AUTOMATICKY DIALKOVY ONLINE ALARMY
KONTINUALNE SLEDOVANIE OBJEKTU V REALNOM CASE SIef ZBER DAT PRENOS VIZUALIZACIA ANOTIFIKACIE
@ Kontinudlne sledovanie objektu . = TOK DAT
Dlhodobé monitorovanie zmien s :
v podzemi SENZORY V TERENE

Early warning monitoring

Véasna detekcia rizik
a neZiaduceh zmien

Environmentalne zataze

Monitoring kontaminacie, saturécie,
migréacie latok

i

Hradze, skladky, bariéry
Kontrola stability, priesakov,
tesniacich systémov

=

CLOUD SERVER

I

|

I 1

I (]

I :

1 |

1

;

|

I s

'

i

|

H

1
/ | =.ix]

o g H

O — - ——_ "

i L% - ONLINE DASHBOARD
CASOVY RAD REZISTIVITY 7 : i
1000 4 ; “ -
: — Senzor 01  am—m—
ol e T 5 ALARMY -
£ /"\'\/\,.N" ATV senzor 02 ;
G A : /3\ NARAST SATURACIE
- i L o~ — E [ ] \
e 10{ 7 oY = SRR [ L) Senzor 07 - Hibka 12 m
N R EW
1 l 2 a0 & ZVYSENA VODIVOST
0 1'0 2'0 3'0 46 I Senzor 15 - Hibka 18 m
CAS (dni) 4 ij IMENY V BARIERE
Senzor 03 - Hibka 8 m

Vzdialenost (m)



TECHNOLOGIE

DISTRIBUTED SENSING
(OPTICKE VLAKNA) il | e,

DAS DSS
(Distributed Acoustic Sensing) (Distributed Strain Sensing)
vibrdcie, seizmika deformacie, sadanie

‘ @
| DTS

(Distributed Temperature Sensing)
teplota, tepelné dniky

INTELIGENTNE MONITORINGOVE RIESENIA PRE INFRASTRUKTURU

Kontinudlne meranie
pozd(z celého vldkna
1 vldkno = tisice senzorov

SMOSTY? S
Detekcia deformécii monitoring napétia | - il | @t TUNELY e
a dynamickych udalosti S | konvergencné pohyby, 5
i S 1 stabilita vjrubu
v redlnom case i = ZELEZNICE
deformicie trate,
Vysoka citlivost bezpecnost prevédzky
a priestorove rozlisenie g7
metre aZ centimetre

Dlhodobé, spolahlivé
T+ a pasivne rieSenie
nizke prevadzkové naklady f

> & @ ®

_.L.L’_

SVAHY A SESUVY

detekcia pohybov,
varovne systémy

‘?-‘\:‘L.: LT
HRADZE A BARIERY
; priesaky, filtracia,
| vnitorné erGzne procesy

VYSTUPY A BENEFITY

AKO TO FUNGUJE

. LASEROVY PULZ

vysiela sa do optického
vidkna

—h

B8 .
2

2. INTERAKCIA S PROSTREDIM
zmeny (vibracie, deformacie,
teplota) ovplyvnia rozptylené svetlo

&" :

»

P .

aJUL =
w
+

3. ANALYZA SPATNEHO SIGNALU
vyhodnotenie zmien pozdlz viakna
s vysokym priestorovym rozlisenim

& SOV & o

- L

4, VIZUALIZACIA A ALARMY
okamZita interpretdcia a upozorenia

PRIKLAD VYSTUPU - DAS (VIBRACIE)

Vzdialenost pozdl? vidkna (km) Amplitida
: 0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 (dB)
/\/ @ 10 } - Vysoké
0% o 3
©) 40l LS +
Kontinuglne data Véasna detekcia Zvysenie bezpecnosti Optimalizacia nakladov Minimalny dopad 50 4
v realnom case rizik a udalosti a spolahlivosti a UdrZby na Zivotne prostredie 60 - — — ——— " Nizka

7| Stavebné prace

@ Prejazd vozidla

@ Mikroseizmicka udalost



UAV-BASED GEOPHYSICS e PLATFORMY A SENZORY
LETECKA GEOFYZ'KA MAGNETOMETER | ELEKTROMAGNETIKA (EM) GPR (RADAR)

~fmd— | Lt
R

f=
it

e/ :Car

Mapovanie magnetickych Detekcia vodivych Struktdr, Zobrazovanie podpovrchovych
anomalii mineralizacie, podzemnejvody | Struktir s vysokym rozli$enim

- :3@:{ AUTONOMNELETD‘JE| PRESNA GPS/RTK REAL-TIME KONTROLA INIZENIE CASU

RYCHLOST A EFEKTIVITA

Velké plochy zmerané za kratky éas
s minimalnymi prevadzkovymi nékladmi.

alebo environmentalne citlivych oblastiach.

VYSOKE ROZLISENIE

Husté datové pokrytie a detailné zobrazenie
povrchovych aj podpovrchovych Struktar,

BEZPECNOST
Zber dat v taiko dostupnych, nebezpeénych

: b - oS - v | PLANOVANIE NAVIGACIA AQC V TERENE
@ MINIMALNY DOPAD £ & / 5 oy 7Sl - Lt e e
Nizky environmentalny dopad % \ 3 : : ' '
bez naru$enia terénu.
PRIKLAD ZBERU DAT PRIKLAD VYSLEDKOV APLIKACIE

MAGNETICKA ANOMALIA nT

B ekt % L/ﬂﬁ} A
i )
il BANSKY GEOLOGICKE DETEKCIA ZLOMOV
PRIESKUM MAPOVANIE A STRUKTUR
EM VODIVOST ms/m
Odozva
Vysoka _.._@,_._ @ @
s
HYDROGEOLOGICKE | ENVIRONMENTALNE ARCHEOLOGIA
GER REZ PRIESKUMY $TUDIE
— 0 1
| Nida | | S10E “ “ :/\/ﬁ
& 20 ' N 1000
T30 - - ; INFRASTRUKTURA KATASTRALNE MONITORING
0 200 400 600 800 1000 A STAVEBNICTVO A PREDSATAVEBNE ZMIEN
Vzdialenost (m) PRIESKUMY
p /- ZVYSENA PRODUKTIVITA 5 OPTIMALIZACIA NAKLADOV Q PRESNOST A SPOLAHLIVOST @ UDRZATEENOST
uﬂﬂﬂ Viac dét za kratdi éas NiZie logistické a persondlne naklady Vysokokvalitné déta pre lepéie rozhodovanie | Zber dat s minimalnym dopadom na prostredie



ROBOTIC GEOPHYSICS
ROBOTICKA GEOFYZIKA

AUTONOMNE, PRESNE A BEZPECNE PRIESKUMY

prekdzok

Idealne riesenie pre tazko dostupné,
nebezpetné alebo kontaminované

Rychly zber dat, niZie prevadzkové
naklady a vy$sia produktivita.

LR e

teréne

PRIKLAD VYSLEDKOV - GPR PROFIL

Vzdialenost (m)
40 60

i PRIKLAD VYSLEDKOV - ERT REZISTIVITA (Qm)

| Vzdialenast (m)
20

40 60 80 100 20 100

Amplitida

#
.

AUTONOMNE PRIESKUMY ( GNSS @) LIDAR / KAMERY
Robotické platformy vykonévaji | < presninavipécia mapovanie terénu
merania bez potreby priamej Gl 2 preké
ludskej obsluhy. -

A F BT
VYSOKA PRESNOST A HUSTOTA DAT = :u;o u&:ﬁ:
Stabilny pohyb a opakovatelnost NAVIGACIA
prind&aju kvalitné a detailné data. plénovanie trasy

a obchddzanie

BEZPECNOST

rostredia.
. = SENZORY
GPR, ERT, EM =
EFEKTIVITA 2 doldie i+ ADAPTIVNY POHYB

stabilita v ndrotnom

APLIKACIE

PRIESKUM NA ENVIRONMENTALNE UGELY
kontamindcie, skladky, tniky

GEOTECHNICKE PRIESKUMY
zaklady, tunely, zosuvy, dutiny

BANSKY PRIESKUM
loziskd, Struktdry, zlomy

ARCHAEOLOGIA
neinvazivne mapovanie a lokalizacia

- 10 % & B

A
=i

INFRASTRUKTURA
mosty, cesty, potrubia, kable

;

Viéka (m n.m)
-510

500
490

HLAVNE VYHODY

RGN

= €

3 £

& ’% Autonémne  Vysokd presnost  Bezpeénost  Uspora éasu  Minimélny dopad
a flexibilné ahustotadat  vnaronych a nakladov na Zivotné
nasadenie prostrediach prostredie




METODY PASIVNEJ SEIZMIKY

PASSIVE SEISMICS
PASIVNA SEIZMIKA

1. AMBIENT NOISE TOMOGRAPHY (ANT)
VyuZiva koreldciu ambientného Sumu

VYUZIVANIE PRIRODZENYCH SEIZMICKYCH VLN

NA ZOBRAZOVANIE PODZEMIA

PRIRODZENE ZDROJE VIN
Mikroseizmicke viny z ocednov,
vetra, pohybu atmosféry,
[udskej Cinnosti a zemetraseni.

BEZ AKTIVNEHO ZDROJA
Ziadne vibrotrucky, Ziadne

® @

ATMOSFERICKE VPLYVY
(vietor, tlak)

ZBER A SYNCHRONIZACIA DAT

na odhad seizmickych rychlosti.

VZDIALENE T ?
ZEMETRASENIA

2. HVSR = POMER H/V

Odhad rezonanych frekvencii lokality
a zosilnenia seizmického pohybu.

e -

NNANSNNANNNN- P (8
.. e @
i

S

" 4
.

vbuchy - tiché, bezpeéné f(Hz)
a ekologicke.
. gt 3. MICROTREMOR ARRAY (SPAC) .~
o = f(Hz) .
EI;IBKA Ahﬁao:él-ifrE:tl'E S Odhad disperznej krivky a Vs profilu \"\
thive na hiboke Struktury - PRIRODZENE VLNY PRECH z mikroseizmickych vin.
(stovky metrov aZ kilometre) RS e ;Ricﬂmzf{(”’o s =) Yl
s vynikajucim rozlidenim, TR e ﬁ’ T ‘ bﬁ‘“ ..::“' Eianc
) Oz i i i 1 ¢ (m/s)
NIZKY DOPAD
Minimélny environmentalny 4 APLIKACIE

dopad a nizke prevadzkové naklady.

oo
no |

i oo
—— [l
PRIESKUM GEOTERMALNE = HYDROGEOLOGICKE = INZINIERSKO-
LOZISK PRIESKUMY PRIESKUMY GEOLOGICKE
> PRIESKUMY
PRIKLAD VYSLEDKU - 2D TOMOGRAFIA Vs PRIKLAD - HVSR KRIVKA PRIKLAD - DISPERNA KRIVKA A Vs PROFIL A SEIZMICKE
Zipad Vichod NEBEZPECENSTVO
0 10 - Disperznd krivka Vs profil
100 ~ 0
o S ~ 8 . HLAVNE VYHODY
‘= 1000 6 - HEATE] z 0l 4 | eicdi s
é 1500 % 2.8 Hz I . = o @ Neinvazivne a tiché
41 § o 3 @- Vysoka hlbkova prienikovost
2000 £ 19 ., T
24 i L 1500 @ Vhodné do citlivjch oblasti
Vzdialenost (km) 0 j 0.1 ' : ; : . 2000 ; S— ; . @ Nizke naklady
Ve () 01 1 10 100 100 200 500 1000 2000 200 400 60O 800 1000 1200 ) _ _
Frekvencia (Hz) Fazova rychlost (m/s) Vs (m/s) 51 Komplementéme k aktvaym metodam
200 400 600 B00 1000 1200 1400 1600

0D PASIVNYCH DAT K SPOLAHLIVYM INFORMACIAM

4
@ ZBER DAT Y .”% SPRACOVANIE @
T

INVERZNE
MODELOVANIE

r_'* @ INTERPRETACIA _* @ ROZHODNUTIA



SYSTEM DETEKCIE NETESNOSTI
S DVOJITOU GEOMEMBRANOU

DVOJITA VRSTVA - KONTINUALNY MONITORING & PRESNA LOKALIZACIA UNIKOV

I | |+ 10 %10 m mriezka elektréd

+ presnost + 3-4 m

(5: ..... ~ HORNA GEOMEMBRANA

..... | * primarna ochranna
bariéra
@F"'“. VODIVA

S~ | INTERMEDIARNA VRSTVA ————

/= detekcia netesnosti v hornej félii
» yrstva rozliSujuca

* umoZnuje Arc Testing Survey /
DOLNA GEOMEMBRANA - y
+ sekundérna ochranna bogfs

bariera

6 ) HORNA MONITOROVACIA SIET — S = = e = || — - e
o _-_e.- e _ “‘-'-:ﬁ_;. -.- — —?i..} = . : - - = = __ = 1 . I | _ /

RIADIACA JEDNOTKA
B . sber dat

@ Zber da

- + analyza & alarmy

e
» vzdialeny monitoring
' + napdjanie systému
! (solar / batéria)
DOLNA MONITOROVACIA SIET —

+ elektrody inétalované v podloZi DOLNE ELEKTRODY V PODLOZI

+ 10 x 10 m mriezka . AT
+ presnost + 3-4 m J gt oy
PODLOZIE / ZAKLAD b ‘ @ s ‘l ¢ El:g::\?:na s
= zhutnené podioZie S : A B & Toa o ; ‘
alebo minerdlna vrstva i B * : s “ I 8 v‘podloﬁlbr‘
(referen¢né zemina) b B I : sl
KONTINUALNY MONITORING DETEKCIA NETESNOSTI PRIBLIZNA LOKALIZACIA PRESNA INSPECCIA ARC TESTING SURVEY
e
e identifikacia .
> S sty > presnost > 0‘ A > ( 1,5
< > (homd/ lokalizécie f’ ;'/ a7 . A——
< 4+~ intermedidlna / +3-4m “\- el ol
24/7 monitoring - dolna) pmpomt_nresné 100 % kontrola
vietkych vrstiev ‘ lokalizacia uniku integrity hornej félie

x ; : : , I ; N s . OCHRANA
VEASNA DETEKCIA UNIKOV KOMPATIBILNE $ ARC TESTIN VYSOKA PRESNOST § eLAGOON o ALOVATELNY SYSTEM
@ DVOJITA REDUNDANCIA % ROZLISENIE VRSTIEV 0 CASNA DETEKCIA UNIKO + (o LNE $ ARC TESTING @- S0 SNOST S eLAGOO Ay SKALOVATELNY SYS T ko EraeTRER



VODNY DRON
MERANIE TESNOSTI & PRIESKUM N

INTELIGENTNY MONITORING A PRIESKUM
IZOLACIE, HLBOK A GEOLOGICKEJ STRUKTURY DNA

SONAR / ECHOSONDA |

DETEKCIA NETESNOSTI IZOLACIE presné meranie hibok
@ o S a tvaru dna —
kontinualne meranie vodivosti = e .
a odporu izolacie KONDUKTIVITNY SENZOR GPR ANTENA
) detekcia netesnosti georadarovy prieskum
T MERANIE HLBOK a porudenia izolacie geologickej truktdry
U presné batymetrické meranie dna nadrie

dna nadrze

))> GEOLOGICKY PRIESKUM DNA
GPR radar odhaluje vrstvy,
zmeny materialu a dutiny

7O AUTONGMNA PREVADZKA
@) naplanované trasy, GPS/RTK
lokalizécia a real-time prenos dét

@ BEZPECNE A EKOLOGICKE

nulové emisie, nizka hlucnost,
$etrné k Zivotnému prostrediu

PRACOVNY POSTUP

. ; ; A 5
A/ PLANOVANIE MISIE NASADENIE DRONU ZBER DAT PRENOS DAT /\/ ANALYZA A VYHODNOTENIE
| nastavenie oblasti = autonémny Start -> multisenzorové meranie = /l\ streaming do cloudu n ﬂ N ” mapy, profily, vystupné

¢ — N aparametroy 1} anavigicia

v redlnom Case

VYHODY

=
B

D & <

(
!

MERANE PARAMETRE

TESNOST 1ZOLACIE
vodivost, odpor, tniky

HLBKA A TVAR DNA
profil dna, objem nadrze

GEOLOGICKA STRUKTURA
vrstvy, zmeny materidlu,
sedimenty, dutiny

POLOHA A TRASA
GPS/RTK, autonémne misie

DATAV REALNOM CASE
streaming, vzdialeny pristup,
ukladanie dat
==t

alebo lokdlne uloZenie reporty

K e [ il ©

APLIKACIE

LAGUNY A ZBERNE NADRZE
VODOHOSPODARSKE NADRZE
PRIEMYSELNE A BANSKE NADRZE
ENVIRONMENTALNE MONITORING
PRAVIDELNE KONTROLY A REPORTING

|
@ VYSOKA PRESNOST % RYCHLE A EFEKTIVNE BEZPECNE /" KOMPLEXNY PREHLAD @ NiZKY DOPAD
centimetrové meranie velké plochy v kratkom case bez potreby vypustania nnll izolacia, hibka aj geoldgia ekologicka prevadzka

ROZHODNUTIA
- identifikacia rizik,

optimalizacia udrzby

@ DATA PRE ROZHODNUTIA
spolahlivé podklady




ROBOT NA MERANIE TESNOSTI IZOLACIi SKLADOK

A INZINIERSKO-GEOLOGICKE PRIESKUMY

INTELIGENTNA DETEKCIA NETESNOSTI, MAPOVANIE PODLOZIA
A GEORADAROVE PRIESKUMY V NAROCNYCH PODMIENKACH

®

—

(@

V)

K

)
N

R
® O

&

e

7 e
()

DETEKCIA NETESNOSTI IZOLACIE i GNSS / RTK [ 35 GPR ANTENA

mer_ame ‘J’?dfv?StiNdpmf fekick = /® presna navigacia - = = georadarovy prieskum

pre identifikdciu netesnosti = a lokalizécia podpovrchovych Struktir =
GEORADAROVE PRIESKUMY (GPR) : e~
identifikacia vrstiev, anomalii, s - =

qj\ SENZORYTESNOS‘I’I
" meranie vodivosti

dutin a predmetov pod povrchom

== INERCIALNY SYSTEM

aodporu izolacie
INZINIERSKO-GEOLOGICKE MERANIA —on 7 stabilizacia a presné

urcenie hribky vrstiev, zmien

meranie pohybu
materialov a obsahu vihkosti = ;
AUTONOMNA PREVADZKA =
naplénované trasy, vyhybanie prekazkam, 8 [ 57 KAMERYALIDAR
GPS/RTK navigacia a zber dat . e + 1O detekeia prekizok
T '.,-’/' : ,") a mapovanie terénu
PREVADZKA V NAROCNYCH PODMIENKACH S

stabilna jazda na nerovnom teréne,
vysoka prilnavost a ochrana zariadenia

BEZPECNOST A EFEKTIVITA
zniZenie rizika pre pracovnikov,
rychly zber dat a vysdia presnost

PRACOVNY POSTUP

nastavenie oblasti,

robot vykondva merania =7 VY tesnost, GPR, poloha,
) parametrov a trasy 9) Q

MERANE PARAMETRE

A)D TESNOST IZOLACIE

vodivost, odpor, tniky

(k \) GEORADAR (GPR)
T ; hrabky vrstiev, dutiny, objekty

-~ VLHKOST A DIELEKTRIKA
obsah vihkosti, zloZzenie materidlu

POLOHA A TRASA
GPS/RTK, autondmne misie

C@D

@ DATA V REALNOM CASE
streaming, vzdialeny pristup,
ukladanie a zalohovanie

APLIKACIE
SKLADKY ODPADU
PRIEMYSELNE AREALY
BANSKE A TAILINGOVE NADRZE
ZADRZIAVACIE A RETENCNE NADRZE
INZINIERSKO-GEOLOGICKE PRIESKUMY

ENVIRONMENTALNY MONITORING

& PLANOVANIE MISIE ) AUTONOMNE MERANE || ZBERDAT PRENOS DAT ANALYZA A VYHODNOTENIE BOZ LIGNLILS
T /—C‘—1 AT\ v
: ; i -y N . ; ‘ ] — ﬁ = identifikacia rizik,

vredlnom ¢ase ~F 0 |:| 0 ﬂ mapy netesnosti, profily,
podla naplanovanej trasy : senzorické Udaje h¥a alebo po misii ! 3D modely, reporty

optimalizdcia Odrzby

VYHODY
VYSOKA PRESNOST & RYCHLY ZBER DAT @ BEZPECNOST /\/' KOMPLEXNY PREHLAD f,f g NIZKE PREVADZKOVE NAKLADY |_1 DATA PRE ROZHODNUTIA
detailné a spolahlivé data velké plochy v kratkom case bez potreby vstupu ludi allo “ izolacia, podloZie a geoldgia \*J  efektivne a opakovatelné merania  |=~ | podklady pre idribu a opravy



VYSOKONAPATOVE ZARIADENIE (VH)
NA MERANIE NEZAKRYTE IZOLACNEJ FOLIE

PRESNA, RYCHLA A SPOLAHLIVA DETEKCIA NETESNOST

VYSOKONAPATOVA METODA (VH)

detekcia netesnosti cez iskrovy vyboj
na nezakrytej folii

PRESNE RTK MERANIE
centimetrova presnost polohy —
kazdého defektu =

ERGONOMICKA RUKOJET
pohodIné ovladanie,
nizka hmotnost

DETEKCIA AJ < 1 MM
identifikacia aj mikronetesnosti -
pre maximalnu bezpeénost

ERGONOMICKY A LAHKY DIZAJN
nizka hmotnost, nastavitelna dlzka,

pohodiné pouZivanie pocas celého diia
ELEKTRODOVA TYC
stabilny kontakt s foliou ——
a detekcia viboja

BEZPECNE POUZITIE
kontrolovany vysokenapatovy impulz,
bezpecny pre operétora aj prostredie

MOBILNA APLIKACIA
live mapa, zaznam dat, fotodokumentacia,
reporty v redlnom ¢ase

CLOUD & REPORTING
ukladanie dat, sprava projektov,
export PDF/CSV, zdielanie

| aindikécia vjboja

e ————
PRESNE RTK MERANIE
RTK ANTENA @ 0@
presné uréovanie polohy TVE & /—
v redlnom éase u | /’:
presnost kazdy bod stabilny signal
t1-2cm suradnice XY Z GNSS

vYsokonAPATovY |
GENERATOR
kontrolovany impulz

DETEKCIA NETESNOSTI I <
aj mensie ako 1 mm

LIVE MAPA DETEKCIA DETAIL DEFECTU
zobrazenie Al klasifikicia foto, poznamky,
v redlnom case defektov velkost, napatie
EXPORT & CLOUD
x"‘m._,____ PDF / CSV Cloud Zdiefanie Reporty
= | export ulozisko projektov na par klikov

. 8
SKLADKY BANSKE DIELA LAGUNY A NADRZE TUNELY STRECHY ZAKLADY BUDOV PRIEMYSELNE PODLAHY
PRACOVNY POSTUP VYHODY
> Ao BE-B-B | @0 | F | & |©
lj‘@ =0 Qi @ & @/ A W
PLANOVANIE MISIE SKENOVANIE POVRCHU AIANALYZA ~ VYSLEDKYVAPLIKACI  REPORT & EXPORT MAXIMALNA PRESNOST = DETEKCIAAJ<1MM  RYCHLE MERANIE JEDNODUCHA OBSLUHA SPOLAHLIVOST
nastavenie projektu Emeranicy ick klasifikdcia mapa, detal fotky,  export sprév a zdiefanie RTK a2 £ 1-2 em mikronetesnosti velké plochy ergonomické rieéenie, bezpeéné, presné
a parametrov defektov s RTK a hodnotenie poznamky 5 timom / klientom

v kratkom Case nizka hmotnost a opakovatelné vysledky



DIPOLOVE (NiZKONAPATOVE) ZARIADENIE \
NA MERANIE NETESNOSTI V ZAKRYTEJ IZOLACII @ @

VYSOKA PRESNOST NETESNOSTI Al ANALYZA RYCHLE MERANIE BEZPECNE
PRESNE RTK MERANIE * Al VYHODNOCOVANIE « AJ NETESNOSTI . <1CM RTK £1-2 em AL AKLASIFIKACIA VELKYCH PLOCH A SPOLAHLIVE

RTK GPS ANTENA

\~/ presna poloha 3 MOBILNA APL'KAC'A
2 yredlnom Ease e — — -
{ 34 “Te '/r&DI e '/oa; are T §
t1-2cm | ! i + Live mapa merania
+ Live meranie (4 | & Detsdnetewmmti 3 + Projekty v reslnom Ease
-, : : | e Stisa Al detecia a Kasifikic
enita: Viysokt aa cia
W DIPOLOVE MERANIE e P retesnest
nizkonapatovy impulz L faneh o
. prenikd cez kryciu vrstvu - "m_m v |"t?"1iti5‘8"allul
a deteguje netesnosti ot o ahibka penetricie
: S R i | ™ Fn'oodo?umemécia
: . . N taoum a pozndmky
ZAKRYTA IZOLACIA i = ' - 35
‘ ; { ~—. OVLADACI MONITOR o o + Export PDF / CSV
§trk, piesok, zemina, IRl 7% dicatai & ootzom dielanie dit
7" displej Typ by vestiy a zdielanie
beton, asfalt a pod. Qj i ;
okamZité zobrazenie Strk / Piesok o CliGd Zlobovarie
1k mopy o a 8 B o projektov

ERGONOMICKY DIZAJN
! ,@J [ahky, odolng, rjchla |
montaZ, jednoduché
ovladanie

DIPOLOVE ELEKTRODY

(@) polkruhové banky
stabilny kontakt s povrchom
v kaidom teréne

( PRACOVNY POSTUP " VYHODY

R O Q8 0V g

NASTAVENIE MISIE DIPGLOVE MERANIE Al ANALYZA ZOBRAZENIE NETESNOSTI  REPORT & EXPORT DETEKCIA PRESNA RTK RVCHLE | BEZ POSKODENIA | ERGONOMICKE
a RTK polohy v redlnom Case a klasifikcia na mape PDF / CSV

AJ<1CM POLOHA A EFEKTIVNE 1IZOLACIE A LAHKE
o A A




ELIS TECH - SVETOVY DOSAH

INOVACIE, KTORE PUTUJU PO CELOM SVETE

@ 40+ 000\ B 1000+ SPOLAHLIVOST
KRAJIN ) koNTINENTOV NASADENI NA KAZDOM
KONTINENTE

Nase riesenia na detekciu netesnosti v izolaciach a georadarové systémy
s(i Uspesne nasadené vo viac ako 40 krajinach na vietkych kontinentoch.

Pomahame chranit Zivotné prostredie,

=t §

Mexiko —

NASE RIESENIA

)
©

VYSOKONAPATOVA
DETEKCIA NETESNOSTI
na nezakrytej folii

DIPOLOVA (NiZKONAPATOVA)
DETEKCIA NETESNOSTI
na zakrytej folii

GEORADAROVE
SYSTEMY

Al ANALYZA

")) ASOFTVER

RTK PRESNOST
A GPS LOKALIZACIA

<> ﬁ?

o | a®
SKLADKY BANSKE
ODPADU DIELA

s 2

=

Cile —

(@

TUNELY

==
s
LAGUNY
ANADRZE

infrastruktdru a zdroje po celom svete.

APLIKACIE
| AA

STRECHY

Senegal —

Pobreiie slonoviny

Svédsko
Nérsko
Déndsko | .
Holandske , | 7
Velka Britania

frsko ——sf

Francuzsko

Spanielsko ~—— o g :b
Portugalsko —— - At- Japonsko
9" Juind Kérea
Maroko —

Ghana

Tanzénia

Juhoafricka republika
1

¥
‘( Novj Zéland

ELISTECH

INTELLIGENT LEAK DETECTION

3 | M A s | &

ZAKLADY PRIEMYSELNE CESTY
BUDOV PLOCHY A ASFALT

www.elis-tech.com



DAKUJEM
ZA VASU POZORNOST!

Dakujem véetkym posluchagom za &as, zaujem
a pozornost venovanu modernym technolégiam
pre detekciu netesnosti a ochranu Zivotného prostredia.
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O
O
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3

POSOBIME VO VIAC AKO
40 KRAJINACH NA VSETKYCH KONTINENTOCH.

POMAHAME CHRANIT ZIVOTNE PROSTREDIE
PRESNYMI A SPOLAHLIVYMI RIESENIAMI.

INOVACIE, KVALITA A SPOLAHLIVOST
SU ZAKLADOM VSETKEHO, CO ROBIME.

DAKUJEME NASIM PARTNEROM A ZAKAZNIKOM
ZA DOVERU A SPOLUPRACU.

ELISTECH

INTELLIGENT LEAK DETECTION

ELISTECH

?'C?W RNDr. Tomé4$ Gregor, CSc.

www.elis-tech.com Technicky riaditel spolo¢nosti ELIS TECH




