
9. december 2025

Vysoké Tatry



2



3



4



5



6

PEM electrolysers hydrogen production plant CAPEX from estimates of system sizes 10MW - 1GW

(Source Ramboll)  

Ramboll is a global engineering, architecture and consultancy company

3000

https://www.ramboll.com/net-zero-explorers/what-will-it-take-to-reduce-capex-in-green-hydrogen-production


7



8 Zdroj: Ramboll

2 MW elektrolyzér a čerpacia stanica Wien Energie, Viedeň
Zdroj: Martin Stachl/ Fest GmbH
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ASSUMPTION: CAPEX: PEM electrolyser system

& construction €3000/kW | WIND farm

€1630/kW | PV farm €780 €/kW | power from

the grid €140 / MWh | aFRR- availability

€12/MWh | WACC 7,5% | inv. horizon 20 years

METHODOLOGY:
The reverse simulation of the hydrogen

production model.  LCOH calculation is

based on actually measured values ​​of 
wind speed and solar irradiation during

one year at hourly intervals.

Forecast to 2030 – Assumption
CAPEX: 100 MW PEM electrolyser system & construction

€1500/kW | 50% CAPEX subsidy | no subsidy for RES (300 

MW 1:2 solar/wind) | aFRR- 70%

LCOH = 4,80 EUR/kg

LCOH versus subsidy and ancillary services to the grid (2025)
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Produkcia obnoviteľného syntézneho plynu 

s neutrálnou až negatívnou uhlíkovou 
stopou a vysokou výhrevnosťou

Zdroj: Haffner Energy
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Nová generácia technológií 
HYNOCA® a SYNOCA® H6⦿ Nová generácia technológií 

pyrolýznych jednotiek, určená pre 
malé až stredné kapacity (do 10 
MW).  ⦿ Syntézna jednotka umožňuje 
výrobu zeleného vodíka z 5 MW 
jednotky so zníženými nákladmi 
– len ≈ 2,34 €/kg oproti ~ 3,57 
€/kg pri predchádzajúcej 
generácii.  

Zdroj: Haffner Energy
12



<

⦿ Nová generácia technológie znižuje kapitálové náklady 
(CAPEX) na tepelný kilowatt viac než trojnásobne (z ~ 
1 800 € na ~ 500 € / kW_th).  ⦿ Pri týchto parametroch sa SYNOCA H6 stáva cenovo 
konkurencieschopnou voči vykurovacím systémom na 
biomasu a výhodnejšou než bioplyn z metanácie.  ⦿ Kombinácia nižších nákladov, vyššej efektivity a 
mechanicky zjednodušenej konštrukcie vedie k ľahšej 
údržbe a vyššej spoľahlivosti. ⦿ Prvé komerčné dodávky sú očakávané už v roku 2026, 
pre kapacity v rozsahu 500 kW – 5 MW.  ⦿ Cieľová skupina: malé a stredné inštalácie – obce, 
priemysel, regionálne kúrenie – s využitím miestnej 
biomasy. 

Výroba, testovanie a školiace stredisko vodíka v Marolles, Francúzsko, 2024

13
Priemyselný demonštrátor R-HYNOCA, Štrasburg (Francúzsko),  2021 – 2024

Zdroj: Haffner Energy
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Intenzita emisií skleníkových plynov z výroby elektriny v Európe

Publikované 6. novembra 2025 (IRENA)

Odhad vývoja 

Intenzita emisií 

skleníkových 

plynov z výroby 

elektriny v SR 

(NVAS)

 

Zdroj: Hydroge Europe, NVAS

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1


⦿ Produkcia RFNBO⦿ Vyššia výrobná cena vodíka, bez 
dotácií v podmienkach Slovenska 
až nad 10 EUR/kg⦿Od 1.1.2028 sú povolené len nové 
zdroje OZE pre výrobu vodíka, 
ktoré nie je možné dotovať⦿Nie je politická vôľa budovať veľké 
veterné a fotovolické zdroje, 
hydropotenciál takmer vyčerpaný
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ELEKTROLÝZA TERMOLÝZA / PLAZMOLÝZA⦿ Produkcia bio-vodíka⦿ Všestranné využitie výstupov⦿ Prijateľná cena vodíka pod 3 
EUR/kg⦿ Celoročná kontinuálna produkcia⦿ Technológia sa dostáva na trh⦿Obmedzené disponibilné objemy 
odpadovej biomasy⦿ Ceny vstupnej suroviny môžu 
kolísať

CCS / CCU⦿ Produkcia nízkouhlíkového vodíka 
fosílneho pôvodu⦿ Veľké objemy⦿ Prijateľná cena vodíka pod 5 
EUR/kg⦿ Celoročná kontinuálna produkcia⦿ Technológia sa dostáva na trh⦿Obmedzené kapacity v SR na  
trvalé uloženie CO2 ⦿ Potreba budovať potrubnú 
infraštruktúru na CO2⦿Neisté dosiahnutie prahovej 
hodnoty 28,2 g CO2 / MJ⦿Obmedzené využitie vodíka 

PRÍRODNÝ VODÍK ? 

ODPORÚČANIA v krátkodobom horizonte do roku 2028⦿Využiť prechodné obdobie a vybudovať výrobu RFNBO pri existujúcich OZE⦿Vypracovať digitálny model integrovanej výroby vodíka RFNBO do energetických 
systémov SR pre uvoľnenie pripojovacích kapacít pre variabilné OZE⦿Vybudovať pyrolýzne/plazmolýzne jednotky vo vodíkových údoliach v miestach 
spotreby vodíka⦿Preskúmať možnosti ťažby prírodného vodíka a výroby nízkouhlíkového vodíka s CCS
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