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Amoniak a polnohospodarstvo

* Amoniak (NH,) - vyskyt voda, péda, ovzdusie, dosledok prirodzenych prirodnych
procesov, priemyselnej cinnosti (vyroba priemyselnych hnojiv, koksu, spalovanie
fosilnych paliv, chladiarensky priemysel), intenzivneho chovu hospodarskych zvierat

®* 80 - 95 % celkovych emisii amoniaku v Eurépe pévod v polhohospodarskych postupov,
80 % - exkrementy zvierat, 20 % - umelé hnojiva

* Slovensko (1990 - 2003) - vyrazny pokles stavov hospodarskych zvierat ako i pouzitia
anorganickych N-hnojiv a tym aj emisii NH,, v poslednych dekadach intenzifikacia
zivoCiSnej vyroby, otvoreny eurdpsky trh, farmy s velkym poctom zvierat i emisiami,
velké mnozstvo hnoja, problémy so zapracovanim

* Zadkon 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia (IPKZ), hydina > 40 000 ks; oSipané > 2 000 ks nad 30 kg alebo 750 ks prasnic

pozmenujuca Smernicu
2010/75/EU, brojlery > 280 DJ (40 000 ks), nosnice > 300 DJ (21 428 ks); ogipané =350
DJ, oSipané do 20 kg 212 962 ks, vykrm 21 166 ks, prasnice = 700 ks
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Vyvoj stavov osipanych a ich prognozy
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Vyvoj stavov hydiny a ich prognozy
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Vyvoj pouzitia anorganickych N-hnojiv a ich
prognozy
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Vyvoj emisii amoniaku a ich progndzy
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Amoniak - povod a ucinok

*Bielkovinova zlozka krmiva - rozklad na aminokyseliny (AMK), tvorba zZivocisSnych bielkovin, nevyuzité
AMK - deamindcia a vylucenie prevazne vo forme mocoviny mocom (cicavce), resp. kyseliny mocovej
trusom hydiny, ¢ast NH, produkovana z vykalov zvierat - rozklad komplexnych organickych zliéenin

dusika, mocovina (CO(NH,),) - enzymaticky rozklad mikrobialnou uredzou (vykaly) na NH, a CO,

.....

AMK deaminovanych a vo forme mocoviny vylucenych
*Limitujuce (esencidlne) AMK - optimalne mnoZstvo, pomer, pozadovany ¢as
oSipané: lyzin, metionin, treonin, tryptofan
hydina: metionin, lyzin, tryptofan, treonin, izoleucin, valin

*Zivotné prostredie: zapach, okyslovanie pdd, tvorba kyslych dazdov, eutrofizacia povrchovych véd,

dusicnanova kontaminacia podzemnych vod; negativne ovplyviuje kvalitu vody a vzduchu; nepriamy

Cinitel klimatickej zmeny ako doplnkovy zdroj N,O po jeho depozicii a nitrifikacii a jeho schopnostou

znizovat kapacitu pddy absorbovat CH,

*Hospodarske zvierata: drazdi sliznice nosa, oci, hrdla (zaervenanie, kaslanie, kychanie), v ustajneni -

subtoxické koncentracie, kumulativny ucinok - metatoxicky efekt - oslabenie miestnej a celkovej

imunity - prienik povodcov infekénych chorbb - aerogénne infekcie

*Zamestnanci: chronické respiracné ochorenia
T



Vyuzitie bielkovinovej zlozky krmiva

Bielkoviny ulozené

v tkanivach
2.9kg Vyldéeny dusik Emisia
33% ki amoniak
Bielkoviny 4.4 kg ’ 3.0kg
krmiva E::: o
8.7 kg

58kg

Vyluceny dusik
vo vykaloch
1.4 Kg

Dusik v aplikovanom
hnoji na podu

28 kg




Sekcia vykrmu osSipanych




Hala vykrmu hydiny - brojlery
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BAT v chove hospodarskych zvierat

®* Pridavok aditiv: syntetické AMK, navySenie ceny KZ o 10 %, a to 2 % aditiva, 8 % Uprava krmiv (tepelné
oSetrenie, granulacia), vrecovanie, preprava (vyrobca), pokles NH, 0 30 - 55 %

* Prekrytie plastovou plachtou: pokles emisii NH, o 60 %, nakladovost na kg zniZenia emisii za rok 1,3 € (Kédex
spravnej polnohospodarskej praxe na zniZovanie emisii amoniaku z chovov hospodarskych zvierat a aplikovania
hnojiv do pody), bez potreby velkych finanénych investicii na prestavbu lagin na vysoké nadrie, resp. na
budovanie pevnych krytov na existujlice nadrze

* Zapracovanie hnoja do 4 hodin po aplikacii: pokles emisii NH, o 65 %, ndkladovost na kg zniZenia emisii za rok
1,5 € (KSPP)

®* Pasova aplikaciu vle¢nou hadicou s patkou: pokles emisii 0 60 %, nakladovost na kg zniZzenia emisii za rok 1,5 €

®* Podpovrchova aplikacia s otvorenou strbinou: pokles emisii o 70 %, nakladovost na kg zniZzenia emisii za rok 1,5
€

* Zapracovanie povrchovo aplikovanej hnojovice do 4 hodin: pokles emisii o 65 %, nakladovost na kg zniZenia
emisii zarok 1,0 €
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BAT oSipané

Aditiva — kfimne zmesi, voda

28 overenych biotechnologickych pripravkov, u¢innost 20 — 56 %
Tabulka — syntetické AMK, ucinnost 30 — 55 %, 1. e AMK — lyzin, 2. e AMK — metionin

Kategoria Pgéet Sp?(tKr; ” Typ KKZ Spcl)<t|<r;ba spotreba Cena Kkz 2% aditiva Sd(yc:purz\rlzvliza n(:f/i'/kéc;ﬁe
zvierat ke/2v/den ke/2v/rok KKZ kg/rok €/rok (€/rok) (€/rok) (€/rok)
Prasnice 25352 3,3 KPB, KPK 1192 30206 970 8732595 174 652 698 608 873 259
Ciciaky 709 856 0,1 Cos1 3 2129568 1522 641 30453 121 811 152 264
Prasnicky nepripustene 6420 2,8 VUL 1022 6 561 240 1719 045 34 381 137 524 171904
Prasnicky pripustene 3827 2,36 KPB 861 3296578 863 703 17 274 69 096 86370
Kance chovné nad 50 kg 1779 2,3 KPB 840 1493471 391 289 7 826 31303 39129
Osip. 21-50 kg chovné 3899 1,29 Al 471 1835844 536 066 10721 42 885 53 607
Osip. do 20 kg vsetky 144 808 0,7 Cos 2 256 36998444 | 15391353 307 827 1231308 1539135
Osip. Od 21-50 kg vykrm 60 739 1,29 Al 471 28 598 958 8 350 896 167 018 668 072 835090
0sip. 50-80 vykrm 66 070 1,96 VUL 715 47266 478 | 12 383 817 247 676 990 705 123 8382
Osip. 80-110 vykrm 46 699 2,53 VUL 923 43124192 | 11298538 225971 903 883 112 9854
Osipané nad 110 kg vykrm 21302 2,84 VUL 1037 22 081 653 5785393 115708 462 831 578 539
Spolu 380 895 * - - 7790 223593395 | 66975337 | 1339507 5358 027 6 697 534

* Bez ciciakov
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BAT oSipané

Uskladnenie hnoja a hnojovice — prekrytie plastovou plachtou

. . MnozZstvo MnoiZstvo
EF Emisia % Emisia . . . o . .
Y . . Opatrenie | znizenia | Uplatnenie | zniZenia po | Naklady | Naklady
, . Pocet | skladova |skladova | hnoj hnoj, , M
Kategoria . . . . L % po v chovoch | opatrenia nakg | celkové
zvierat nie nie hnojo | hnojovica . , , o
ke/zv/rok | kg/rok | vica ke/rok zniZzenia opatreni % uplatneni | zniZenia (€)
& & & kg/rok kg/rok

Osipané 20-50 kg chovné 3899 0,56 2184 87 1896 60 1138 80 910 1,3 1183

Kance chovné nad 50 kg 1779 1,88 3344 87 2903 60 1742 80 1393 1,3 1811

Prasni¢ky nepripustené 6 420 1,05 6734 87 5 845 60 3507 80 2 806 1,3 3647

Prasnicky pripustené 3827 0,86 3307 87 2 870 60 1722 80 1378 1,3 1791
Prasnice 25352 1,34 33999 87 29511 60 17 707 80 14 165 1,3 18 415
OSipané do 20 kg vSetky 144 808 0,34 48 700 87 42272 60 25363 80 20291 1,3 26 378
OSipané 21-50 kg vykrm 60 739 0,65 39769 87 34519 60 20712 80 16 569 1,3 21540
Osipané 50-80 kg vykrm 66 070 0,96 63 285 87 54 931 60 32959 80 26 367 1,3 34277
OsSipané 80-110 kg vykrm | 46 699 1,23 57 437 87 49 856 60 29913 80 23931 1,3 31110
OSipané nad 110 kg vykrm | 21302 1,30 27 610 87 23 966 60 14 380 80 11504 1,3 14 955
Spolu/vaieny priemer 380 895 0,75 286371 | 87 248 570 60 149 142 80 119314 1,3 155 108

T 13

Manazovanie hnojnej produkcie: hnoj — 13,8 %; hnojovica — 73 %; bioplynové stanica — 13,2 %




Skladovanie hnojovice — nizkoemisné techniky

e |

Vaky = 100 %




Skladovanie hnoja
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BAT oSipané

Hnoj — zapracovanie do 4 hodin po aplikacii

. MnoiZstvo
Emisia Opatrenie Mnozstvo zniZenia po

L. Pocet S znizenia po | Uplatnenie , Naklady na Naklady

Kategoria . aplikacia % , opatreni a . ,
zvierat . . opatreni | vchovoch % , | kgznizenia | celkové (€)
hnoj kg/rok | zniZenia ke/rok uplatneni
& kg/rok

OsSipané 20-50 kg chovné 3899 786 65 511 80 408 1,5 613
Kance chovné nad 50 kg 1779 1205 65 784 80 627 1,5 940
Prasnicky nepripustené 6420 2428 65 1578 80 1262 1,5 1893
Prasnicky pripustené 3827 1194 65 776 80 621 1,5 931
Prasnice 25352 9411 65 6117 80 4894 1,5 7 341
Osipané do 20 kg vsetky 144 808 17 585 65 11431 80 9144 1,5 13717
Osipané 21-50 kg vykrm 60 739 14 333 65 9317 80 7 453 1,5 11180
OSipané 50-80 kg vykrm 66 070 22794 65 14 816 80 11 853 1,5 17 779
Osipané 80-110 kg vykrm 46 699 20 687 65 13 446 80 10 757 1,5 16 136
Osipané nad 110 kg vykrm 21302 9936 65 6 458 80 5167 1,5 7 750
Spolu 380 895 100 359 65 65 233 80 52 187 1,5 78 280

-__________________________________________________________________________________E




BAT oSipané

Hnojovica — pasova aplikacia vleCenou hadicou s patkou

. ‘ MnoiZstvo
Emisia Opatrenie Mnozstvo zniZenia po
L. Pocet aplikacia P znizenia po | Uplatnenie v ,p Naklady na Naklady
Kategoria . L % , opatreni a . ,
zvierat hnojovica Y opatreni chovoch % , | kg zniZzenia celkové (€)
kg/rok znizenia ke/rok uplatneni
& kg/rok

Osipané 20-50 kg chovné 3899 4156 60 2493 40 997 1,5 1496
Kance chovné nad 50 kg 1779 6376 60 3826 40 1530 1,5 2 296
Prasnicky nepripustené 6420 12 841 60 7 705 40 3082 1,5 4623
Prasnicky pripustené 3827 6314 60 3788 40 1515 1,5 2273
Prasnice 25352 49784 60 29870 40 11948 1,5 17 922
Osipané do 20 kg vsetky 144 808 93025 60 55 815 40 22326 1,5 33489
Osipané 21-50 kg vykrm 60 739 75 820 60 45 492 40 18 197 1,5 27 295
OSipané 50-80 kg vykrm 66 070 120578 60 72 347 40 28 939 1,5 43 408
Osipané 80-110 kg vykrm 46 699 109 430 60 65 658 40 26 263 1,5 39395
Osipané nad 110 kg vykrm 21302 52561 60 31536 40 12 615 1,5 18 922
Spolu 380 895 530884 60 318530 40 127 412 1,5 191 118
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BAT oSipané

Hnojovica — podpovrchova aplikacia — otvorena strbina

. y MnoiZstvo
Emisia Opatrenie Mnozstvo zniZenia po
- . . aplikacia P zniZenia po Uplatnenie v ’p Naklady na kg Naklady
Kategoria Pocet zvierat L % , opatreni a . ,
hnojovica . opatreni chovoch % , znizenia celkové (€)
kg/rok znizenia ke/rok uplatneni
& kg/rok
Osipané 20-50 kg chovné 3899 4156 70 2909 30 873 1,5 1309
Kance chovné nad 50 kg 1779 6376 70 4464 30 1339 1,5 2009
Prasnicky nepripustené 6 420 12 841 70 8989 30 2697 1,5 4045
Prasnicky pripustené 3827 6314 70 4420 30 1326 1,5 1989
Prasnice 25352 49 784 70 34 849 30 10 455 1,5 15 682
Osipané do 20 kg vsetky 144 808 93 025 70 65117 30 19535 1,5 29 303
Osipané 21-50 kg vykrm 60 739 75 820 70 53074 30 15922 1,5 23 883
OSipané 50-80 kg vykrm 66 070 120578 70 84 404 30 25321 1,5 37982
Osipané 80-110 kg vykrm 46 699 109 430 70 76 601 30 22 980 1,5 34470
Osipané nad 110 kg vykrm 21302 52561 70 36792 30 11038 1,5 16 557
Spolu 380 895 530 884 70 371619 30 111 486 1,5 167 228

-_____________________________________________________________________________________________;k




BAT oSipané

Zapracovanie povrchovo aplikovanej hnojovice do 4 hodin

. ‘ MnoiZstvo
Emisia Opatrenie Mnozstvo zniZzenia po
- . . aplikacia P znizenia po | Uplatneniev ,p Naklady na Naklady
Kategoria Pocet zvierat L % , opatreni a . ,
hnojovica . opatreni chovoch % , kg znizenia celkové (€)
ke/rok znizenia ke/rok uplatneni
§ kg/rok

Osipané 20-50 kg chovné 3899 4156 65 2701 30 810 1,00 810
Kance chovny nad 50 kg 1779 6 376 65 4145 30 1243 1,00 1243
Prasnicky nepripustené 6420 12 841 65 8 347 30 2504 1,00 2504
Prasnicky pripustené 3827 6314 65 4104 30 1231 1,00 1231
Prasnice 25352 49 784 65 32359 30 9708 1,00 9708
Osipané do 20 kg vsetky 144 808 93025 65 60 466 30 18 140 1,00 18 140
Osipané 21-50 kg vykrm 60 739 75 820 65 49 283 30 14 785 1,00 14 785
OSipané 50-80 kg vykrm 66 070 120578 65 78 376 30 23513 1,00 23513
Osipané 80-110 kg vykrm 46 699 109 430 65 71129 30 21339 1,00 21339
Osipané nad 110 kg vykrm 21302 52561 65 34 164 30 10249 1,00 10249
Spolu 380 895 530884 65 345 075 30 103 522 1,00 103 522
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Aplikacia hnojovice — referencha metoda

‘Takto nie !l
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Aplikacia hnojovice — nizkoemisné techniky

V|eéené hadice

30-35%




BAT hydina

Aditiva — kfimne zmesi, voda

28 overenych biotechnologickych pripravkov, u¢innost 20 — 56 %
Tabulka — syntetické AMK, ucinnost 30 — 55 %, 1. e AMK — metionin, 2. e AMK - lyzin

o .
Kategoria Pocty Cz/r:\a,/I:(eva Spl)(ot/reba KKZ Cena KKZ v Spotreba KKZ 2 % aditiva 8 dfpl':‘z:/zvliza n(a:\e;i'/léc::ﬁe
g/zv/den €/kat a rok kg/kat a rok (€/rok) (€/rok) (€/rok]
Nosnice a kohuty 3322335 0,04 0,115 43 231 054 139455012 864 621 3458 484 4323105
Brojlery vykrmové 5332916 0,04 0,105 79 702 807 203 739 282 1594 056 63 762 25 7970281
Brojlery chovné 505 845 0,04 0,113 8083128 20 832 805 161 663 646 650 808 313
Morky vykrmové 63 245 0,10 0,272 2413971 6283 859 48 279 193118 241 397
Morky chovné 100 000 0,11 0,312 3 876 506 11376 653 77 530 310120 387 651
Spolu/vaz. priemer 9324341 0,04 0,112 137 307 466 381687 611 2746 149 10 984 597 13730 747
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BAT hydina

Uskladnenie — prekrytie plastovou plachtou

MnoiZstvo Mnozstvo
EF Emisi o o
L . . . mista . Opatrenie zhizenia Uplatnenie v zhizenia ,po Naklady na Naklady
Kategoria Pocet zvierat | skladovanie | skladovanie . po opatreni a . 3
% zniZenia , chovoch % , kg znizenia celkové (€)
kg/zv/rok kg/rok opatreni uplatneni
kg/rok kg/rok

Nosnice a kohuty 3322335 0,04 148 311 60 88 987 80 71189 1,3 92 546
Brojlery vykrmové 5332916 0,12 654 036 60 392422 80 313937 1,3 408 118
Brojlery chovné 505 845 0,15 75 399 60 45 239 80 36 191 1,3 47 049
Morky vykrmové 63 245 0,26 16 660 60 9996 80 7997 1,3 10 396
Morky chovné 100 000 0,22 22 083 60 13 250 80 10 600 1,3 13780
Spolu/vazi. priemer | 9324341 0,10 916 489 60 549 893 80 439 915 1,3 571 889
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BAT hydina

Aplikacia — zapracovanie hnoja do 4 hodin po aplikacii

Mnoizstvo
Emisi . Mno3 o . Nkl

N ) ' EF aplikacia n.m?@ Opatrenie ngzstyo A ’ znlzenlalpo aklady v € Naklady

Kategoria Pocet zvierat ke/2v/rok aplikacia % znizenia uplatnitelno | opatreni a na kg celkové (€)
& kg/rok zniZzenia NH3 kg/rok stivchovoch | uplatneni | zniZzenia NH3
kg/rok

Nosnice a kohuty 3322335 0,20 654 052 65 425134 80 340 107 1,5 510 160
Brojlery vykrmové 5332916 0,11 579912 65 376943 80 301 554 1,5 452 331
Brojlery chovné 505 845 0,13 66 854 65 43 455 80 34764 1,5 52 146
Morky vykrmové 63 245 0,45 28 489 65 18 518 80 14 814 1,5 22222
Morky chovné 100 000 0,38 37762 65 24 545 80 19636 1,5 29 454
Spolu/vaz priemer 9324 341 0,15 1367 068 65 888 594 80 710 875 1,5 1066 313
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BAT celkové naklady

BAT opatrenie

Nakladovost (€)

OsSipané Hydina Spolu
KZ - aditiva 6 697 534 13 730 747 20428 281
Uskladnenie 155 108 571 889 726 997
Aplikacia 540 149 1 606 462
Spolu 7 392 791 22 761 740
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, NATIONAL AGRICULTURAL
AND FOOD CENTRE

Dakujem za pozornost
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