Znecistenie podzemnej vody

W perzistentnymi organické latky (POPs)
Q vratane PFAS & Akény pldn ochrany
vod v CHVO Zitny ostrov
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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

- Koncepcie - znecistenie
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netoxického zivotného prostredia

2000 Ramcova smernica o vode 2000/60/ES — normy kvality, prilohy I. a ll.,
zoznamy - Watch listy, EQS, prioritné latky

2012 Koncepcia na ochranu vodnych zdrojov Eurépy BLUE PRINT

2007 REACH —chemické latky
2019 Perzistentné organické polutanty POPs

2019 Green deal - Zelend dohoda -, 0“ znecistenie (Akény plan pre obehové
hospodarstvo, Stratégia z farmy na stol, Stratégia pre biodiverzitu ...

\
GREEN DEAL\

2020 Smernica o pitnej vode NESTAS] \

2021 Akény plan nulového znecistenia TREBA

2022 8. Akény plan pre Zivotné prostredie (EAP/) - monitorovanie BLUE DEAL

Riadenie rizik a pokrok pri obmedzovani najskodlivejsich chemikalii (Restriction Ro
www.vuvh.sk



Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

- Koncepcie - znecistenie

‘ Uplatnovanie zasad predbeznej opatrnosti,
| prijimania preventivnych opatreni, napravy Skod pri
zdroji a uplatnovania zasady ,znecCistovatel plati®.

ZVONE'TPIZ!DOZAT\&E;E PODPOROVAT INOVACIU

Branit znecistovaniu vo vietkych fazach Podporovat isté vyrobné postupy
ekologického a obehového hospodarstva s ,nulovym znecistovanim®, bezpecné

od tazby prirodnych zdrojov aZ po a udrZatelné vyrobky a sluzby uZ v Stadiu
vyrobu, poskytovanie sluZieb a spotrebu  navrhu, ako aj inovativne nastroje,
v ¢ase skoncenia Zivotnosti. technoldgie a zmenu spravania.

Podporovat moderné a inteligentné
vyrobné procesy, bezpecné a udrzatefné
vyuZivanie vyrobkoy, sluzby a obchodné
modely, ako aj a digitalne rieSenia na
sledovanie a zniZovanie znecistovania.

Minimalizovat tniky a vystavenie fudi

a Zivotného prostredia znedisteniu
riadenim, technologickymi opatreniami
a informdciami o tnikoch.

Odstranovat’

S ozaravovat Odstranit v ¢o najvasej moZnej miere Podporovat recykldciu s nulovym
existujuce znecistenie vody a pody znecistovanim, nakladanie s odpadom,
a ozdravit ich, ako aj uplatriovat dekontamindciu a sandciu.

opatrenia na navrat k ,dobrému stavu“.

Hierarchia nulového znecistovania — oto¢ena pyramida opatreni a urc¢cenie opatrenii
na boj proti znecistovaniu ako prioritu

www.vuvh.sk



Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava
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Legislativhy ramec
- znecistenie vody

« Smernice 200/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady, ktora
ustanovuje ramec pre ¢innost Spolocenstva, tykajuceho sa
politiky v oblasti vod (RSV).

V' nadvdéznosti na RSV su uplatnované dalsie smernice
Europskeho parlamentu a rady, najma

» SMERNICA o ochrane podzemnych vod pred znecistenim a
zhorsenim kvality 2006/118/ES

 Tieto smernice su transponované do narodnej legislativy
» Zakona €. 364/ 2004 Z.z., o vodach v zneni neskorsich

predpisov a jeho vykonavacich predpisov
www.vuvh.sk E




Monitoring
(RSV 2000/60/EHS)

Ochrana PZV

(Smernica o
ochrane pzv)

Kvalita pitnej
vody

(Smernica o
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0 kvalite vody urcenej
na fudsku spotrebu)

Nesplnenie
poziadaviek /
rastuci trend

OPATRENIA

2015
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Znecistenie podzemnej vody

Komplexny pristup hodnotenia a manazmentu
environmentalnych problémov DPSIR

_ - (Driving Forces-Pressures-State-Impacts-Responses / Hnacie sily - tlaky — stav = vplyvy — odozvy).

s

i 2 Charakterizacia spr. uzemia povodia |

3 Register chranenych Uzermi

< 4 Identifikacia vjznamnych vplyvoy_>

— — e

< 5 Monitorovacia siet a hodnotenie stauid

6 Environmentalne ciele a vynimky

7 Ekonomicka analyza vyuzivania vody |

Désledky . ' 8 Program opatreni
/dopady 9 Ochrana pred Skodlivymi ucinkami véd
_ ~azmena klimy

Vyskumny dstav vodného hospodarstva Bratislava : ‘ | www.vuvh.sk




Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

STAV UPzV

13 UPzV, t.j. 12% z vymedzenych 106 Utvarov podzemnych vod (z nich 31 je
geotermalnych), ktoré su v réznej miere vyuzivané pre pitné ucely, je v SR stale
klasifikovanych v zlom chemickom stave. Identifikacia, evidencia a hodnotenie
rizika zdrojov znecistenia je nevyhnutné pri hodnoteni stavu podzemnych vod,

navrhu a realizacie opatreni na dosiahnutie environmentalnych cielov v UPzV.

Podrobné hodnotenie zdrojov znecistenia v Utvaroch podzemnych vod je spracované v
zavereénej sprave VUVH Implementdcia smernice 2000/60/ES (RSV) ,Hodnotenie
vyznamnych vplyvov ludskej cCinnosti a dopadov na chemicky stav podzemnych véd”

(Kucerovd a kol., 2021).

Zoznam Utvarov podzemnej vody (UPzV) v zlom chemickom stave s prislugnymi
ukazovatelmi

ukazovatel kéd UPzV

arzén SK1000700P

chloridy SK1000700P

sirany SK1000100P, SK1000400P, SK1000600P, SK1000700P, SK1000800P, SK1000900P
fosforeénany SK1000100P, SK1000400P, SK1000700P, SK1000800P, SK1000900P, SK1001500P
pesticidy spolu SK1001200P

dusi¢nany SK1000400P, SK1000600P, SK1000700P, SK1000800P, SK2001000P, SK2002300P
amoénne iény SK1000100P, SK1000400P, SK1001500P, SK2000200P, SK2001300P, SK2003700P
TOC SK1000400P, SK1000600P, SK1000700P, SK1000900P

www.vuvh.sk




Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Utvary v zlom chemickom stave

Ziina

sssss

genda
JI] «vartérny dtvar podzemngch v8d v dobrom chemickom stave
- kvartérny (tvar podzemnych vod v ziom chemickom stave
e rozVOdNICa hlavnjch dmork

fozvodnica tiastkovjch povodi

B ok sioa

Staina hranica

IPEL nazov Eiastkovéno povodia
424 hydrologicke poradie
s medzinarodny kéd (tvaru podzemnych vod
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Vodny plan Slovenska na roky 2022-2027
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Akényg plan pre CHVO Zitng ostrov

Q Je jednou z klicovygch oblasti Koncepcie vodnej politiky

SR Je oblast 7 DUNAJ — NAS A EUROPSKY VELTOK a
majma najvacsia zasobarer podzemnej vody v Eurépe
Z:tng ostrov.

Ciel'om Akéného planu je zabezpelit nadyadenost
verejného zaujmu ochrany véd v CHVO Zitng ostrov
tak, aby vyuiitie zdrojov pitnej vody pre zasobovanie
obyvatelstva malo priovitu pri krajinnom a tizemnom
planovani pred hospodarskym a ingm vyuzitim tzemia.

Q Akéng plan analyzuje silasng stav vodngch utvarov,

definuje problémy a navrhuje konkrétne opatrenia
na ochranu kvality vody v CHVO Zitng ostrov, vritane
ohrozenia nebezpeingmi latkami (PFAS, POPs).

www.vuvh.sk



v Jedinelna Struktura

| Zdroj: VUVH,
~  SHMU, SGUDS

(1 165 km?) s vgznamngmi
zdrojmi podzemungch vod,
vyuzitel'né mnozstvo —
20,4 m3.s*

Vyuzivané mnozstvo PzV

2 400-2 600 [.s7*

Vyuziva sa najma . horizont
prevazne od 40-100m (za
ucelom zabezpelenia, ich

kvality), menej do hibky 40
m (ohrozena Kvalita).

~ www.vuvh.sk



Perzistentné organické latky (POPs)

L Jednd sa o taZko odburatelné organické zneéistujuce Idtky,
dlho zotrvdvajuce v Zivotnom prostredi (aj vode) a Siriace sa
na velké vzdialenosti.

Patria tu pesticidy, repelenty, farmaceutika, priemyselné
chemikalie a vedlajsie produkty, napr. dioxiny, furany
(PCDD/PCDF), polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH,
polychlorované bifenyly (PCB) a pod.

O Zdrojom je polnohospoddrstvo, priemyselnd vyroba a havdrie.

L Su vysoko perzistentné, bioakumuldtivne, toxické,
karcinogénne, poskoduju imunitny a reprodukcny system.



perfludrooktanova kyselina (PFOA)

Poly- a perfluoralkylované latky (PFAS)

d Priemyselné latky — vyroba od roku 1930 .

[ Pre svoje vyborné viastnosti - vodeodolné, neprilnavé,
odolné voci Skvrnam a mastnote, nekrcivé, nehorlavé
materidly (teflon, hasiace pripravky, priemyselné
vyrobky...) su siroko pouzivané.

L /de o viac ako 4700 latok.

[ Su vysoko perzistentné, bioakumuldtivne, toxické,
karcinogénne, poskoduju imunitny a reprodukcny system.



Poly- a perfluoralkylované latky (PFAS)

Smernica 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred znecistenim a
zhorSenim kvality uvadza zoznam latok pre reviziu prilohy |1 a Il s 10 PFAS

Dobrovolny Watch list pre podzemnu vodu — 2 PFAS

Smernica 2008/105/ES o environmentalnych normach kvality v oblasti
vodnej politiky v Prilohe | ndvrhuje normy kvality pre podzemnu vodu -
sucet 24 PFAS 0,0044 ug/|

Smernica EP a Rady 2020/2184 o kvalite vody urcenej na fudsku spotrebu
definuje limitné hodnoty kvality pitnej vody - PFAS — spolu 0,5 pg/l a
sucet 20 PFAS 0,1 pg/I



Akényg plan pre CHVO Zitng ostrov -
Q Vyznamné vplyvy: plosné - pol’nohospodarstvo vysoka
aplikacia priemyselngch hnojiv a pripravkov

na ochranu rastlin (71% orna poda), a bodové —
najmd environmentdlne zataze, neodkanalizované sidla
(viac ako 40% obci ma pocet obyvateloy pripojengch
na verejnu kanalizdciu s vybudovanou COV menej ako
75%) a d'alsie zdroje zneéistenia.

V rdmei CHVO Zitng ostrov sa nachddzaji 3 aredly s
golfovgm ihriskom. Green Resort v Hrubej Borsi (okres
Senec), Sedin Golf Resort (okres Galanta) a Golf Club
Welten Bac (okres Dunajskd Streda) — nie st nahlasené
Ziadne pouzitia pesticidnych pripravkov???

Herbicidne pripravky s uéinngmi latkami glyfosat a
MCPA sa aplikuja aj na Zeleznice (kolajiska, depa) —
[iniové znelistenie.
s www.vuvh.sk



Akényg plan pre CHVO Zitng ostrov -
Q Dalsie vplyvy — Dopravné - vybudovanie juZnej fasti
nultého obchvatu Bratislavy a Casti juZnej siete
rgchlostngch ciest spajajucich zapad a vgchod
Slovenska - Projekt dialnice D4 a rgchlostnej cesty R7
- Realizacia projektu bola poznafena podozrenim z

nezakonného nakladania s odpadom zo skladok pri
vystavbe.

=) ENVIROKRIMINALNE PRIPADY

Urbanizaciou tzemia a narast ndrokov na zabezpecenie
likvidacie odpadu, narast éiernych skladok a nizka

kontrola Cinnosti spoloénosti podnikajicich v oblasti
nakladania s odpadwmi.

Q Priemyselné podniky nakladajiuce s nebezpeéngmi
[atkami (POP:).

www.vuvh.sk



CHVO ﬁitng ostrov — antropogénne vply&‘
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Legenda
pravdepodobna EZ IMZZ

A nizky |+] stredny

stredny H  vysoky

A vysoky B velmi vysoky

A velmi vysoky I prevadzka evidovana v IPKZ
potvrdena EZ Stav skladky

A nizky Y prevadzkovana

/o stredny Y opustena skladka bez prekrytia (nelegaina

A vysoky D CHVO Zitny ostrov

A velmi vysoky D Zitny ostrov

| Statna hranica

© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

www.vuvh.sk




Akéng plan pre CHVO Zitng ostrov

O Vodng plan SR stanovil pre Zitng ostrov (Gtvar
podzemnych vod SK1O00O300P a SK2001000P) riziko
nedosiahnutia dobrého stavu do roku 2027 pre vzostupny
trend znelistujicich latok.

Q Zistené prekroenie limitngch hodnoét pre arzén (Kalinkovo
a Vlky) a dusiénany.

Q Zvgsend koncentracia organickgch latok - polyaromatické
uhlovodiky (PAU), prchavé uhlovodiky, hlavne vinylchlorid
(chléretén) a pesticidy hlavne metabolity chloridazénu
(desfenylchloridazén a metyldesfenylchloridazén),
prometrinu, atrazinu a jeho metabolitu desetylatrazinu.

www.vuvh.sk



CHVO Zitng ostrov — monitorovanie kvahy

v Pravidelné monitorovanie kvality

podzemnej vody na thmowx ostrove je
zabezpelované SHMU a VUVH v
monitorovacich miestach.

Sleduji sa aj pesticidov (4éinngch
[atok a ich metabolitov), PFAS aj
farmaceutika.

Doplnkovy kvantitativny skrining v
CHVO bol vykonang v rokoch 2020 —
2022 a bol zamerany nasledovanie
pesticidnych a organickgch latok,
farmaceutickgch latok, priemyselngch
kontaminantov a anorganickgch
prvkov.

eAoydn|ey) euleley 0304

www.vuvh.sk



Na 17 z 29 monitorovacich miest podzemnej vody bolo
zistengch 7 PFAS latok.

Na 9 zo 14 monitorovacich miestach podzemnej vody bolo
pasivnym vzorkovanim (PAS) zistengch celkom @ PFAS latok

Takwmer vsetky vzorky povichovej vody vykazovali pritomnost
PFAS latok - najéastejsie PFHXA, PFPeA na 20 z 21 lokalit.
Medzi lokality s najvacsim poltom zistengch PFAS patri
ViakuXa - objekt 1 - a01 (PFBS, NaDONA, PFHxA, PFOA,

PFOS, PFPeA

PFBA

PFBS |PFHpA | PFHxA | PFHxXS

PFNA

PFOA | PFOS | PFPeA

1 - 164 Malinovo
P2V_LVSPE
PzV_PAS

(2020, 2021)
(2022)

1-203 BaZ
PzV_LVSPE (2021}
PzV_PAS [2021)

1 - 205 Blatna na Ostrove
PZV_LVSPE (2020, 2021)
Pz PAS [2022)

]

1 - 211 Hviezdoslavov
PzV_LVSPE (2021)
PzV_PAS (2021)

1 - 3 Kostolna pri Dunaji
PzV_LVSPE (2021)
PzV_PAS [2022)

]IIII
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CHVO 2:’tng ostrov — monitorovanie PFAS ®

1 y N}g Q Vyskyt PFAS nad limit bol

BR \ zistenj v 1 z

monitorovangch objektoch
SHMU (Vrakuia)

e

Statna hydrologicka siet SHMU Uéelova monitorovacia siet’ VUVH

Pocet PFAS latok nad LOQ Pocet PFAS latok nad LOQ
| o @® o
1 5 1l
® 2
3
LOQ =20 -40 ng/l ® ¢

www.vuvh.sk



CHVO Zitng ostrov — monitoring pestic:"

v Na dzemi Zitného ostrova monitorované pesticidy a ich i
metabolity v 71 objektoch statnej hydrologickej siete kvality
SHMU a 1 objekte ucelového monitorovania VUVH.

vV monitorovandch objektoch bolo sledovangch celkovo 6O
pesticidov (acinngch latok a ich degradacngch produktov -
metabolitov). Analgzy zachytili len dve prekrolenia na tzemi
Zitného ostrova (Malinovo — atrazin, Brestovec — metabolit
chloridazon metyl desfemy{) z ce(koveho poctu ana(yz 3 958.

S
£

345 bwum-v‘woq»,-v-.ure-,

“ ww.vuvh.sk



N2y

CHVO Zitnj ostrov — skrining pesticfdo

v ldentifikovangch 67 roznych pesticidnych latok.

CHVO Zitny ostrov

Vyskyt pesticidov v podzemnych vodiach identifikovanych kvalitativnym skriningom NaJ éastejéi Sa VyS kytova“
cez sorpény HLB disk (pomocou LC-MS) v &elove] monitorovacej sieti VUVH v roku 2021 , s
v podzemnych vodach

Legenda chloridazon (v 18

esoamemoroca e O0JEKEOCH) @ J€hO

B metabolit chloridazon-

R ORSv— desphenyl-methyl (v 22
S— objektoch), atrazin a jeho

m——n o metabolity atrazine-

%:m desethyl a atrazine-2-

hydroxy (v 19 objektoch),
metolachlor ESA (v 18
objektoch), metabolit
terbuthylazine-TP (LM-6)
v 17 objektoch.

www.vuvh.sk



CHVO thng ostrov — skrinning POPS

v Farmaceutika - dostavaju sa do podzemngch vod
sekunddirne najma z vypustangch odpadovich vod
(humanne farmaceutikd) a organickdch hnojiv
(veterinarne farmaceutika).

v' V 23 monitorovacich wmiestach bolo identifikovangch
22 farmaceutik. Najcéastejsie sa vyskytoval
Carbamazepine— v 18 objektoch a jeho degradaény
produkt Carbamazepine 10, 11 - epoxide - v 13.

Nazov Zlufeniny CAS v:fﬁk}rt _., Pivod-pouiitie
N pocetnost

lecivo, anbkonvulzivvam, hecba
Carbamazepine 208-46-4 18 epilepsie a neuropatickych bolesti, hecha
schizofrénie a bipolarne) poruchy
produkt transformacie karbamazepinu

Carbamazepine 10,11 -epoxide 36507-30-9 13 A . .
(lieéivo, antikonvulzivum)
Phenazone Gi-80-0 7 lietivo, NSAID, analgetikum
Sodium dioctyl sulfosuccinate 1M)41-19-7 3] liecivo, laxativum
4-Aminu-_ﬁ--c:hlum-1_3- 121-30-2 4 dpgm;laénj-‘ produkt Ii..CEi"r', ]ic:‘:i_vﬂ,
- | benzenedisulfonamide diuretikum, sulfonamidovy derivat
Hvdrochlorothiazide 58-93-5 3 lietivo, diuretikum [antihypertenzivum)
Topiramate 97240-79-4 3 lieéivo, licéba epilepsie a migrény www.vuvh.sk




CHVO Zitng ostrov — skrinning d’alsich POP

CHVO Zitny ostrov _
Vyskyt farmaceutik v podzemnych vodach identifikovanych kvalitativhym skriningom ~ e
cez sorpény HLB disk (pomocou LC-MS) v Géelovej monitorovacej sieti VOVH v roku 2021

Legenda

Utelova monitorovacia slet VUVH

@ ez visiylu
@ vyt faemaceanx

’ generadiny smar prodena PzV

sSdena zdstvba

poinchespodarsky vyzulivana péda
B desne plocty
A Sana vanica
A/ hranica CHVO

PARA-H4CMO>ITA>T

/' vodny tok
Sy pinae) (8 vy BEE L ey a YA G b el Sah e oy e Ay TR
B s e el
e e e e / “_1\
3
L SEE— — K
Q 6 123 195 N n
J J | s -,» - 9 2
tickveh lato! wodzemmvch vodach na Zithom ostre v roku 2
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v' Priemyselné latky - identifikovangch bolo 37
roznych priemyselngch latok

v Najcastejsie sa vyskytovali v podzemngch vodach
2,4,6-Triallyloxy-1,3,5 -triazine (aditivum plastov,

v vjroba tmelov a lepidiel) v 23 objektoch, TBEP
(retardant horenia) v 18 objektoch, Toluene-2 -

v sulfonamide (tonery a farby) v 16 objektoch.

. e Vyskyt - . e in

MNazov zhifeniny CAS podetnost Piavod-pouiitie

o d Tty ) - a priemyselna chermkaha, aditivum

2:4,6-Tnallyloxy-1,3,5-triazine 101-37-1 23 plastov, vyroba tmelov a lepidiel
priemyselna chemikalia, retardant

TBEP T8-51-3 8 horenia

Toluene-2-sulfonamide 28-19-7 16 priemyselna chemmkaha, tonery a farby

Acesulfame 33665-90-6 11 umelé sladidlo, E950

. priemyselnia chemikilia, pumarenska
Benzothiazole 95-16-9 ? vyroba atd., potravinové aditivum
<. | 9.10-Epoxystearic acid 2443-39-2 9 vyiiia masind kyselina
Triphenylphosphine oxide o125 6 UV stabihizator, zlozka tladiarenskych

fanch

www.vuvh.sk



CHVO 2:’tng ostrov — skrinning dalsich POPS

CHVO Zitny ostrov

Vyskyt priemyselnych latok v podzemnych vodach identifikovanych kvalitativnym skriningom
cez sorpény HLB disk (pomocou LC-MS) v GZelovej monitorovacej sieti VUVH v roku 2021

Legenda

Uéelova monitorovacia siet’ VUVH

o ez vyskyn
@ viskyt piemyseingch ok

’ generdiny smer peidenss Py

sideina zadstavba
poinohospoddrsky vyzu2ivana pdda
B 50 plochy
AN uana hranca
N/ hanka CHVO
AN vodny tok

N
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Vyskumny tstav vodného hospodarstva Bratisl

ZAVER .

Q CHVO Zitnyg ostrov si vyZaduje specialnu ochranu —
Zakon 305/2018 Z.z. o chrdanenych oblastiach prirodzenej akumulacie
vod a o zmene a doplneni niektordgch zikonov,

d Monitorovanie aj skrinning preukdzali ohrozenie
podzemnej vody — polnohospodarska vgroba 0(/o/lo§mg
a

N\ o 3 e "-" e g (e W R £ Qe

N v

v TR
ava

zdroj znecistenia), priemyselnd viroba, hospoddrske
dvory, hnojové jamy, silazne jamy, Cerpacie, skladky
odpadov, depa, a pod. (bodové zdroje znelistenia)

Q Akéng plan uréuje klicové gblasti aj vo vztahu k
ohrozeniu podzemngch vod Zitného ostrova a
navrhuje ciele a opatrenia na predchadzanie a
zlepsenie stavu.




VYZADUJE SA v CHVO:

v’ udrzatel'né vyuZivanie Uzemia a rozvoj

v’ zniZovanie ohrozenia kvality podzemnej vody z
lokalnych zdrojov znecistenia

v’ spolahlivy monitorovaci a informaény systém

v environmentalne zodpovedny pristup kazdého

Vo vztahu k PFAS a POPs latkam :

v'Zamedzit sireniu sa znedistenia z vyznamnych zdrojov znedistenia
v'"Monitorovat potencidlne znedistenia a nahlasovat Udaje
v'Spresnit a uréit emisné limity

v'Predchadzat znedisteniu z polnohospodarstva — akény plan pre
pesticidy, uplatfiovat Kédex spravnej polnohospoddrskej praxe
-\\/Odstraﬁovanie nelegalnych skladok , zlepsenie technického stavu
JBolenych skladok a systému ich monitorovania

G www.vuvh.sk




| Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

VYZADUIJE SA :

v’ Vyuzivanie najlepSich dostupnych technik (BAT)
v’ Zavedenie hodnotenia environmentalnej stopy
(LCA — hodnotenie env. cyklu)

L: *

L v Uprednostnenie preventivnych

"’""‘:'F’*’“""’""m opatreni pred napravnymi
opatreniami

’ G el ';,,;m,,;,- v' Podpora pouzZivania latok s

nizkym rizikom
v' Obmedzovanie a zakaz
% - E A najrizikovejsich latok

UTILIZATION
REUSE

www.vuvh.sk



Dakujem za pozornost

E-mail: Anna.Patschova@vuvh.sk

www.vuvh.sk
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