Príloha  č. 1

k Metodickému usmerneniu MŽP SR k aplikácii nariadenia vlády SR č. 296/2005 Z. z.

Posúdenie vplyvu vypúšťania vôd na kvalitu vody v recipiente (A) a odvodzovanie prípustných hodnôt znečistenia vo vypúšťaných vodách (B)

A. Posúdenie vplyvu vypúšťania vôd na kvalitu vody v recipiente 

Výpočet vychádza zo zmiešavacej rovnice: 

Q0 · C0 + Qr,nad · Cr,nad = Cr,pod · (Q0 + Qr,nad)
Z toho vyplýva 
Cr,pod = (Q0 · C0 + Qr,nad · Cr,nad) / (Q0 + Qr,nad)

kde:

Cr,pod – 
vypočítaná koncentrácia znečistenia v danom ukazovateli vo vode recipientu pod miestom vypúšťania z posudzovaného zdroja znečistenia (porovnáva sa s príslušným ukazovateľom v prílohe č. 1 alebo 2 podľa nariadenia vlády podľa charakteru recipientu. Ak je ustanovená hodnota MH, prednostne sa porovnáva s touto hodnotou).

Q0 - 
množstvo odpadových vôd zo zdroja znečistenia vypúšťaných výustným objektom. Do rovnice sa dosadzuje priemerný bezdažďový prietok Q24 vypúšťaných odpadových alebo osobitných vôd podľa podkladov žiadateľa (producenta) (l/s, m3/s).

C0 - 
koncentrácia znečistenia v danom ukazovateli vo vypúšťanej vode. Dosadzuje sa jednotka priemernej koncentrácie podľa podkladov žiadateľa (producenta) (mg/l). 

Qr,nad - 
prietok vody v recipiente nad vyústením. Dosadzuje sa podľa okolnosti hydrologických pomerov v povrchovom toku v stanovenom profile charakteristická hodnota prietoku - Q355,nad  alebo Qzar alebo  Qmin
Q355,nad –   predstavuje  priemerný denný prietok dosiahnutý alebo prekročený v priebehu 355 dní v zvolenom období. Obdobie sa volí spravidla v dĺžke jedného roka. Charakteristický prietok Q355 predstavuje hodnotu z ročných prietokových stavov nad výustom vypúšťanej vody na úrovni pravdepodobnosti prekročenia 97,3 %. V prípadoch, ak sú charakteristické hydrologické údaje v súčasnosti ovplyvnené umelým zásahom, používa sa prietok stanovený orgánom štátnej vodnej správy v rámci povolenia vodnej stavby (zaručený prietok Qzar prípadne minimálny prietok Qmin). V umelo vzdutých úsekoch vodných tokov (vodné nádrže) sa tento prietok určuje v profile, kde dochádza k výtoku vody zo vzdutého úseku (l/s, m3/s).

Cr,nad -     štatisticky charakteristická hodnota koncentrácie  znečistenia  v danom ukazovateli vo vode recipientu nad miestom výustného objektu z posudzovaného zdroja znečistenia (mg/l). Za túto premennú sa do rovnice dosadzuje štatistická hodnota koncentrácie znečistenia na úrovni 90 % pravdepodobnosti neprekročenia - C90. Do funkčného vzťahu dosadzujeme „charakteristické hodnoty“ koncentrácií, vypočítané podľa STN 75 7221 Klasifikácia  kvality povrchových vôd, C90  alebo Cmax.  C90 sa vypočítava z minimálne 12 hodnôt  za rok,  v prípade menšieho počtu hodnôt sa namiesto C90 použije maximálna koncentrácia. Charakteristické hodnoty koncentrácií sú dostupné napr. v publikáciách SHMÚ - Kvalita povrchových vôd na Slovensku.

 B. Odvodzovanie požadovaných prípustných hodnôt znečistenia vo vypúšťaných vodách

Výpočet opäť vychádza zo zmiešavacej rovnice: 

Q0 · C0 + Qr,nad · Cr,nad = Cr,pod · (Q0 + Qr,nad)
Z toho vyplýva: 
Cstr = C0 = (Cr,pod · (Q0 + Qr,nad) – Qr,nad · Cr,nad) / Q0
Cstr ‑      vypočítaná koncentrácia znečistenia v danom ukazovateli vo vypúšťaných vodách (“priemerná” koncentrácia, ktorá sa použije pre výpočet bilancie znečistenia), do vlastného výroku rozhodnutia sa koriguje na charakteristickú prípustnú hodnotu Cp. 

CP -
predstavuje prípustnú hodnotu pre posudzovaný ukazovateľ znečistenia vo vypúšťanej odpadovej vode do povrchového toku, ktorú stanoví a uvedie do vodoprávneho rozhodnutia miestny orgán ŠVS. Spôsob korekcie vypočítanej Cstr na hodnotu stanovenej prípustnej koncentrácie vodoprávneho rozhodnutia Cp je závislý na vzájomnom vzťahu hodnôt vypočítanej koncentrácie Cstr a limitnej hodnoty „p“ posudzovaného ukazovateľa znečistenia stanovenej v prílohe č. 3 k nariadeniu vlády. 

Cr,pod – požadovaná koncentrácia znečistenia v danom ukazovateli vo vode recipientu pod miestom vypúšťania vôd z posudzovaného zdroja znečistenia, ukazovatele a kvalitatívne požiadavky a kvalitatívne ciele v jednotlivých ukazovateľoch sú podľa druhu a spôsobu využívania recipientu uvedené v prílohe č. 1, 2 a 7 nariadenia vlády.

Q0,  Qr,,nad,  Cr,nad – definované už vyššie v časti A.

Zásady pre stanovovanie ukazovateľov a ich prípustných hodnôt pre vypúšťanie odpadových vôd a osobitných vôd a hodnotenie ich dodržania:

1. Za požadovanú koncentráciu znečistenia Cr,pod sa pre potreby výpočtu Cstr a Cp dosadzujú koncentrácie znečistenia v danom ukazovateli podľa prílohy č. 1 alebo prílohy č. 2 k nariadeniu vlády (podľa spôsobu využívania recipeintu). V prípade, že má daný recipient viacero využití, ktoré môžu byť ovplyvnené vypúšťaním, výpočet sa vykoná vychádzajúc z prísnejšej požiadavky na kvalitu vôd v recipiente.   

2. Pre číselné zadanie zmiešavacej rovnice, ktoré sa realizuje ako výpočet koncentrácií Cstr vo vypúšťanej vode musí byť splnená podmienka: Cr,nad . Qr,nad < (Qr,nad + Q0) . Cr,pod  Len potom je možné pri nasledujúcom výpočte zmiešavacej  rovnice  dospieť k výsledku s kladnou hodnotou Cstr > 0. 

3. Po výpočte priemernej ročnej koncentrácie Cstr je potrebné vykonať výpočet  prípustnej hodnoty koncentrácie Cp. Postup výpočtu – stanovenia Cp  závisí na relácii Cstr k limitnej hodnote „p“ posudzovaného ukazovateľa stanovenej v prílohe č. 3 k nariadeniu vlády.

Riešenie zmiešavacej rovnice pre oblasť kladných čísel môže pri zachovaní vyššie definovaných podmienok poskytnúť výsledky, pre ktoré platí:

1. Cstr je viac alebo rovné hodnote „p“: Cstr  ≥ „p”
2. 
Cstr je kladnou hodnotou, ktorá je menšia než hodnota  „p“: 0 < Cstr < „p”

Hodnota „p“ predstavuje limitnú emisnú koncentráciu posudzovaného ukazovateľa znečistenia. Hodnoty koncentrácií „p“ pre jednotlivé druhy odpadových vôd vypúšťaných do povrchových vôd sú uvedené v prílohe č. 3 (časť A.1 - vypúšťanie odpadových vôd a osobitných vôd, časť B – vypúšťanie priemyselných odpadových vôd a osobitných vôd).

V prípade, že riešením rovnice dospejeme k výsledku Cstr  ≥ „p” prípustná koncentrácia posudzovaného ukazovateľa sa pre účel povolenia vypúšťania splaškových, komunálnych alebo priemyselných odpadových vôd stanovuje na úrovni: Cp = „p“. 

V prípade, kedy výpočet zmiešavacej rovnice poskytuje výsledok, pre ktorý je splnená podmienka 0 < Cstr < „p”, korekcia vypočítanej priemernej ročnej koncentrácie Cstr na hodnotu prípustnej koncentrácie Cp, ktorá bude povolená v rozhodnutí, sa vykoná na základe štatistických vlastností normálneho rozdelenia (podľa ďalej uvedeného postupu). 

V prípadoch, v ktorých pre posudzovaný ukazovateľ v danej veľkostnej triede komunálnych ČOV alebo pri zadanej klasifikácií priemyselných odpadových vôd nie je uvádzaný parameter „p“, je potrebné vypočítanú hodnotu Cstr  porovnávať s hodnotami uvádzanými v projekte pre vyčistené odpadové vody alebo porovnať s vyhodnotenými údajmi z prevádzky ČOV prípadne s odtokovými limitnými koncentráciami najlepších dostupných techník čistenia odpadových vôd alebo čistenia na úrovni súčasného stavu technického poznania bez nadmerných finančných nárokov uvedeného druhu odpadových vôd.

Postup stanovenia prípustnej hodnoty Cp  

1. Stanovenie prípustnej koncentrácie Cp ukazovateľa znečistenia vyžaduje vopred určiť dva základné parametre normálneho rozdelenia: 

· hladinu pravdepodobnosti neprekročenia PN (%) prípustnej koncentrácie Cp a 

· veľkosť variačného koeficientu V (-) súboru koncentračných údajov pre posudzovaný ukazovateľ vo vypúšťanej vode za posudzované obdobie, zvyčajne 1 rok.

2. Potrebná miera zabezpečenia prípustnej koncentrácie Cp závisí od druhu a veľkosti zdroja znečistenia. Pre vypúšťanie splaškových odpadových vôd a komunálnych odpadových vôd sú tieto hodnoty podmienky stanovené nepriamo v nariadení vlády vo forme prílohy č. 6 „Prípustný počet vzoriek s koncentráciami prekračujúcimi limitné hodnoty ukazovateľov znečistenia „p“ na vypúšťanie splaškových odpadových vôd a komunálnych odpadových vôd počas posledných 12 mesiacov“. Pre praktické použitie sú údaje uvedenej prílohy doplnené v nasledujúcej tabuľke údajmi priemerných hodnôt pravdepodobnosti neprekročenia, ktoré zodpovedajú definovaným podmienkam.

	Celkový počet vzoriek
	Prípustný počet nevyhovujúcich vzoriek
	Priemerná pravdepodobnosť neprekročenia (PN) %

	4 – 7
	1
	67,50

	8 –16
	2
	74,51

	17 –28
	3
	81,99

	29 – 40
	4
	85,57

	41 – 53
	5
	87,30

	54 – 67
	6
	88,49

	68 –81
	7
	89,32

	82 – 95
	8
	89,89

	96 – 110
	9
	90,34

	111 - 125
	10
	90,72

	126 – 140
	11
	91,02

	141 - 155
	12
	91,26

	156 – 171
	13
	91,47

	172 – 187
	14
	91,68

	188 - 203
	15
	91,85

	204 – 219
	16
	91,99

	220 – 235
	17
	92,11

	236 - 251
	18
	92,22

	252 – 268
	19
	92,33

	269 - 284
	20
	92,43

	285 - 300
	21
	92,50

	301 - 317
	22
	92,58

	318 - 334
	23
	92,66

	335 - 350
	24
	92,72

	351 - 365
	25
	92,75


3. Pre vypúšťanie priemyselných odpadových vôd sa vo všeobecnosti vyžaduje plnenie limitných hodnôt so 100 % zabezpečením. Pre prakticky 100 %-né zabezpečenie úrovne limitnej koncentrácie „p“ je možné použiť všeobecne uznávanú teoretickú úroveň 95 %-nej pravdepodobnosti neprekročenia. 

4. Variačný koeficient pre podmienky normálneho rozdelenia predstavuje pomer smerodajnej odchýlky (SD) súboru hodnôt koncentrácií vo vypúšťanej vode k aritmetickému priemeru  (AV) súboru týchto hodnôt. V = SD/AV tak  reprezentuje mieru súrodosti alebo nesúrodosti súboru hodnôt posudzovaného ukazovateľa. Smerodajná odchýlka a aritmetický priemer sú pre súbor n prvkov posudzovanej vlastnosti definované nasledovne

Aritmetický priemer súboru údajov (Average value):
AV = Xi / n

Smerodajná odchýlka (Standard deviation):

 
SD = ( (Xi –AV) / (n-1) )0,5 

Variačné koeficienty pre posudzované ukazovatele znečistenia vo vypúšťanej vode závisia od charakteru a veľkosti zdroja znečistenia, od spôsobu odvádzania odpadových vôd na čistiarenské zariadenie, od výkonovej kapacity čistiarne, technológie čistenia odpadových vôd a od rozsahu uplatnenia automatizovaných systémov merania a regulácie.

5. Funkčné komunálne čistiarne odpadových vôd s malým podielom priemyselných odpadových vôd a s výkonom jednotlivých procesov čistenia bez limitácie vykazujú súbory koncentrácií posudzovaných ukazovateľov vo vyčistenej vode, ktorých typické hodnoty variačných koeficientov dosahujú úroveň V = 0,25 – 0,35. 

Poznámka:

Ak veľkosť hodnôt variačných koeficientov odtokových koncentrácií v komunálnych vodách pri posudzovaných parametroch vypúšťanej vody CHSKCr, BSK5 a NL dosahuje úroveň vyššiu než V = 0,4 – 0,5, zvyčajne to predstavuje situáciu, kedy výkon procesu čistenia na čistiarenskom zariadení je aspoň v časti prevádzkových stavov limitovaný (napr. úrovňou oxygenačnej kapacity prevzdušňovacieho systému, hydraulickým preťažovaním dosadzovacích nádrží, hydrolýzou zmesi aktivovaného kalu alebo poklesom pH atď). 

Pri posudzovanom parametri NH4+-N je v podmienkach Slovenska na komunálnych čistiarňach s nitrifikáciou často pozorovaná hodnota variačného koeficienta dokonca v oblasti  V = 0,7 – 1,1. Táto hodnota variačného koeficienta zvyčajne vypovedá o tom, že v časti prevádzkových stavov ČOV je nitrifikácia limitovaná úrovňou nízkych teplôt. Následkom zníženia teplôt aktivačnej zmesi sa zvyšuje úroveň koncentrácie NH4+-N vo vypúšťanej vode nie vplyvom náhodných zmien, ale vplyvom periodicky sa opakujúcej limitácie rastu nitrifikačných baktérií zníženou teplotou počas roka. 

6. Vypúšťanie odpadových vôd z čistiarní priemyselných odpadových vôd môže byť významnejšie ovplyvňované sezónne sa meniacou spracovateľskou kapacitou a zmenou produktovej skladby výroby. Typické hodnoty variačných koeficientov súborov koncentrácii posudzovaných parametrov vo vypúšťanej vode z priemyselných čistiarní odpadových vôd môžu preto dosahovať vo všeobecnosti i širší rozsah a vyššiu úroveň variačných koeficientov a to i napriek úplnej funkčnosti čistiarenských zariadení.  Obyčajne sa prijímajú hodnoty variačných koeficientov  V = 0,25 – 0,5. 

Poznámka:

Pri vypúšťaní priemyselných odpadových vôd z čistiarní odpadových vôd však z dôvodu limitácie určujúcich procesov čistenia v čistiarenskom zariadení však môže variačný koeficient dosahovať i vyššie hodnoty : V = 0,5- 1,0.

7. Pri realizovaných čistiarňach a výustoch odpadových vôd sa variačné koeficienty stanovujú na základe štatistického vyhodnotenia údajov koncentrácií vo vypúšťanej vode za obdobie minimálne jedného roka. 

8. Pre potreby stanovenia prípustných koncentrácií posudzovaných parametrov k vydaniu stavebného povolenia sa variačné koeficienty určia na základe odborného odhadu. V prípade, že nie sú pre tento postup vopred známe žiadne iné presnejšie podklady, postupuje sa pri stanovení prípustných odtokových koncentrácií s hodnotami variačného koeficientu  V= 0,3 (pri predpoklade, že posudzované parametre pri procese čistenia nie sú vystavené limitácii). Pre posudzované parametre, pri ktorých sa zjavne môže preukazovať limitácia pri procese čistenia, alebo pritekajúca priemyselná odpadová voda vykazuje v koncentráciách posudzovaných parametrov zvýšenú variabilitu, potom sa pre potreby odborného odhadu môže uvažovať s úrovňou variačného koeficientu V = 0,5. 

9. Pre potreby vydania vodoprávneho rozhodnutia uvedenia stavby stokovej siete a čistiarne odpadových vôd do trvalej prevádzky sa pri stanovení prípustných koncentrácií znečistenia Cp uvažuje s variačnými koeficientmi stanovenými na základe štatisticky vyhodnotených údajov z obdobia skúšobnej prevádzky.

Pre podmienky normálneho rozdelenia uvádzame závislosť pomeru K = Cp/Cstr ako funkciu pravdepodobnosti neprekročenia PN a koeficientu variability V v podobe nasledujúcej tabuľky.

	Tabuľka 1. Výber hodnôt „K” pri variačnom koeficiente  a pravdepodobnosti neprekročenia

	Variač. k.
	V
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	0,55
	0,6
	0,65
	0,7
	0,75
	0,8

	Pravdepodobnosť                  neprekročenia  PN %
	95,0
	1,33
	1,41
	1,49
	1,58
	1,66
	1,74
	1,82
	1,90
	1,99
	2,07
	2,15
	2,23
	2,32

	
	92,5
	1,29
	1,36
	1,43
	1,50
	1,58
	1,65
	1,72
	1,79
	1,86
	1,94
	2,01
	2,08
	2,15

	
	90,0
	1,26
	1,32
	1,38
	1,45
	1,51
	1,58
	1,64
	1,70
	1,77
	1,83
	1,90
	1,96
	2,03

	
	87,5
	1,23
	1,29
	1,35
	1,40
	1,46
	1,52
	1,58
	1,63
	1,69
	1,75
	1,81
	1,86
	1,92

	
	85,0
	1,21
	1,26
	1,31
	1,36
	1,41
	1,47
	1,52
	1,57
	1,62
	1,67
	1,73
	1,78
	1,83

	
	82,5
	1,19
	1,23
	1,28
	1,33
	1,37
	1,42
	1,47
	1,51
	1,56
	1,61
	1,65
	1,70
	1,75

	
	80,0
	1,17
	1,21
	1,25
	1,29
	1,34
	1,38
	1,42
	1,46
	1,50
	1,55
	1,59
	1,63
	1,67

	
	77,5
	1,15
	1,19
	1,23
	1,26
	1,30
	1,34
	1,38
	1,42
	1,45
	1,49
	1,53
	1,57
	1,60

	
	75,0
	1,13
	1,17
	1,20
	1,24
	1,27
	1,30
	1,34
	1,37
	1,40
	1,44
	1,47
	1,51
	1,54

	
	72,5
	1,12
	1,15
	1,18
	1,21
	1,24
	1,27
	1,30
	1,33
	1,36
	1,39
	1,42
	1,45
	1,48

	
	70,0
	1,10
	1,13
	1,16
	1,18
	1,21
	1,24
	1,26
	1,29
	1,31
	1,34
	1,37
	1,39
	1,42

	
	67,5
	1,09
	1,11
	1,14
	1,16
	1,18
	1,20
	1,23
	1,25
	1,27
	1,29
	1,32
	1,34
	1,36
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a variabilite súboru koncentrácií


Výsledná hodnota prípustnej koncentrácie posudzovaného ukazovateľa pre konkrétnu čistiareň a výust odpadových vôd do konkrétneho povrchového toku sa vypočíta podľa funkčného vzťahu:




Cp  =  K . Cstr  ,
 kde 




K = f(PN, V);   Cstr = C0. 

Numerický výpočet hodnoty prípustnej koncentrácie posudzovaného ukazovateľa podľa vzťahu Cp = K . Cstr môže poskytnúť hodnoty riešenia, ktoré z hľadiska ďalšieho postupu akceptovania alebo odmietnutia možno rozdeliť do základných dvoch oblastí:

1. Výpočtom stanovená prípustná hodnota koncentrácie Cp je väčšia alebo rovná hodnote „p“ : 
Cp ≥ „p“.

2. Výpočtom stanovená prípustná hodnota koncentrácie Cp je z rozsahu 0 < Cp < „p“.

V prvom prípade, kedy riešenie rovnice korekcie priemernej koncentrácie vedie cez funkčný vzťah  Cp  =  K . Cstr k hodnote Cp ≥ „p“ sa postupuje analogicky ako v prípade výpočtu priemernej ročnej koncentrácie Cstr, kedy numerické riešenie rovnice poskytovalo hodnotu Cstr ≥ „p“. To znamená, prípustná koncentrácia posudzovaného ukazovateľa sa stanovuje na úrovni: Cp = „p“. 

V druhom prípade, kedy riešenie rovnice korekcie prípustnej koncentrácie posudzovaného ukazovateľa dosahuje 0 < Cp  < „p“, môže byť táto prípustná koncentrácia akceptovaná v dvoch  prípadoch: 

· v prípade, ak Cp nie je menšia než limitná hodnota znečistenia („odtokovej koncentrácie“) z relevantnej najlepšej dostupnej techniky; 

· pri špecificky priaznivých podmienkach čistenia odpadových vôd, pri ktorých nevznikajú žiadne nadmerné technicko - ekonomické nároky na čistenie odpadových vôd. 

Pri väčšine posudzovaných ukazovateľov znečistenia vo vypúšťaných vodách (okrem pH, teploty, KNK4,5, BSK5, NL) sa prejavuje tendencia, pri ktorej sa špecificky priaznivé okolnosti pre dosiahnutie nízkych odtokových koncentrácií vo vypúšťanej vode zvýrazňujú, ak  sú koncentrácie posudzovaných látok v prítoku na čistiareň nižšie. 

Za špecificky priaznivé okolnosti pri čistení komunálnych odpadových vôd možno považovať pri biologickom odstraňovaní dusíka a fosforu aj to, ak ich pomer k organickému znečisteniu dosahuje nízke hodnoty:  Ncelk : BSK5 << 1 :7 alebo Pcelk : BSK5 << 1 : 30. Takýto stav špecificky priaznivých okolností nastáva, ak komunálne odpadové vody obsahujú významný podiel odpadových vôd, napríklad z priemyslu spracovania potravín alebo papiera. Pri špecificky priaznivých podmienkach potom možno akceptovať vypočítané prípustné koncentrácie posudzovaných ukazovateľov Ncelk a Pcelk i v situácii, ak hodnota Cp pre posudzovaný parameter je pod úrovňou 70 ÷80 % hodnoty „p“.

Ak sa za definovaných podmienok stanovia prípustné koncentračné hodnoty posudzovaného ukazovateľa na úrovni Cp < (0,7 ÷ 0,8) .“p“ je potrebné vždy vykonať preskúmanie odtokových limitných koncentrácií najlepších dostupných techník čistenia odpadových vôd alebo čistenia na úrovni súčasného stavu technického poznania bez nadmerných finančných nárokov uvedeného druhu odpadových vôd. 

V prípadoch, v ktorých pre posudzovaný ukazovateľ v danej veľkostnej triede komunálnych ČOV alebo pri zadanej klasifikácií priemyselných odpadových vôd nie je uvádzaný parameter „p“, je potrebné vypočítanú hodnotu Cp  porovnávať s hodnotami uvádzanými v projekte pre vyčistené odpadové vody alebo porovnať s vyhodnotenými údajmi z prevádzky ČOV prípadne podľa odtokových limitných koncentrácií najlepších dostupných techník čistenia odpadových vôd alebo čistenia na úrovni súčasného stavu technického poznania bez nadmerných finančných nárokov uvedeného druhu odpadových vôd.

Vypočítaná hodnota Cstr a Cp sa porovnáva cez zmiešavaciu rovnicu s Cr,pod, t.j. s požadovanou koncentráciou znečistenia v danom ukazovateli v recipiente pod miestom vypúšťania odpadových vôd z posudzovaného zdroja znečistenia (ukazovatele a kvalitatívne požiadavky a kvalitatívne ciele v jednotlivých ukazovateľoch sú podľa druhu a spôsobu využívania recipientu uvedené v prílohe č. 1, 2 a 7 nariadenia vlády). Cieľom rozhodnutia nie je vždy povoliť vypúšťanie znečistenia pre daný konkrétny výust na úrovni presne vypočítanej hodnoty Cp, nakoľko takto jednoducho formovaný výpočet nezohľadňuje účasť ďalších producentov znečistenia na výslednej kvalite vôd pod posudzovaným výustom. Okrem samotného výsledku riešenia zmiešavacej rovnice, ktorá poskytuje priemernú ročnú koncentráciu Cstr a stanovenie prípustnej koncentrácie Cp, je potrebné zohľadniť aj celkový stav ekosystému recipientu, samočistiacu schopnosť recipientu a v neposlednom rade zachovanie súčasného stavu vôd v recipiente (aby sa nezhoršila trieda kvality, v ktorej je v súčasnosti recipient zaradený). Ak sú deklarované odtokové parametre vypúšťaných odpadových vôd alebo osobitných vôd na úrovni najlepších dostupných techník alebo na úrovni súčasného stavu technického poznania bez nadmerných finančných nárokov, je potrebné ich akceptovať, aj ak budú vyššie ako vypočítaná hodnota Cp. Povolená prípustná hodnota v príslušnom ukazovateli môže byť v takýchto prípadoch v intervale (Cp až „p“).

Počet možných prekročení stanovenej hodnoty „p” v povolení na vypúšťanie komunálnych odpadových vôd sa stanovuje podľa nariadeného počtu sledovaní kvality vypúšťaných odpadových vôd z daného výustu vychádzajúc z prílohy č. 6 k nariadeniu vlády. Ak je prekročený počet sledovaní kvality vypúšťaných vôd vyšší, vypúšťanie odpadových vôd nie je v súlade s rozhodnutím. 

Hodnota koncentrácie „m“ pre daný parameter sa stanoví v súlade s prílohou 3 časť A.1 k  nariadeniu vlády. Táto hodnota sa stanovuje ako neprekročiteľná v kvalifikovanej bodovej vzorke. Ak sa zistí prekročenie povolenej hodnoty „m“ pri odbere vykonanom kontrolným orgánom, vypúšťanie nie je v súlade s povolením.

Príklad výpočtu - odvodenie požadovaných prípustných hodnôt cp pre posudzované parametre vypúšťanej vody z komunálnej ČOV mesta „A“ do povrchového toku „B“.

Komunálna ČOV mesta „A“ predstavuje mechanicko-biologickú čistiareň odpadových vôd so zvýšeným biologickým odstraňovaním dusíka a chemickým zrážaním fosforu. Prebytočný aktivovaný kal po aeróbnej stabilizácií je strojne-mechanicky odvodňovaný. Základné projektované parametre komunálnej ČOV sú uvedené v nasledujúcej tabuľke.

	Kapacita ČOV mesta „A“
	Qd
	Q24
	Qh,max

	EO60
	l/s
	l/s
	l/s

	8500
	30,3
	25
	50


Hydrologické a fyzikálne chemické parametre vody v povrchovom toku nad výustom vypúšťanej vody do riečky „B“ sú uvedené v nasledujúcej tabuľke:

	Hydrologické

číslo toku „B“
	Riečny km
	Qr
	Q355
	Charakteristická hodnota C90

	
	
	
	
	BSK5
	CHSKCr
	NL
	NH4+-N
	Ncelk
	Pcelk

	
	km
	l/s
	l/s
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l

	4-31-03-029
	58
	2575
	450
	5,5
	11
	50
	0,93
	2,8
	0,31


Pri stanovovaní prípustných hodnôt posudzovaných parametrov, ktoré majú byť uvedené vo vodoprávnom rozhodnutí, sa vzhľadom na kvalitu vody v povrchovom toku nad výustom  (Trieda kvality II a III) bude uvažovať so splnením všeobecných požiadaviek na kvalitu vody v povrchových tokoch, pre ktoré v posudzovaných parametroch platia limitné koncentrácie:

	BSK5
	CHSKCr
	NL
	NH4+-N
	Ncelk
	Pcelk

	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l

	7,0
	35
	-
	1,0
	9,0
	0,4


Výpočet vychádza zo zmiešavacej rovnice: 

Q0 · C0 + Qr,nad · Cr,nad = Cr,pod · (Q0 + Qr,nad)
Z toho opäť vyplýva, že:
Cstr = C0 = (Cr,pod · (Q0 + Qr,nad) – Qr,nad · Cr,nad) / Q0
Výpočty priemerných hodnôt koncentrácií Cstr a následne výpočty prípustných koncentrácií Cp podľa popísaných pravidiel pre posudzované parametre z hľadiska ČOV a povrchového toku zobrazujú údaje v nasledujúcej tabuľke. Postupnosť krokov jednotlivých výpočtov pri každom posudzovanom parametri je vedená zľava doprava.

	Parameter


	P
	Q0
	Qr,nad
	Cr,nad
	Cr,pod
	Výpočet
	PN
	V
	K
	Výpočet
	Rozhodnutie

	
	
	Q24
	Q355
	
	VP
	Cstr
	
	
	Cp/Cstr
	Cp
	Cp

	
	mg/l
	l/s
	l/s
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	%
	-
	-
	mg/l
	mg/l

	BSK5
	25
	25
	450
	5,5
	7,0
	34,0
	77
	0,3
	1,23
	42
	20

	CHSKCr
	120
	
	
	11
	35
	467
	77
	0,3
	1,23
	574
	120

	NL
	25
	
	
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	25

	NH4+-N
	20 / 40
	
	
	0,93
	1,0
	2,3
	77
	0,8
	1,54
	3,5
	5 / 15

	Ncelk
	-
	
	
	2,8
	9,0
	121
	77
	0,3
	1,23
	148
	-

	Pcelk
	-
	
	
	0,31
	0,4
	2,0
	77
	0,3
	1,23
	2,48
	3,0


VP – Príloha 1 k nariadeniu vlády – Všeobecné požiadavky na kvalitu povrchovej vody. 

Pri výpočte zo zmiešavacej rovnice vypočítané hodnoty parametrov BSK5 a CHSKCr poskytujú priemerné i prípustné vypočítané koncentrácie nad úrovňou emisných hodnôt „p“ uvádzaných v prílohe č. 3 k nariadeniu vlády – Limitné hodnoty ukazovateľov znečistenia vypúšťaných odpadových vôd a osobitných vôd. Z tohoto dôvodu sú do rozhodnutia uvádzané pre tieto ukazovatele znečistenia hodnoty „p“ , ktoré sú podľa  kapacity ČOV uvádzané v časti A.1 – Splaškové odpadové vody a komunálne odpadové vody vypúšťané do povrchových vôd.

Pre ukazovateľ nerozpustné látky NL nie je možné uskutočniť výpočet, pretože pre všeobecné požiadavky na kvalitu  povrchovej vody nie je udávaná hodnota koncentrácie NL. Z toho dôvodu je možné pre vodoprávne rozhodnutie stanoviť hodnotu „p“ na úrovni NL = 25 mg/l.

Pre ukazovateľ NH4+-N bola pre teplotnú oblasť  nad 12 °C vypočítaná hodnota Cstr = 2,3 mg/l a prípustná hodnota Cp = 3,5 mg/l. Vzhľadom na skutočnosť, že emisná limitná hodnota pre NH4+-N nad 12 °C je „p“ = 15 mg/l, čo je významne vyššia hodnota. Pre vodoprávne rozhodnutie pôvodne vypočítaná Cp = 3,5 mg/l ( 23 % z „p“ hodnoty) bola upravená na úroveň Cp = 5 mg/l a pre teplotný rozsah 12 – 9 °C bola zvolená hodnota Cp = 15 mg/l.

Vypočítané hodnoty priemerných koncentrácií Cstr a prípustných koncentrácií Cp pre posudzované parametre Ncelk a Pcelk nám neumožňujú v danej veľkostnej triede ČOV porovnanie s hodnotami „p“. Zvýšené odstraňovanie zlúčenín dusíka a fosforu nie je pri tejto veľkostnej triede ČOV legislatívne vynucované. Dôvod zavedenia zvýšeného odstraňovania zlúčenín Ncelk a Pcelk je primárne vynucované ekonomickými nástrojmi, viď . nariadenie vlády SR č. 755/2004 Z. z., ktorým sa ustanovuje výška neregulovaných platieb, výška poplatkov a podrobnosti súvisiace so spoplatňovaním užívania vôd.

Výpočet posudzovaného parametra Ncelk poskytuje hodnoty na úrovni Cstr = 121 mg/l a Cp = 148 mg/l, čo sú hodnoty, ktoré presahujú koncentráciu Ncelk v prítoku surových odpadových vôd privádzaných na ČOV. Z tohoto dôvodu pre vodoprávne rozhodnutie nie je stanovená žiadna limitná koncentrácia pre parameter Ncelk.

Výpočet posudzovaného parametra Pcelk poskytuje hodnoty na úrovni Cstr = 2,0 mg/l a Cp = 2,48 mg/l, čo sú hodnoty, ktoré sú podstatne nižšie ako návrhová koncentrácia Pcelk v prítoku surových odpadových vôd privádzaných na ČOV. Z tohoto dôvodu pre vodoprávne rozhodnutie bola stanovená nepatrne upravená prípustná koncentrácia pre parameter Pcelk na úroveň Cp = 3,0 mg/l, čo predstavuje „p“ hodnotu pre vyššiu veľkostnú kategóriu ČOV (10001 – 25000 EO60). Vzhľadom na súvislosti medzi použitou technológiou čistenia odpadových vôd so zvýšeným odstraňovaním fosforu a s objektívnou potrebou obmedzenia koncentrácie vypúšťaných zlúčenín do povrchového toku „B“, je možné do vodoprávneho rozhodnutia pre Pcelk uviesť požiadavku na úrovni Cp = 3,0 mg/l.

Odvodenie požadovaných prípustných hodnôt cp pre posudzované parametre vypúšťanej vody z komunálnej ČOV mesta „W“do povrchového toku „K“.

Komunálna ČOV mesta „A“ predstavuje mechanicko-biologickú čistiareň odpadových vôd so zvýšeným biologickým odstraňovaním dusíka a fosforu a chemickým dozrážaním fosforu. Prebytočný aktivovaný kal po anaeróbnej stabilizácií je strojne-mechanicky odvodňovaný. Základné projektované parametre komunálnej ČOV sú uvedené v nasledujúcej tabuľke.
	Kapacita ČOV mesta „W“
	Qd
	Q24
	Qmax,počas dažďa

	EO60
	l/s
	l/s
	l/s

	21 017
	73
	60
	300


Hydrologické a fyzikálne chemické parametre vody v povrchovom toku nad výustom vypúšťanej vody do potoka „K“ sú uvedené v nasledujúcej tabuľke:

	Hydrologické

číslo toku „K“
	Riečny km
	Qr
	Q355
	Charakteristická hodnota C90

	
	
	
	
	BSK5
	CHSKCr
	NL
	NH4+-N
	Ncelk
	Pcelk

	
	km
	l/s
	l/s
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l

	4-........
	12
	
	9
	1,4
	5
	2,3
	0,4
	0,8
	0,18


Pri stanovovaní prípustných hodnôt posudzovaných parametrov, ktoré majú byť uvedené vo vodoprávnom rozhodnutí, sa vzhľadom na kvalitu vody v povrchovom toku nad výustom  (trieda kvality II a III) bude uvažovať so splnením všeobecných požiadaviek na kvalitu vody v povrchových tokoch, pre ktoré v posudzovaných parametroch platia limitné koncentrácie:

	BSK5
	CHSKCr
	NL
	NH4+-N
	Ncelk
	Pcelk

	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l

	7,0
	35
	-
	1,0
	9,0
	0,4


Výpočet vychádza zo zmiešavacej rovnice: 

Q0 · C0 + Qr,nad · Cr,nad = Cr,pod · (Q0 + Qr,nad)
Z toho opäť vyplýva, že:
Cstr = C0 = (Cr,pod · (Q0 + Qr,nad) – Qr,nad · Cr,nad) / Q0
Výpočty priemerných hodnôt koncentrácií Cstr a následne výpočty prípustných koncentrácií Cp podľa popísaných pravidiel pre posudzované parametre z hľadiska ČOV a povrchového toku zobrazujú údaje v nasledujúcej tabuľke. Postupnosť krokov jednotlivých výpočtov pri každom posudzovanom parametri je vedená zľava doprava.

	Parameter


	p
	Q0
	Qr,nad
	Cr,nad
	Cr,pod
	Výpočet
	PN
	V
	K
	Výpočet
	Rozhodnutie

	
	
	Q24
	Q355
	
	VP
	Cstr
	
	
	Cp/Cstr
	Cp
	Cp

	
	mg/l
	l/s
	l/s
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	%
	-
	-
	mg/l
	mg/l

	BSK5
	20
	60
	9
	1,4
	7,0
	7,8
	75
	0,3
	1,20
	9,4
	9

	CHSKCr
	100
	
	
	5
	35
	39,5
	75
	0,3
	1,20
	47,4
	47

	NL
	20
	
	
	2,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	20

	NH4+-N
	15 / 25
	
	
	0,4
	1,0
	1,1
	75
	0,8
	1,54
	1,7
	1,7 / 15

	Ncelk
	15 / 30
	
	
	0,8
	9,0
	10,2
	75
	0,3
	1,20
	12,2
	12,0/ 25

	Pcelk
	2 / 5
	
	
	0,18
	0,4
	0,43
	75
	0,3
	1,20
	0,52
	0,5


VP – Príloha 1 k nariadeniu vlády – Všeobecné požiadavky na kvalitu povrchovej vody. 

Pri výpočte zo zmiešavacej rovnice vypočítané hodnoty parametrov BSK5 a CHSKCr poskytujú priemerné i prípustné vypočítané koncentrácie pod úrovňou limitných emisných hodnôt „p“ uvádzaných v prílohe č. 3 k nariadeniu vlády – Limitné hodnoty ukazovateľov znečistenia vypúšťaných odpadových vôd a osobitných vôd. Z tohoto dôvodu sú do rozhodnutia uvádzané pre tieto ukazovatele vypočítané koncentrácie znečistenia Cp.

Pre ukazovateľ nerozpustné látky NL nie je možné uskutočniť výpočet, pretože pre všeobecné požiadavky na kvalitu  povrchovej vody nie je udávaná hodnota koncentrácie NL. Z toho dôvodu je možné pre vodoprávne rozhodnutie stanoviť hodnotu „p“ na úrovni NL = 20 mg/l. (V konečnom dôsledku bude musieť ČOV aj tak dosahovať nižšie koncentrácie NL, pretože ináč nebude možné dodržať Cp koncentrácie pre Pcelk). 

Pre ukazovateľ NH4+-N bola pre teplotnú oblasť  nad 12 °C vypočítaná hodnota Cstr = 1,1 mg/l a prípustná hodnota Cp = 1,7 mg/l. Emisná limitná hodnota pre NH4+-N nad 12 °C je „p“ = 15 mg/l, čo je významne vyššia hodnota. Pre vodoprávne rozhodnutie platí vypočítaná Cp = 1,7 mg/l (11 % z „p“ hodnoty). Vzhľadom na nízky prietok v recipiente a zvýšené požiadavky na jeho ochranu pre teplotný rozsah 12 – 9 °C bola zvolená hodnota Cp = 15 mg/l (zodpovedá požiadavke na „p“ koncentrácie pre veľkosť zdroja nad 25 000 EO).

Pre ukazovateľ Ncelk bola pre teplotnú oblasť  nad 12 °C vypočítaná hodnota Cstr = 10,2 mg/l a prípustná hodnota Cp = 12,2 mg/l. Emisná limitná hodnota pre Ncelk nad 12 °C je „p“ = 15 mg/l, čo je vyššia hodnota. Pre vodoprávne rozhodnutie platí vypočítaná Cp = 12,0 mg/l (83 % z „p“ hodnoty). Vzhľadom na nízky prietok v recipiente a zvýšené požiadavky na jeho ochranu pre teplotný rozsah 12 – 9 °C bola zvolená hodnota Cp = 25 mg/l (zodpovedá požiadavke na „p“ koncentrácie pre veľkosť zdroja nad 25 000 EO).

Pre ukazovateľ Pcelk bola vypočítaná hodnota Cstr = 0,43 mg/l a prípustná hodnota Cp = 0,52 mg/l. Emisná limitná hodnota pre Pcelk je „p“ = 2 mg/l, čo je významne vyššia hodnota. Pre vodoprávne rozhodnutie platí vypočítaná Cp = 0,5 mg/l (25 % z „p“ hodnoty). 

Príklad výpočtu - odvodenie požadovaných prípustných hodnôt cp pre posudzované parametre vypúšťanej vody z  ČOV mliekárne „X“ do povrchového toku „Y“.

Priemyselná ČOV mliekárne a syrárne „Y“ predstavuje mechanicko-biologickú čistiareň odpadových vôd so zvýšeným biologickým odstraňovaním dusíka a chemickým zrážaním fosforu. Prebytočný aktivovaný kal po aeróbnej stabilizácií je strojne-mechanicky odvodňovaný. Základné projektované parametre priemyselnej ČOV sú uvedené v nasledujúcej tabuľke.

	Kapacita mliekárenskej ČOV „X”
	Qd
	Q24
	Qh,max

	EO60
	l/s
	l/s
	l/s

	10080
	3,5
	2,9
	4,0


Hydrologické a fyzikálne chemické parametre vody v povrchovom toku nad výustom vypúšťanej vody do potoka „Y“ sú uvedené v nasledujúcej tabuľke:

	Hydrologické

číslo toku „Y”
	Riečny km
	Qr
	Q355
	Charakteristická hodnota C90

	
	
	
	
	BSK5
	CHSKCr
	NL
	NH4+-N
	Ncelk
	Pcelk
	EL
	RL

	
	km
	l/s
	l/s
	mg/l
	mg/l
	Mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l

	4-23-03-076
	12
	398
	45
	3,51
	8,51
	20
	0,152
	3,1
	0,3
	0,06
	212


Pri stanovovaní prípustných hodnôt posudzovaných parametrov, ktoré majú byť uvedené vo vodoprávnom rozhodnutí, sa vzhľadom na kvalitu vody v povrchovom toku nad výustom  (Trieda kvality I a II) bude uvažovať so splnením požiadaviek na kvalitu vody určenej prílohou č. 2 k nariadeniu vlády v časti A ako povrchové vody určené na odber vody pre pitnú vodu – kategória A2 pre medzné hodnoty MH. V ukazovateľoch, pri ktorých nie sú uvedené pri MH číselné hodnoty  (pre Ncelk a Pcelk) budú použité kriteriálne hodnoty plnenia všeobecných požiadaviek na kvalitu vody v povrchových tokoch.

	BSK5
	CHSKCr
	NL
	NH4+-N
	Ncelk
	Pcelk
	EL
	RL

	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	Mg/l
	mg/l
	mg/l

	5,0
	25
	-
	0,8
	9,0
	0,4
	-
	1000


Výpočet vychádza zo zmiešavacej rovnice: 

Q0 · C0 + Qr,nad · Cr,nad = Cr,pod · (Q0 + Qr,nad)
Z toho opäť vyplýva, že:
Cstr = C0 = (Cr,pod · (Q0 + Qr,nad) – Qr,nad · Cr,nad) / Q0
Výpočty priemerných hodnôt koncentrácií Cstr a následne výpočty prípustných koncentrácií Cp podľa popísaných pravidiel pre posudzované parametre z hľadiska ČOV a povrchového toku zobrazujú údaje v nasledujúcej tabuľke. Postupnosť krokov jednotlivých výpočtov pri každom posudzovanom parametri je vedená zľava doprava.

	Parameter


	p
	Q0
	Qr,nad
	Cr,nad
	Cr,pod
	Výpočet
	PN
	V
	K
	Výpočet
	Rozhodnutie

	
	
	Q24
	Q355
	
	A2MH
	Cstr
	
	
	Cp/Cstr
	Cp
	Cp

	
	mg/l
	l/s
	l/s
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	%
	-
	-
	mg/l
	mg/l

	BSK5
	40
	2,9


	45


	3,51
	5,0
	28,1
	95
	0,3
	1,49
	41,9
	40

	CHSKCr
	200
	
	
	8,51
	25
	281
	95
	0,3
	1,49
	419
	200

	NL
	40
	
	
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	40

	NH4+-N
	10 / 20
	
	
	0,152
	0,8
	10,9
	95
	0,3
	1,49
	16
	10 / 20

	Ncelk
	20 / 35
	
	
	3,1
	9,0
	101
	95
	0,3
	1,49
	150
	20 / 35

	Pcelk
	3,0
	
	
	0,3
	0,4
	1,95
	95
	0,3
	1,49
	2,91
	3,0

	EL
	10
	
	
	0,06
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	10

	RL
	-
	
	
	212
	1000
	13228
	95
	0,3
	1,49
	19709
	-


Pri výpočtoch prípustných koncentrácií Cp z priemerných koncentrácií Cstr posudzovaných parametrov boli uplatnené na rozdiel od komunálnych odpadových vôd v príklade 1,  kritéria pravdepodobnosti neprekročenia na úrovni 95 % a variačný koeficient 0,3, ktorý prezentuje stabilnú skladbu sortimentov výroby a taktiež stabilnosť spracovateľskej kapacity spoločne s nelimitovaným výkonom ČOV ku všetkým posudzovaným parametrom. 

Pri výpočte hodnôt parametrov BSK5, CHSKCr NH4+-N, Ncelk poskytujú predovšetkým prípustné vypočítané koncentrácie nad úrovňou limitných emisných hodnôt „p“ uvádzaných v prílohe č. 3 k nariadeniu vlády – Limitné hodnoty ukazovateľov znečistenia vypúšťaných odpadových vôd a osobitných vôd. Z tohoto dôvodu sú do rozhodnutia uvádzané pre tieto ukazovatele znečistenia hodnoty „p“ , ktoré sú uvádzané v časti B – Priemyselné odpadové vody vypúšťané do povrchových vôd – 8. Agropotravinársky priemysel – 8.1 Mliekárne.

	Množstvo odpadovej vody vypúšťanej z mestskej ČOV do povrchového toku 

	Priemerný denný prietok
	Q24
	m3/s
	 
	0,0477

	
	
	m3/h
	
	171,8

	
	
	m3/d
	
	4122,7

	 Množstvo vody vypustenej za rok
	Qr
	m3/r
	 
	1504775


Pre ukazovateľ nerozpustné látky NL nie je možné uskutočniť výpočet, pretože pre MH v kategórii A2 pre odber vody pre pitnú vodu ani pre všeobecné požiadavky na kvalitu povrchovej vody nie je udávaná hodnota koncentrácie NL. Z toho dôvodu je možné pre vodoprávne rozhodnutie stanoviť hodnotu „p“ na úrovni NL = 40 mg/l.

Výpočet posudzovaného parametra Pcelk poskytuje hodnoty na úrovni Cstr = 1,95 mg/l a Cp = 2,91 mg/l, čo sú hodnoty, ktoré veľmi tesne korešpondujú s emisnou limitnou  hodnotou „p“ = 3,0 mg/l. Pre vodoprávne rozhodnutie bola stanovená prípustná hodnota koncentrácie Pcelk na úrovni Cp = 3,0 mg/l.

Pre ukazovateľ nerozpustné látky NL nie je možné uskutočniť výpočet, pretože pre MH v kategórii A2 pre odber vody pre pitnú vodu ani pre všeobecné požiadavky na kvalitu povrchovej vody nie je udávaná hodnota koncentrácie NL. Z toho dôvodu je možné pre vodoprávne rozhodnutie stanoviť hodnotu „p“ na úrovni NL = 10 mg/l.

Pri výpočte priemernej koncentrácie Cstr a prípustnej koncentrácie Cp pre posudzovaný ukazovateľ rozpustené látky RL vo vypúšťanej vode boli stanovené hodnoty, ktoré dosahujú úroveň: Cstr = 13228 mg/l a Cp = 19709 mg/l. Vzhľadom na okolnosť, že tieto výpočtové koncentrácie viacnásobne prekračujú koncentráciu reálne dosahovaných hodnôt RL v prítoku surových odpadových vôd na ČOV i odtoku z ČOV, nie je potrebné do rozhodnutia stanovovať prípustnú hodnotu Cp pre ukazovateľ RL.

Príklad výpočtu  - posúdenie vplyvu vypúšťania odpadových vôd z komunálnej ČOV na povrchový tok
Mestská ČOV „L“ s kapacitou čistenia pri 85 % - pravdepodobnosti neprekročenia dosahuje hodnotu 13 200 EO60. Komunálna ČOV predstavuje mechanicko biologickú ČOV so strojne-mechanickým odvodňovaním zmesného kalu po mezofilnej vyhrievanej stabilizácii. Stavba ČOV bola uvedená do prevádzky na začiatku 80-tych rokov. Proces biologického čistenia odpadových vôd predstavuje proces nízko až stredne zaťažovanej aktivácie bez zvýšeného odstraňovania dusíka a fosforu.

Mestská ČOV „L“ čistí, respektíve vypúšťa do povrchového toku „L potoka“ nasledujúce množstvo odpadových vôd.

Vzhľadom na veľkosť zdroja znečistenia podľa nariadenia vlády je pre vypúšťanie odpadových vôd potrebné splniť minimálne požiadavky uvedené pre túto veľkostnú kategóriu v prílohe č. 3 časť A.1.

	Limitné hodnoty koncentrácie „L“ posudzovaných ukazovateľov vo vyčistenej vode

	Limitná koncentrácia podľa nariadenie vlády SR č. 296/2005 Z. z.
	BSK5
	mg/l
	Limitná koncentrácia "p" v citlivej oblasti
	20

	
	CHSKCr
	
	
	90

	
	NLs
	
	
	20

	
	NH4-N
	
	
	10

	
	Ncelk
	
	
	15

	
	Pcelk
	
	
	2


Pre posudzované obdobie jedného roka ČOV „L“ dosahovala nasledujúce priemerné ročné hodnoty koncentrácií posudzovaných ukazovateľov znečistenia vo vypúšťanej odpadovej vode do „L potoka“.

	Dosahované koncentrácie posudzovaných ukazovateľov znečistenia vo vypúšťanej vode do toku

	 Priemerná ročná koncentrácia
	(BSK5)e
	mg/l
	(BSK5)e = M(BSK5)e / Q24
	12,32

	
	(CHSKCr)e
	
	(CHSKCr)e = M(CHSKCr)e / Q24
	45,24

	
	(NLs)e
	
	(NLs)e = M(NLs)e / Q24
	11,74

	
	(NH4-N)e
	
	(NH4+-N)e = M(NH4+-N)e / Q24
	1,9

	
	(NO2- - N)e
	
	(NO2--N)e = M(NO2--N)e / Q24
	0,4

	
	(NO3- - N)e
	
	(NO3--N)e = M(NO3--N)e / Q24
	16,7

	
	(Ncelk)e
	
	(Ncelk)e = M(Ncelk)e / Q24
	23,6

	
	(Pcelk)e
	
	(Pcelk)e = M(Pcelk)e / Q24
	4,8


Ako vidieť z výsledkov vyššie uvedenej tabuľky, ČOV jednoznačne nespĺňa požiadavky koncentrácie posudzovaných ukazovateľov znečistenia pre  Ncelk, Pcelk, pretože i priemerné ročné koncentrácie týchto parametrov presahujú parametre „p“ uvádzané v nariadení vlády. Súlad medzi touto požiadavkou a dosahovanými parametrami bude možné dosiahnuť len po rozsiahlej rekonštrukcii ČOV.

Z množstva vypúšťanej vody z ČOV a koncentrácií ukazovateľov znečistenia je možné vypočítať látkové množstvá znečistenia vypúšťané priemerne za deň a taktiež úhrnné látkové množstvá za posudzované obdobie jeden rok. Celkové úhrnné množstvá jednotlivých ukazovateľov znečistenia je tak možné posudzovať s limitnými množstvami uvádzanými v platnom vodoprávnom povolení a porovnávať tieto hodnoty taktiež s limitnými hodnotami množstiev uvádzaných v nariadení vlády SR č. 755/2004 Z. z., pri ktorých sa v posudzovanom parametri pri súčasnom prekročení limitnej koncentrácie vypúšťané znečistenie spoplatňuje. 

	Zvyškové znečistenie vypúšťané z ČOV  do toku priemerne za deň

	 Látkové množstvo BSK5
	M(BSK5)e
	kg/d
	M(BSK5)e = (BSK5)e . Q24
	50,8

	 Látkové množstvo CHSKCr
	M(CHSKCr)e
	
	M(CHSKCr)e = (CHSKCr)e . Q24
	186,5

	 Látkové množstvo NLs
	M(NLs)e
	
	M(NLs)e = (NLs)e .Q24
	48,4

	 Látkové množstvo NH4+-N
	M(NH4-N)e
	
	M(NH4+-N)e = (NH4+-N)e . Q24
	7,9

	 Látkové množstvo NO2- - N
	M(NO2- - N)e
	
	M(NO2--N)e = (NO2--N)e . Q24
	1,5

	 Látkové množstvo NO3- - N
	M(NO3- - N)e
	
	M(NO3--N)e =(NO3--N)e . Q24
	68,7

	 Látkové množstvo Ncelk
	M(Ncelk)e
	
	M(Nc)e = (Ncelk)e . Q24
	97,4

	 Látkové množstvo Pcelk
	M(Pcelk)e
	
	M(Pc)e = (Pcelk)e . Q24
	19,7


	Znečistenie vypustené z ČOV do toku za ročné obdobie

	 Látkové množstvo BSK5 za rok
	M(BSK5)e
	t/r
	M(BSK5)e = 365 . (BSK5)e . Q24 / 1000
	18,5

	 Látkové množstvo CHSKCr za rok
	M(CHSKCr)e
	
	M(CHSKCr)e = 365 . (CHSKCr)e . Q24 / 1000
	68,1

	 Látkové množstvo NLs za rok
	M(NLs)e
	
	M(NLs)e = 365 . (NLs)e .Q24 / 1000
	17,7

	 Látkové množstvo NH4+-N za rok
	M(NH4-N)e
	
	M(NH4+-N)e = 365 . (NH4+-N)e . Q24 / 1000
	2,89

	 Látkové množstvo NO2- - N za rok
	M(NO2- - N)e
	
	M(NO2--N)e = 365 . (NO2--N)e . Q24 / 1000
	0,56

	 Látkové množstvo NO3- - N za rok
	M(NO3- - N)e
	
	M(NO3--N)e = 365 . (NO3--N)e .Q24 / 1000
	25,1

	 Množstvo Ncelk za rok
	M(Ncelk)e
	
	M(Ncelk)e = 365 . (Ncelk)e . Q24 / 1000
	35,5

	 Látkové množstvo Nanorg za rok
	M(Nanorg)e
	
	M(Nanorg)e = 365 . (Nanorg)e . Q24 / 1000
	32,5

	 Látkové množstvo Pcelk za rok
	M(Pcelk)e
	
	M(Pcelk)e = 365 . (Pcelk)e . Q24 / 1000
	7,17


Výpočet vplyvu vypúšťania odpadových vôd do toku realizujeme podľa nasledujúceho základného tvaru  zmiešavacej rovnice: 

Q0 · C0 + Qr,nad · Cr,nad = Cr,pod · (Q0 + Qr,nad)

	Vplyv vypúšťaného znečistenia z ČOV mesta „L“ na „L potok“ v riečnom km 15,2

	  „L potok“, hydrologické číslo 4-32-01-050
	Q355
	m3/s
	 
	0,062

	  Charakter toku
	Nie je vodárenským ani vodohospodársky významným tokom

	  BSK5 v riečnom km 15,2
	BSK5
	mg/l
	Cr,nad - posudzovaný ukazovateľ znečistenia 

nad vyústením
	0,9

	  CHSKCr v riečnom km 15,2
	CHSKCr
	
	
	3,4

	  NLs v riečnom km 15,2
	NLs
	
	
	-

	  NH4+- N v riečnom km 15,2
	NH4+- N
	
	
	0,035

	  NO2-- N v riečnom km 15,2
	NO2-- N
	
	
	-

	  NO3-- N v riečnom km 15,2
	NO3-- N
	
	
	-

	  Ncelk v riečnom km 15,2
	Ncelk
	
	
	-

	  Pcelk v riečnom km 15,2
	Pcelk
	
	
	0,035

	  BSK5 pod riečnym km 15,2  smerom k ústiu
	BSK5
	mg/l
	Cr,pod - posudzovaný ukazovateľ znečistenia 

pod vyústením
	5,87

	  CHSKCr pod riečnym km 15,2 smerom k ústiu
	CHSKCr
	
	
	21,60

	  NLs pod riečnym km 15,2  smerom k ústiu
	NLs
	
	
	zvýši sa o + 5,11

	  NH4+- N pod riečnym km 15,2 smerom k ústiu
	NH4+- N
	
	
	0,85

	  NO2-- N pod riečnym km 15,2 smerom k ústiu
	NO2-- N
	
	
	zvýši sa o + 0,16

	  NO3-- N pod riečnym km 15,2 smerom k ústiu
	NO3-- N
	
	
	zvýši sa o + 7,24

	  Ncelk pod riečnym km 15,2 smerom k ústiu
	Ncelk
	
	
	zvýši sa o + 10,27

	  Pcelk pod riečnym km  smerom k ústiu
	Pcelk
	
	
	2,09


Ako vyplýva z vyššie uvedených výsledkov, vzhľadom na celkový stav úrovne technického zariadenia  ČOV „L“ v povrchovom toku „L potok“ nie sú zabezpečené v ukazovateľoch Nc, Pc ani všeobecné požiadavky na kvalitu povrchovej vody podľa nariadenia vlády – príloha č.1, kde pre odporúčané hodnoty dosahujú: BSK5(ATM) = 7,0 mg/l; CHSKCr = 35 mg/l; NH4+-N = 1,0 mg/l;  NO2- -N = 0,02 mg/l ; NO3- -N = 5,0 mg/l; Ncelk = 9,0 mg/l a Pcelk = 0,4 mg/l. 

Z uvedeného porovnania s  vypočítanými koncentráciami Cr,pod vyplýva, že požiadavky na odstraňovanie organického znečistenia ČOV a odstraňovania amoniakálneho dusíka ČOV spĺňa i podľa ukazovateľov vplyvu na tok. V parametroch Ncelk a Pc respektíve v koncentráciách oxidovaných foriem dusíka sa prejavuje vplyv vypúšťaných vôd na tok tak, že sú prekračované doporučené hodnoty všeobecných požiadaviek na kvalitu povrchovej vody.
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