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1. GVOD

Zmena klimy ako fenomén 21. storo€ia sa stava jednou z najvacSich vyziev environmentalnej
politiky. World Economic Forum Global Risks 2013 Report?, ktory pravidelne vyhodnocuje 50
najvacsich globalnych rizik z hl'adiska ich ac¢inku, pravdepodobnosti a vzdjomnych interakcii,
zaradil zmenu klimy medzi 5 najvacsich rizik sdcasnosti. Negativne hodnoti tieZ pretrvavajuci
poddimenzovany ekonomicky potencial na rieSenie globalnych environmentalnych problémov.
Aj ked’ st prejavy zmeny klimy na celom svete a v regiénoch rozne, jej nepriaznivé dosledky na
socialno-ekonomické a prirodné systémy su stale vyznamnejSie a vyzaduju si aktivne riesSenie.

5. hodnotiaca sprava IPCC2 potvrdzuje, Ze globalne oteplovanie jednoznacne prebieha, je
rychlejsie ako predpokladali niektoré scenare v minulosti a do roku 2100 sa mdze Zem oteplit
v priemere o 1,5 azZ 4,5 °C v porovnani s predindustridlnou uroviiou. Sprava tiez hovori o tom, Ze
koncentracie atmosférického oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného stdpli na urovne, ktoré
presahujd urovne za poslednych 800 tisic rokov, najma v désledku I'udskej ¢innosti (emisie zo
spal’'ovania fosilnych paliv a zo zmeny vyuzivania pddy a odlesnovania).

Pre Slovensko by naplnenie scenara so Stvorstuptiovym globalnym oteplenim mohlo znamenat
zvySenie priemernej rocnej teploty o5 az 6 °C, ¢o je obrovsky skok, ktory by mal vyrazny
negativny vplyv na biosféru, produkciu potravin, ale aj zdroje pitnej vody a zdravie obyvatel'stva.
Adaptacia na tieto klimatické podmienky by bola spojena s enormne vysokymi nakladmi.

Analyzy scenarov zmeny klimy, ocakdvanych prejavov a moznych doésledkov na jednotlivé
sledované oblasti, ktoré su prezentované v predkladanej stratégii, boli pripravené s vyuzitim
vystupov 4. hodnotiacej spravy IPCC3 a nepredpokladaju do roku 2100 zvySenie teploty podla
scendrov s maximalnym oteplenim. V pripade zmeny klimy je jej budici priebeh a skuto¢ny
rozsah stile zataZeny vysokym stupniom neistoty anaSe aktivity determinované stcasnym
poznanim problému. Komplexnost problematiky a jej vzajomné stvislosti ilustruje Obr. 1.

1 http://www.weforum.org/reports/global-risks-2013-eighth-edition
2 http://www.climatechange2013.org/images/uploads/WGIAR5 WGI-12Doc2b FinalDraft All.pdf
3 http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/syr/en/contents.html




Obr. 1 Vplyv ludskej ¢innosti na klimaticky systém Zeme a vzdjomné suvislosti

Teplota Zrasky
Klimaticka zmena
Extrémne udalosti
Prvky ovplyviiujice klimu SYSTE MY ZE M E o
. - ORyStHY Zdroje vody
Bowmie Ludské
plyny Emisie zranitelnost zdravie
L Potravinovd  Obyvatelstvo
LUDSKE SYSTEMY i e i

LR Gramotnost  Zdravie

Socidlno-ekonomicky

rozvoj Spravodlivost
Populdcia

Technologie

Obchod Predukeia 4 o
aspotreba

Mitigdcia Adapticia

Zdroj: Schematic Framework of anthropogenic climate change drivers, impacts, and responses. IPCC.
http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/syr/en/figure-i-1.html

RieSenim, ktoré by malo v konecnom vysledku zabranit alebo asponi minimalizovat rizika
anegativne désledky zmeny klimy, je kombinacia opatreni zameranych na zniZovanie emisii
sklenikovych plynov (mitigacia) s opatreniami, ktoré zniZzia zranitel'nost a umoznia adaptaciu
Cloveka aekosystémov snizs$imi ekonomickymi, environmentilnymi a socialnymi nakladmi.
Musime priznat, Ze vAacSiu politicki pozornost venovalo donedavna medzinarodné
spolocenstvo, ale aj Slovenska republika (d'alej len ,,SR“), opatreniam na obmedzenie tvorby
emisii sklenikovych plynov (mitigdcia) a adaptacia prebiehala skér spontanne, len ako reakcia
na extrémne vykyvy pocasia aich nasledky, nie systémovo ako subor predbeznych
a planovanych opatreni zavddzanych s ciel om minimalizovat straty a ekonomické naklady.
Dovodov, preco SR nema zatial' k dispozicii komplexny strategicky dokument k mozZnostiam
proaktivnej adaptacie a manaZovaniu rizik spojenych s extrémnymi vykyvmi pocCasia moze byt
viac. Na jednej strane musime objektivne priznat, Ze aj v ramci Eurépskej tinie (d’alej len ,EU“)
nepatrime medzi najviac ohrozené regiéony atéma adaptacie sa undés rieSi najmd vramci
Specifickych sektorovych stratégii a programov bez vicsSej systémovej podpory, alebo len ako
»dobra prax* pri investiciach zvlast citlivych na extrémy pocasia.

Na druhej strane je dovodom aj odborna narocnost témy spojena s neurcitostou modelovania
scenarov budiceho vyvoja, vzdjomné interakcie a kombindcia vedeckych, technickych
a ekonomickych znalosti, ktorej sa komplexne v siicasnosti nevenuje Ziadna institucia v SR.

Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy je predkladana s ciel'om priniest ¢o
najsirsiu informaciu o sucasnych adaptacnych procesoch SR a na zaklade ich analyzy navrhnut
ramcovy koordina¢ny mechanizmus, ktory by mal pomoct pri ich zefektivneni a tiez zvysit
celkovid informovanost o tejto problematike.



2. PREJAVY A TRENDY ZMENY KLIMY

Zmena klimy na globalnej arovni

Pozorovany stupajici trend povrchovej teploty Zeme je najviac znatelnym prejavom zmeny
klimy. Globalna teplota vzrastla uz v priemere ovyse 0,8 °C od cias priemyselnej revolucie,
pricom najvacsie oteplenie sa ukazalo v severnych polarnych oblastiach. Podobne sa zmenili aj
iné ukazovatele, napr. teplota vody v ocednoch sa zvysila az do hibky 3000 m, zvysilo sa tiez
mnozstvo vodnej pary vovzdusi, zacalo topenie permafrostu, polarneho l'adu ihorskych
l'adovcov. Znacné zmeny boli zistené aj v ihrnoch zrazok, slanosti a pH morskej vody, ale tiez
v cirkulacii atmosféry.

Eurépska pevnina zaznamenala zvySenie teploty od industridlnej revolicie do roku 2011
01,3 °C. Trend rocnej teploty vzduchu za obdobie 1960 - 2012 dosiahol 0,2 °C za dekadu
v juhovychodnej Eurdpe avsevernej a severovychodnej Eurépe 0,3 az 0,4 °C za dekadu. Na
uzemi Eurépy od roku 1950 doteraz rocné zrazkové uhrny vzrastali na severovychode
a severozapade kontinentu o 70 mm za dekadu, v niektorych castiach juznej Eurdpy ale poklesli
do 70 mm za dekadu.

Obr. 2 Predpokladané vplyvy zmeny klimy a stvisiace hrozby
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Zdroj: Na zdklade sprdvy EEA Climate Change Impacts and Vulnerability in Europe (2012) (Vplyvy zmeny

klimy a zranitel'nost'v Eurdpe, 2012)

Modely potvrdili, Ze minulé l'udské aktivity budu

spésobovat’ budice oteplovanie klimy

avzostup hladiny svetovych mori pocas mnohych nasledujicich dekdd. Budica klimaticka

zmena je podmienena dlhym zotrvanim

zotrvacnostou klimatického systému.

sklenikovych plynov vatmosfére avelkou

Podobne, projekcie buducej klimy ukazuji na d'alSie otepl'ovanie eurépskeho kontinentu, podl'a
umiernenych scenarov medzi 1,0 a 2,5 °C vobdobi 2012 - 2050, extrémne vysoké teploty sa



budu vyskytovat' CastejSie a potrvaju dlhSie. Zrazky by nad’alej mali narastat’ v severnej a klesat
v juZnej polovici Eurépy.

Obr. 3 Zmeny globdlnej priemernej teploty Obr. 4 Projektované globdlne oteplenie povrchu
vzduchu vzhladom k predindustridlnemu Zeme vzhladom kobdobiu 1980-1999 pre rézne
obdobiu emisné scendre. Sivé pole oznaluje rozptyl

vysledkov jednotlivych modelov. (periéda 1900 -

Priemerna globalna zmena teploty vzduchu (*C) 2100)
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Zdroj: SHMU

Zmena klimy na Slovensku

Regién strednej Eurdpy nesie vSeobecné Crty klimatickej zmeny. Oteplenie sa v nej prejavuje vo
vSetkych polohach a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su sice také
jednoznacné, ale tento fakt je sposobeny ich viacSou premenlivostou, ako aj modifikovanim
uhrnov naveternymi a zaveternymi vplyvmi.

Za obdobie 1881 - 2010 sa na Slovensku pozoroval:

rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu asi o 1,7 °C;

pokles ro¢nych uhrnov atmosférickych zrazok v priemere asi 0 0,5 % (na juhu SR bol
pokles miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele thrn zrazok
vzrastol do 3 %);

pokles relativnej vlhkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na
ostatnom uzemi menej);

pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom
uzemi SR (vo vacsej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej narast);

vzrast potencidlneho vyparu a pokles vlhkosti p6dy - charakteristiky vyparu vody z p6dy
a rastlin, vlhkosti pddy, slne¢ného Zziarenia potvrdzujdi, Ze najma juh Slovenska sa
postupne vysusuje;

zmeny v premenlivosti klimy (najmé zrazkovych thrnov) - prikladom sd za sebou
v kratkom cCasovom intervale idice extrémne suchy rok 2003 a cCiastoCne aj
2007, extrémne vlhky rok 2010 a mimoriadne suchy rok 2011 a Ciasto¢ne aj 2012. Za
poslednych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych
aniekolkodennych Uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokalnych
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povodni v r6znych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 - 2012 sa ovela
CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo
zapricinené predovsetkym dlhymi periédami relativne teplého pocasia s malymi thrnmi
zrazok v niektorej ¢asti vegetacného obdobia. Zvlast vyrazné bolo sucho v rokoch 1990-
1994, 2000, 2002, 2003 a 2007.

Desatrocie 1991 - 2000, ale aj obdobie 2001 - 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu,
uhrnov zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, priblizilo k predpokladanym
podmienkam klimy okolo roku 2030, ktoré boli vycislené v zmysle scenarov klimatickej zmeny

pre nase Uzemie, vynimkou su iba nizsie thrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desatroci
1991 - 2000.

Ukazuje sa, Ze pocasie sa v poslednych dekadach stalo viac extrémnym (obr. 5.). Statistické
spracovania mesacnych teplotnych extrémov poukazuju na vykyvy vo vyskyte extrémnych
teplot azrazok pocas jednotlivych dekdd od roku 1961 doteraz, avSak trendy danych
charakteristik sii pomerne jednoznacné.

Obr. 5 Podiel vyskytu extrémnych teplédt a uhrnov zrdZok v jednotlivych dekddach obdobia 1961 -
2010

Podiel vyskytu absolutnych mesaénych maximalnych Podiel vyskytu absolttnych mesaénych minimalnych
teplot vzduchu v dekadach 1961-2010 na vybranych teplot vzduchu v dekadach 1961-2010 na vybranych
meteorologickych staniciach SR meteorologickych staniciach SR
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40 40 -
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Zdroj: SHMU

VSeobecné zivery d’alSieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat nasledovne:

Teplota vzduchu

®  priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o2 az 4 °C v porovnani
s priemermi obdobia 1951 - 1980, pricom sa zachovd doterajsSia medzirocna
a medzisezonna ¢asova premenlivost;

11



trochu rychlejSie by mali rdst denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o
sposobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu;

scendare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny vrocnom chode teploty vzduchu,
v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvy3Snej Casti roka;

Uhrn zrazok

rocné uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpoklada mierny
narast (okolo 10 %), predovSetkym na severe Slovenska;

vacSie zmeny by mali nastat vrocnom chode acasovom reZime zrazok - vlete sa
vSeobecne ocCakava slaby pokles thrnov zrazok (predovSetkym na juhu Slovenska)
avzvysnej Casti roka slaby aZ mierny rast dhrnov zrazok (predovSetkym v zime ana
severe Slovenska). V teplej Casti roka sa oCakava zvySenie premenlivosti dhrnov zrazok,
zrejme sa prediZzia a ¢astejsie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej
a budu zrazkovo vydatnejsSie kratke dazdivé obdobia na strane druhej;

pretoZe sa oCakava teplejSie pocasie v zime, tak az do vySky 900 m n. m. bude snehova
pokryvka nepravidelnd a castejSie sa budi vyskytovat zimné povodne - snehova
pokryvka bude zrejme v priemere vyssia iba vo vyske nad 1200 m n. m., tieto polohy ale
predstavuju na Slovensku menej ako 5 % rozlohy, ¢o nemoéZe podstatne ovplyvnit
odtokové pomery;

Iné klimatické prvKky a charakteristiky

neocCakavaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti
a smeru vetra;

vzhl'adom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa oCakava castejsi vyskyt silného vetra,
vichric a tornad v savislosti s burkami;

pokles vlhkosti pody na juhu Slovenska (rast potenciadlnej evapotranspiracie vo
vegetacnom obdobi roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, uhrny zrazok sa vo vegetatnom
obdobi roka podstatne nezvysia).
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3. RAMEC PRE PRiPRAVU STRATEGIE

Na rozdiel od pravne zavaznych cielov na zniZovanie emisii sklenikovych plynov, ktoré vyspelé
krajiny prijali v Kjotskom protokole k Rdmcovému dohovoru OSN o zmene klimy (d’alej len
»dohovor“) na prvé (2008 - 2013) a druhé zavazné obdobie (2013 - 2020) maja zavazky SR
v oblasti adaptacie odliSny charakter a sui definované skér nepriamo - cez povinnost informovat
medzinarodné spoloéenstvo a EU o tom, aké aktivity a opatrenia krajina v danej oblasti realizuje.
Viac ako akykolvek zaviazok by vSak mali byt iniciativy v danej oblasti stimulované naSou
zodpovednostou za ochranu prirodnych, I'udskych zdrojov a ekonomickych zdrojov.

Medzinarodné zavazky Slovenskej republiky

Slovenska republika je jednou zo 194 signatarskych krajin dohovoru, ktory je zakladnym
medzindrodnym pravnym nastrojom pre hladanie globalnych rieSeni problematiky zmeny
klimy. Pre SR nadobudol dohovor platnost 23. novembra 1994.

Ako zmluvna strana musi aj SR re$pektovat’ principy definované v Clanku 3:

~Zmluvné strany by mali urobit predbeZné opatrenia na predvidanie, predchddzanie alebo
minimalizdciu pri¢in zmeny klimy a zmiernit’ jej nepriaznivé ti¢inky. Tam, kde existuje hrozba
vdZnej alebo nenapravitelnej skody, by nedostatok vedeckych informdcii nemal byt’ dévodom pre
odloZenie takychto opatreni, bertc do tivahy to, Ze nariadenia a opatrenia, ktoré sa tykaju zmeny
klimy, by mali byt financne efektivne tak, aby zabezpecovali celosvetovy prospech za najniZsie
mozné ndklady. Na dosiahnutie tychto ciel'ov by takéto nariadenia a opatrenia mali zohl'adrovat
rézne socidlno-ekonomické aspekty, mali by byt komplexné, mali by pokryvat’ vsetky relevantné
zdroje, zdchyty a rezervodre plynov spdsobujticich sklenikovy efekt, ako aj adaptdciu a mali by
zahrriat vSetky ekonomické sektory. Zainteresované zmluvné strany mézu spolupracovat’ pri snahe
riesit zmenu klimy.”

a plnit’ zavizky definované v Clanku 4 dohovoru, konkrétne:

podla odseku b)

»~formulovat, realizovat, publikovat a pravidelne aktualizovat vniitrostdtne a tam, kde je to
vhodné, aj regiondlne programy, ktoré obsahujii opatrenia na zmiernenie zmeny klimy
rieSenim antropogénnych emisii zo zdrojov a zachytov vSetkych plynov spdsobujicich
sklenikovy efekt, ktoré nespadaju pod Montrealsky protokol, ako aj opatrenia, ktoré ul'ahéia
adekvdtnu adaptdciu na zmenu klimy“

podl'a odseku e)

»~Spolupracovat’ na priprave adaptdcie na désledky zmeny klimy, vyvijat a vypracovavat
primerané a integrované pldny pre riadenie pobreznych zon, pre vodné zdroje
a pol'nohospoddrstvo a pre ochranu a obnovenie oblasti, najmd v Afrike, ktoré su postihnuté
suchom a rozsirovanim pusti, ako aj zaplavami“

podla odseku f)

»brat do tuvahy zmeny klimy v primeranom rozsahu vrdmci prislusnych socidlnych,
ekonomickych a environmentdlnych opatreni a akcif, ako aj aplikovat’ vhodné metddy, napr. odhad
vplyvu, ktoré budi formulované a uréované na vnutrostdtnej urovni s cielom minimalizovat
nepriaznivé ucinky na ekonomiku, na zdravie I'udi a na kvalitu Zivotného prostredia,
projektov a opatreni, ktoré boli nimi prijaté na zmiernenie alebo adaptdciu na zmenu
klimy“

podl'a odseku g)
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»podporovat a spolupracovat’ na vedeckom, technologickom, technickom, spolocensko-
ekonomickom a inom vyskume na systematickom pozorovani a vyvoji archivnych zdznamov
tykajticich sa klimatického systému a urcéenych na dalSie pochopenie a na zniZenie alebo elimindciu
zostdvajicich neistét, pokial ide o priciny, ucinky, velkost' a ¢asovy harmonogram zmien klimy
a ekonomickych a socidlnych ndsledkov réznych stratégii odozvy na zmeny”.

Kontext EU

V pripade adaptacie musia akékol'vek stratégie a aktivity vychddzat z prejavov zmeny klimy na
danom mieste a v danom regione. Potvrdzuje to aj Obr. 2 (str. 8 - 9), ktory znazorniuje historické
a projektované prejavy zmeny klimy v Eurépe az do roku 2100. Prave intenzita prejavov do
vel'kej miery uréuje kol'’ko pozornosti jednotlivé ¢lenské $taty problematike venuji. Iniciativy EU
v tejto téme nesmeruju ku hl'adaniu univerzalnych rieSeni a opatreni, ale si zamerané najma na
rozvoj dolezitych podpornych mechanizmov, ako je budovanie znalostnej zakladne, vzajomna
vymena skusenosti, podpora vyskumnej a metodickej ¢innosti a spoluprace clenskych krajin.
Cielom je zabezpetlit, aby sa proaktivne adaptaéné opatrenia vramci EU realizovali
integrovanym a koordinovanym spésobom, ktory bude:

®  brat do tvahy cezhrani¢né vplyvy;

B zaruci vzajomnu solidaritu;

B zabrani nevhodnej adaptacii;

® umozni zohl'adnovat aspekty adaptacie v spolo¢nych politikach a vramci jednotného
trhu*.

K zakladnym dokumentom, ktoré Eurépska komisia k problematike adaptacie pripravila, patria:

Zelena kniha - prispdsobenie sa zmene klimy v Eurépe - moZnosti na uskuto¢nenie
opatreni na trovni EU (2007)5

Dokument definuje zakladné prejavy zmeny klimy a navrhuje Styri zakladné piliere v ramci
procesu adaptacie celej EU:

1. Vcasné opatrenia v ramci EU;

2. Zadlenenie procesu prispdsobenia sa zmene klimy do zahrani¢nej politiky EU;

3. ZniZenie stupna neistoty rozSirenim vedomostnej zakladne prostrednictvom
integrovaného vyskumu v oblasti zmeny klimy;

4. Zapojenie europskej spoloc¢nosti, podnikatel'skej sféry a verejnosti do procesu pripravy
koordinovanych a komplexnych stratégii na adaptaciu .

Biela kniha - Adaptacia na zmenu klimy: Eurdpsky ramec opatreni (2009)¢

Opiera sa o vysledky rozsiahlych konzultacii, ktoré podnietila Zelena kniha o prispésobeni sa
zmene klimy v Eurdpe, ako aj d'alsich vedeckych prac, v ramci ktorych boli identifikované
opatrenia, ktoré je z kratkodobého hl'adiska nevyhnutné realizovat. Zaroven ma stimulovat
¢lenské $taty k vypracovaniu narodnych adaptaénych stratégii. Cielom ramca EU pre adapta¢né
opatrenia je podporit pruznej$iu reakciu EU na dosledky zmeny klimy. Podl'a planu sa mal poéas
fazy 1 (2009 - 2012) pripravit' zaklad komplexnej adapta¢nej stratégie EU. T4 sa nasledne zacala
realizovat pocas fazy 2 na zaciatku roka 2013.

4+SEK(2009) 388 Pracovny dokument utvarov Komisie - sprievodny dokument k dokumentu Biela kniha: adaptacia
na zmenu klimy: eurdpsky ramec opatreni: zhrnutie postdenia vplyvu (2009)

5 KOM(2007) 354

6 KOM(2009) 147
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Faza 1 sa koncentrovala na Styri piliere opatrent:

®  Vybudovanie solidnej vedomostnej zakladne o prejavoch a désledkoch zmeny Kklimy
v EU;

= Zaclenenie aspektu adaptacie do doleZitych politickych oblasti EU;

® Kombinacia politickych nastrojov (trhovo orientované nastroje, usmernenia, partnerstva
medzi verejnym a sikromnym sektorom) zamerana na zabezpecenie Ucinnej realizacie
adaptacie;

® IntenzivnejSia medzinarodna spolupraca v otazkach adaptacie.

Adaptaéné stratégie vypracovalo zatial' 15 ¢lenskych $tatov EU7, d'al$ie na priprave dokumentu
pracuju.

Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy, 201338

Bola pripravena v sulade so zavermi Rady ministrov Zivotného prostredia EU z méja 2009
k Bielej knihe, s ciel'om prispiet k lep$ej odolnosti EU na zmenu klimy, ktora by mala, okrem
iného, znamenat mensSie ekonomické straty aniZSie socidlne naklady. Ide o komplexny
dokument, ktory na zaklade najnovSich poznatkov definuje zasady a principy pre urcenie
investicnych priorit v oblasti proaktivnej adaptacie na vSetkych jej tirovniach, vratane potreby
medzindrodnej a cezhrani¢nej spoluprace. Dokument bol schvaleny zavermi Rady ministrov
zivotného prostredia krajin EU v jiini 2013,

Podl'a ¢lanku 15 Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) & 525/2013 o mechanizme
monitorovania a nahlasovania emisii sklenikovych plynov a nahlasovania d’alsich informacii na
tirovni ¢lenskych $tatov a Unie relevantnych z hladiska zmeny klimy a o zru$eni rozhodnutia
¢. 280/2004/ES:

»Clenské $tdaty nahldsia Komisii do 15. marca 2015 a potom kazdé $tyri roky, v silade
s terminmi nahlasovania k dohovoru, informdcie o svojich vniitrostatnych adaptacnych
pldnoch a stratégidach, v ktorych uvedi svoje vykonané alebo pldnované opatrenia na
ul'ahéenie adaptdcie na zmenu klimy. Sucastou tychto informdcii st hlavné ciele a kategéria
vplyvu zmeny klimy, na ktort sa zameriavaju, napriklad zdplavy, zdvihnutie hladiny mori,
extrémne teploty, sucho a iné extrémne poveternostné javy“...

Podl'a Prilohy k rozhodnutiu Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 1386/2013/EU z 20. novembra
2013 o vieobecnom environmentalnom akénom programe Unie do roku 2020 ,Dobry Zivot v
ramci moznosti nasej planéty“, bod 99:

.Bez prijatia rozhodnejsich celosvetovych opatreni je zmiernenie zmeny klimy
nepravdepodobné. Aj v tom najlepsSom pripade budu krajiny vo zvysenej miere Celit
nevyhnutnym désledkom zmeny klimy vzhI'adom na historické emisie sklenikovych plynov a
budii musiet vypracovat stratégie na prispésobenie sa tejto zmene...”

Narodny ramec

Stratégia adaptdcie SR na nepriaznivé doésledky zmeny klimy bola pripravena na zaklade
iniciativy MZP SR v nadviznosti na aktualny vyvoj témy v $irSom medzindrodnom, ale aj EU
kontexte, najma vSak z dévodu absencie relevantného dokumentu pre danu oblast. Dovodom je

7 http://climate-adapt.eea.europa.eu/web/guest/adaptation-strategies
8 KOM(2013) 216
9 Zavery Rady 11151/13 (18. jina 2013)
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tieZ naliehava potreba zlepSit azefektivnit adaptacné procesy unas vodozve na stale
intenzivnejSie prejavy a désledky zmeny klimy v naSom regione.

Rozhodnutie o vypracovani stratégie bolo schvalené na 2. zasadani Komisie pre koordinaciu
politiky zmeny klimy na tirovni Statnych tajomnikov dia 26. jila 2012. Na tomto zasadani sa tiez
dohodlo, Ze pripravu strategického dokumentu k adaptacii bude zabezpecovat ad hoc pracovna
skupina zloZena zo zastupcov relevantnych rezortov, vedeckych aodbornych institucii.
Koordinatorom pripravy bolo MZP SR, ¢lenmi pracovnej skupiny su zastupcovia MSVVS SR, MZ
SR, MH SR, MV SR, MPRV SR, MDVRR SR, UVZ SR, SHMU, REC Bratislava, KRI, o. z., SAV a d'al3ich
odbornych institicii.

Uloha na vypracovanie stratégie bola zaradena do Planu hlavnych tiloh MZP SR na rok 2013
a Planu prace vlady Slovenskej republiky na rok 2013 (uznesenie ¢. 708 z 19. decembra 2012).

V ramci schvéaleného Viacro¢ného finanéného ramca EU na obdobie 2014 - 2020 sa podarilo
vyrazne posilnit zdroje na rieSenie zmeny klimy tak v oblasti mitigacie, ako aj adaptacie
prostrednictvom priemetu do sektorovych politik, ale aj cez samostatny finan¢ny nastroj LIFE.

Vypracovanie narodnej adaptacnej stratégie bolo aj jednou z podmienok plnenia ex ante
kondicionalit v ramci pripravy programového obdobia na roky 2014 - 2020 v oblasti Zivotného
prostredia pre Tematicky ciel' 5: Podpora prispdsobovania sa zmene klimy, predchadzanie
ariadenie rizika.
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4. ZASADY A PRINCiPY PROAKTIVNE] ADAPTACIE

Analyza sdcasnych abudtcich scenarov zmeny klimy potvrdzuje existenciu extrémov a rizik,
ktorych vzajomnu suvislost a mozné dosledky v celom rozsahu od ekosystémov, prirodnych
zdrojov aZ po hospodarstvo a socidlnu oblast ilustruje nasledujtci obrazok.

Obr. 6 Ret'azenie mozZnych désledkov zmeny klimy

Hospodarske vplyvy

Infrastruktdry a hmotny kapital
(Skody, straty)

Zmena stavu a podpornych _ Vyrobaaspotreba . -
sluzieb ekosystémov (Procesy, spravanie spotrebitela, kolisanie rastového potencialu

kolisanie/zlomové aktivity)
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Zamestnanos ¢’
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Kolisanie emisii a

BT
[

koncentracie :
.

Désledky na sluzby ekosystémov
sklenikovych plynov DA aERTE
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Kultara

Kolisanie teploty a
zrézok
(priemery a extrémy)
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I Konflikty kvoli zdrojom
Migracia
Socialna Struktira
Riadenie

Zdroj: SEK (2009) 388 Pracovny dokument ttvarov Komisie - sprievodny dokument k dokumentu Biela
kniha: adaptdcia na zmenu klimy: eurdépsky rdmec opatreni: zhrnutie postidenia vplyvu (2009)

Obr. 6 potvrdzuje, Ze vazby a interakcie medzi prejavmi zmeny klimy a jej moZnymi dosledkami
predstavuju velmi komplexny a dynamicky systém, ktorého riadenie si vyZaduje velky objem
informacii, ich priebeznu aktualizaciu aje do velkej miery limitované aj neistotami scenarov
budiceho vyvoja.

UZ v ivode sme spomenuli, Ze moZnostou na rieSenie nepriaznivych désledkov zmeny klimy je
bez zbytocnych odkladov realizovat vhodné mitigacné a adaptacné opatrenia. Mohlo by sa teda
zdat, Ze extenzivna mitigacia m6ze nahradit’ aj planovanu adaptaciu.

Projekcie bududcej zmeny Kklimy a vysledky modelovania, ktoré sme podrobnejsie analyzovali
v Kapitole 2, v§ak potvrdzuju, Ze minulé I'udské aktivity buda spésobovat otepl'ovanie pevniny
a vzostup hladiny svetovych mori aj po¢as mnohych nasledujucich dekad. Budiica zmena klimy
je totiZ podmienena dlhym zotrvanim sklenikovych plynov v atmosfére a vel’kou zotrvacnostou
klimatického systému.

Nasa povinnost' vcas identifikovat’ a realizovat preventivne adaptacné opatrenia je dana tym, Ze
ocakavané nepriaznivé dosledky buda predstavovat vyznamné ekonomické a socidlne naklady.
V pripade absencie adapta¢nych opatreni st pre EU ako celok vroku 2020 odhadované na
urovni 100 milidrd EUR, v roku 2050 vo vyske 250 miliard EUR ro¢ne?o.

10 KOM(2013)216
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Pre ilustraciu uvadzame, Ze len v obdobi rokov 2000 - 2012 dosiahli Skody a naklady spojené
s povodnami v SR celkovy objem 961 miliénov EUR1L,

Na zaklade detailnejSej analyzy relevantnych dokumentov mozno zasady proaktivnej
adaptacie definovat ako stubor nasledujucich krokov:

Prognézy a analyzy ocakavanych dosledkov zmeny klimy;
Hodnotenie socidlnych, ekonomickych a environmentalnych rizik - a nakladov;
Identifikacia najlepsich adapta¢nych opatrenti;

Ich realizacia, monitorovanie a vyhodnocovanie.

Pri vybere z moznych Kategérii pristupu k adaptaciil2:

»sivé” infrastruktirne Kkoncepcie, t.j. fyzické zasahy alebo stavebné opatrenia
s vyuzitim inzinierskych sluzieb, na ticely zvySenia odolnosti budov a infrastruktur,
ktoré maju zasadny vyznam zhladiska socidlneho ahospodarskeho blahobytu
spoloc¢nosti, voci extrémnym javom;

»Zelené” strukturalne pristupy, ktoré prispievaju k zvysSeniu odolnosti ekosystémov,
a s cielom zastavit stratu biologickej rozmanitosti a degradaciu ekosystémov a obnovit
vodné cykly, sucasne vyuzivaju funkcie a sluzby, ktoré poskytujui ekosystémy, na
dosiahnutie nakladovo efektivnejSieho a niekedy vhodnejSieho riesenia prispdsobenia
sa ako ked’ sa opieraju iba o §edu infrastruktiru;

»,mierne“ nestrukturalne koncepcie, v ramci ktorych sa navrhuja a uplatiiuju politiky
a postupy, kontroly vyuZzivania pody, Sirenie informdacii a hospodarske stimuly na
zniZenie alebo prevenciu ohrozenia katastrofami. VyZzaduji si dékladnejsie riadenie
prislusnych l'udskych systémov.

navrhujeme kombinovat vSetky tri pristupy s vy$$im dérazom na ,zelené” Strukturalne pristupy,

ktoré su najefektivnejSie (rieSia adaptacie komplexne) a “mierne“ neStrukturalne koncepty
adaptacie.

Pokial ide o principy, z ktorych by mala Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny

klimy vychadzat, za najddlezitejSie povaZujeme:

Vzhl'adom na prierezovy charakter témy bude pri analyze dosledkov a vybere opatreni
klicovy integrovany pristup pri posudzovani synergie mitigacnych a adaptacnych
opatreni, ako aj pri posudzovani vhodnosti navrhovanych adapta¢nych opatreni pre
jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, hospodarstva (infrastruktira, hmotny kapital,
vyroba a spotreba) a socidlnu oblast (zamestnanost, zdravie obyvatel'stva, rovnost’ pri
pristupe k zdrojom, spravodlivé systémy riadenia);

Vzajomna koherencia mitiga¢nych a adaptac¢nych opatreni;

Prioritna realizacia opatreni bez negativnych nasledkov (no-regret) a vSeobecne
prospesnych opatreni (win-win);

Identifikicia a podmienky na vyuzitie prilezitosti spojenych s procesom adaptacie;
Zabranit nevhodnej adaptacii;

Budovanie vedomostnej zakladne a poskytovanie objektivnych informacii pre
rozhodovaci proces na vsetkych jeho turovniach.

11 http://www.minzp.sk/tlacovy-servis/tlacove-spravy/tlacove-spravy-2013 /tlacove-spravy-oktober-

2013 /envirorezort-predstavil-program-protipovodnovej-ochrany-do-roku-2020.html

12 SEK(2009)388
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5. CIELE STRATEGIE

Ako sme uviedli v predchadzajicej kapitole, vazby a interakcie medzi prejavmi zmeny klimy, jej
moznymi nepriaznivymi doésledkami na ekosystémy, prirodné zdroje, hospodarstvo a socialnu
oblast, vratane zdravia obyvatel'stva, a vyberom vhodnych adapta¢nych opatreni predstavuja
vel'mi komplexny a dynamicky systém, ktorého riadenie si vyzaduje velky objem relevantnych
informacii, ich priebeznu aktualizaciu a koordinovand implementaciu.

SR nemad zatial' k dispozicii dokument, ktory by v ¢o najSirSom rozsahu oblasti a sektorov
prepojil scendre zmeny klimy a o¢akavané dosledky so stiborom proaktivnych opatreni, vratane
indikatorov na ich monitorovanie, hodnotenie a reviziu. Sektorové stratégie, akéné plany alebo
programy v oblasti adaptacie, ktoré su v sucasnosti k dispozicii, nie si vzdjomne prepojené,
nezohl'adiiujd vobec, alebo len v malej miere synergie, medzisektoralne aspekty a ich realizacia
prebieha ad hoc, bez uZsej koordindacie a definovania priorit.

Ciele predkladanej Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy:

B Poskytnut objektivnu informaciu o si¢asnom stave adaptacnych procesov v SR;

® Nazaklade dostupnych scenarov vyvoja zmeny klimy popisat jej prejavy v SR;

®  Analyzovat ocCakavané dosledky zmeny Kklimy pre rozhodujice oblasti/sektory
ekonomickych ¢innosti;

® Navrhnuat subor vhodnych proaktivnych adaptac¢nych opatreni a mechanizmus na ich
realizaciu vramci sektorovych politik, rozvojovych stratégii a akénych planov na
vSetkych urovniach procesu;

B Urcit postupy pri predchadzani a manaZovani rizik spojenych s extrémnymi prejavmi
pocasia, s cielom minimalizovat socidlne a ekonomické naklady s tym spojené;

®  Podporit rozvoj a aplikidcie metodik, modelov a nastrojov na lepSie posudzovanie
investi¢nych rizik spojenych s ndkladmi na Skody a adaptaciu na regionalnej, lokalnej
urovni, ale aj na Urovni individualneho projektu;

® Na zaklade inventarizacie suCasného stavu prijat odportcania pre rozvoj informacnych
technoldgii a budovania znalostnej zakladne pre Gc¢innejsiu adaptaciu;

®  Identifikovat prilezitosti spojené s procesom adaptacie a vytvorit podmienky na ich
praktickd realizaciu;

®  Navrhnat Kkritéria pre vyber a hodnotenie investicnych priorit v ramci adaptacnych
opatrent;

® Navrhnat systém na monitorovanie, hodnotenie areviziu adaptacnych opatreni
s ohl'adom na dynamiku a neistoty budiceho vyvoja scenarov zmeny klimy;

®  UmozZnit efektivne prepojenie proaktivnych adapta¢nych opatreni na finan¢né zdroje
vramci pripravovanych Operatnych programov na obdobie 2014 - 202013 a v ramci
nového finan¢ného nastroja LIFE4;

®  Konecnym cielom je vytvorit zakladnd inStitucionalnu ainformacnu infrastruktuiru,
ktora by SR umozZnila a¢innu a ndkladovo efektivnu adaptaciu na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy do roku 2020.

13 http: //www.nsrr.sk/sk/programove-obdobie-2014---2020/
14 http://ec.europa.eu/environment/life /about/beyond2013.htm#proposal
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V zaujme objektivnosti musime konsStatovat, Ze uvedené ciele su ambiciézne a aj napriek naSmu
usiliu o integrovany pristup a €o najsirsiu spolupracu pri jej priprave povazujeme predkladant
stratégiu za nulty variant, ktory bude potrebné na zaklade skdsenosti a novych vedeckych
informacii v ¢asovom horizonte 5 - 10 rokov aktualizovat.
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6. VYCHODISKOVY STAV

6.1 Koncepc¢ny a legislativny ramec
Koncep¢né dokumenty

V Kapitole 3 sme popisali medzindrodny pravny ramec a koncep¢né dokumenty EK, ktoré boli
pri priprave narodnej adaptacnej stratégie pouzité. Knim d'alej pribudli Specifické sektorové
stratégie, ak¢éné plany, programy a iniciativy SR. Vypracované adaptacné stratégie pre jednotlivé
oblasti nezohladnuju dostatocne vzajomné synergie amedzisektorové aspekty, ktoré su
z hl'adiska kone¢ného vysledku délezité, su vSak dobrym zakladom atvoria vychodiskovi
zdkladiiu pre pripravu stratégie. Obr. 7 uvadza prehl'ad najdolezitejSich dokumentov SR pre
danu oblast.

Obr. 7 Rozhranie adaptacnej stratégie na existujiice alebo pripravované stratégie a pldny

Projekt SHMU? Vodnyjplan
Désledky Slovenska "~ AKtualizovana
klimatickej narodna
zmeny a mozné stratégia
adaptacné ochrany
opatrenia v biodiverzity do
jednotlivych r.2020
sektoroch

Klimaticka
zmena - vyzva Narodny
pre lokalny lesnicky
rozvoj na P program (NLP)
Slovensku Strategla
adaptacie SR

na

nepriaznivé
dosledky ‘
Koncepcia zmeny klimy Akény plan pre

rozvoja Zivotné
pol'nohospodar- prostredie a
stva SR na roky zdravie (NEHAP
2013 - 2020 V)

Koncepcia
Stratégie geologického
rozvoja vyskumu a
cestovného geologického
ruchu do roku prieskumu
2020 Stratégia uzemia SR

rozvoja dopravy (2012 - 2016)
SR do roku 2020

Zdroj: na zdklade podkladov od ¢lenov ad hoc pracovnej skupiny pre pripravu Stratégie adaptdcie SR na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy

Anotaciu koncepénych dokumentov a prehlad dalSich relevantnych dokumentov uvadzame
v Prilohe 1.
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Tab. 1 Legislativny ramec

[Oblast | Pravne predpis Ciele regulacie Dopliiujuce informacie

Vodné hospodarstvo

Biodiverzita

Pol'nohospodarstvo

Zakon ¢. 364/2004 Z.z.0
vodach a o zmene zakona
Slovenskej narodnej rady c.
372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov
(vodny zakon) v zneni
neskorsich predpisov
Zakon ¢.7/2010 Z.z. 0
ochrane pred povodnami v
zneni zakona ¢. 180/2013
Z.7.

Zakon €. 543/2002 Z.z. 0
ochrane prirody a krajiny v
zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢. 57/2013 Z. z.,
ktorym sa meni a dopliia
zakon ¢.220/2004 Z.z. o
ochrane a vyuZivani
pol'nohospodarskej pody a
0 zmene zakona
¢.245/2003 Z.z.0
integrovanej prevencii a
kontrole znecistovania
zivotného prostredia a o

vSestrannd ochrana vod vratane vodnych ekosystémov
a od vod priamo zavislych ekosystémov v krajine;

zachovanie alebo zlepSenie stavu vod;
ucelné, hospodarne a trvalo udrzatel'né vyuzivanie vod

opatrenia na ochranu pred povodiiami a povinnosti pri
hodnoteni a manaZmente povodiiovych rizik s ciel'om
znizit nepriaznivé dosledky povodni na I'udské zdravie,
zivotné prostredie, kultirne dedicstvo a hospodarske
¢innosti

zakon spolu s vSeobecne zavdznymi predpismi, ktoré
ustanovuju podrobnosti jeho vykonavania, obsahuju
komplexny systém planovania manazmentu
povodnovych rizik

ochrana najvyznamnejSich ekosystémov a druhov
dolezitych aj z hl'adiska adaptacie na zmenu klimy;
tvorba a udrzba uzemného systému ekologickej stability
ako formy zelenej infraStruktiry;

ochrana vlastnosti a environmentalnych funkcii
pol'nohospodarskej pody;

zabezpecenie trvalo udrzatel'ného obhospodarovania a
pol'nohospodarskeho vyuZzivania pody;

V oblasti ochrany
pol'nohospodarskej pody
pred degradaciou sa
zameriava hlavne na
rieSenie vodnej a veternej
erdzie, zhutnenia, straty
organickej hmoty a ochrany
pred rizikovymi latkami.
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zmene a doplneni
niektorych zakonov v znenf
neskorsich predpisov
Zakon €. 145/2013 Z. z.,
ktorym sa dopliia zakon
Slovenskej narodnej rady ¢.
330/1991 Zb. o
pozemkKkovych tpravach,
usporiadani pozemkového
vlastnictva, pozemkovych
uradoch, pozemkovom
fonde a o pozemkovych
spolocenstvach v zneni
neskorsich predpisov a o
zmene a doplneni
niektorych zdkonov v znenf
neskorsich predpisov
Nariadenie vlady SR ¢.
151/2013 Z. z. ktorym sa
meni a dopliia nariadenie
vlady Slovenskej republiky
¢.488/2010Z.z.0
podmienkach poskytovania
podpory v
pol'nohospodarstve formou
priamych platieb v zneni
neskorsich predpisov,
Nariadenie vlady SR €.
230/2013 Z. z., ktorym sa
meni a dopliia nariadenie
vlady Slovenskej republiky
€.499/2008Z.z.0
podmienkach poskytovania
podpory podl'a programu

¥ pozemkové upravy, ktoré si komplexnym nastrojom na

rieSenie ochrany Zivotného prostredia a izemného
systému ekologickej stability a s tym suvisiaceho
priestorového usporiadania pozemkového vlastnictva;

Zachovavanie dobrych pol'nohospodarskych a
environmentalnych podmienok pod (GAEC), ktoré je
zabezpecené pomocou mechanizmu kontroly a sankcii
vyplyvajucich z kriZového plnenia;

dodrZziavanie trvalo udrzatel'ného vyuzivania
pol'nohospodarskej pody prostrednictvom podmienok
pre poskytovanie podpory;

agroenvironmentalne platby si smerované najma na
ekologické pol'nohospodarstvo, ochranu proti erézii
pol'nohospodarskej pody, zatraviiovanie ornej pody a
ochranu biotopov;
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Zdravie obyvatel'stva

Sidelné prostredie

Komplexné hodnotenie
rizik

rozvoja

vidieka v zneni neskorsich
predpisov.

Zakon ¢. 543/2007 Z.z. 0
posobnosti organov Statnej
spravy pri poskytovani
podpory v
pol'nohospodarstve a
rozvoji vidieka v zneni
neskorsich predpisov.
Zakon ¢. 355/2007 Z.z. 0
ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o
zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon €. 50/1976 Zb.

0 Uzemnom planovani

a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov

Zakon €. 42/1994 7. z.
o civilnej ochrane
obyvatel'stva v zneni
neskorsich predpisov

Zakon ¢. 261/2002 Z.z. 0
prevencii zavaznych

ustanovuje Program pol'nohospodarskych ¢innosti vo
vyhlasenych zranitelnych oblastiach;

upravuje postup organov verejného zdravotnictva pri
mimoriadnych udalostiach ako su napr. povodne,
hromadny vyskyt prenosnych ochoreni

ustanovuje v izemnych planoch obci a izemnych
planov z6n zasady a regulativy funk¢ného vyuzitia
Uzemia, prostrednictvom ktorych je mozné realizovat
ochranu pred nepriaznivymi désledkami klimy (napr.
ochranu pre povodnami, zosuvmi, zelen v sidlach)

Uprava podmienok na d¢innd ochranu zivota, zdravia a
majetku pred nasledkami mimoriadnych udalosti, ako
aj ustanovit ulohy a p6sobnost organov Statnej spravy,
obci a prava a povinnosti fyzickych osob a pravnickych
0s6b pri zabezpecovani civilnej ochrany obyvatel'stva
uklada vypracovat analyza izemia z hl'adiska moznych
mimoriadnych udalosti

® ustanovenie postupov pri prevencii zavaznych
priemyselnych havarif, na pripravenost na ich

Analyza Gzemia je v
sucasnosti zakladnym
dokumentom
vypracovavanym na
regionalnej i narodne;j
urovni, v ktorom st
analyzované a definované
vSetKy rizika nachadzajuce
sa na danom uzemi, ako aj z
nich vyplyvajici mozny
vznik mimoriadnej
udalosti.
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priemyselnych havarif a o
zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov

Zakon €. 45/2011 Z.z.0
kritickej infrastruktire

Zakon ¢.387/2002 Z.z.0
riadenf Statu v krizovych
situaciach mimo ¢ase vojny
a vojnového stavu v zneni
neskorsich predpisov

zdolavanie a obmedzovanie néasledkov na Zivot a
zdravie l'udi, Zivotné prostredie a majetok;

®  systém hodnotenia rizika zavaznych priemyselnych
havarii zahrna:

- identifikaciu nebezpecenstiev(zdrojov rizika),
kvantifikaciu pravdepodobnosti vzniku
zavaznych priemyselnych havarii

- analyzu pricin a nasledkov (hodnotenie
rozsahu a zavaznost) zavaznej priemyselnej
havdrie vratane analyzy vonkajSich udalosti
(napr. vplyv nepriaznivych meteorologickych a
geologickych podmienok)

analyza rizik sektora Kritickej infrastruktury, ktora
obsahuje postudenie hrozby narusenia alebo znicenia
sektora, jeho zranitel'né miesta, ako aj predpokladané
dosledky narusenia alebo znicenia sektoru

vedenie prehl'adov zdrojov rizik, ktoré mézu sposobit
krizovu situdciu, analyzovanie tychto rizik a prijimanie
opatreni na odstranenie ich pricin;

organy krizového riadenia, ktorymi su vlada Slovenskej
republiky, Bezpecnostna rada Slovenskej republiky,
ministerstva a ostatné ustredné organy Statnej spravy,
Narodna banka Slovenska, bezpecnostna rada kraja,
obvodny drad, bezpecnostna rada okresu a obec;
ministerstva a ostatné ustredné organy statnej spravy
zriad'uju krizovy $tab a osobitny utvar. Krizovy Stab
ako vykonny organ krizového riadenia analyzuje rizika
krizovej situacie, navrhuje opatrenia na jej rieSenie a
koordinuje ¢innost zloziek vo svojej posobnosti;
Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky koordinuje
¢innost organov krizového riadenia — ministerstva,
ostatné Ustredné organy Statnej spravy, Narodna banka
Slovenska, obvodny urad a obec;
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Zakon €. 129/2002 Z. z.
0 integrovanom
zachrannom systéme

v zneni neskorsich
predpisov

Ustavny zakon ¢&. 227,/2002
Z.z. 0 bezpecnosti Statu v
Case vojny, vojnového
stavu, vynimoc¢ného stavu a
nudzového stavu v zneni
neskorsich predpisov

Zakon ¢.179/2011 Z.z.0
hospodarskej mobilizacii a
o zmene a doplneni zdkona
¢.387/2002 7. z. o riadeni
Statu v krizovych situaciach
mimo c¢asu vojny a
vojnového stavu v zneni
neskorsich predpisov

Uprava organizacie integrovaného zachranného
systému, pésobnost’ a tlohy organov statnej spravy a
zachrannych zloziek v ramci integrovaného
zachranného systému, prava a povinnosti obci a inych
pravnickych oséb, fyzickych oséb opravnenych na
podnikanie a ostatnych fyzickych oséb pri koordinacii
Cinnosti suvisiacich s poskytovanim pomoci, ak je
bezprostredne ohrozeny Zivot, zdravie, majetok alebo
Zivotné prostredie.

uprava vykonavania vsetkych potrebnych opatreni na
obranu Statu a zachovanie jeho bezpecnosti, na
ochranu zZivota a zdravia 0so6b, na ochranu majetku, na
dodrziavanie zakladnych prav a slobdd, na odvratenie
ohrozenia alebo na obnovu naruseného hospodarstva,
najma riadneho fungovania zasobovania, dopravy a
verejnych sluzieb v obciach a na riadne fungovanie
ustavnych organov po vyhlaseni krizového stavu.

uprava uloh subjektov hospodarskej mobilizacie pri
priprave na krizovu situdciu a pri jej rieSeni,

uprava podmienok na obstaranie Zivotne dolezitych
vyrobkov alebo Zivotne délezitych tovarov na preZitie
obyvatel'stva a potrieb nevyhnutnych na zabezpecenie
¢innosti ozbrojenych sil, ozbrojenych bezpecnostnych
zborov, informacnych a spravodajskych sluzieb a
zachrannych zloZiek integrovaného zachranného
systému
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6.2  Socialne a ekonomické aspekty

KIicova otdzka, na ktort by mali dat ekonomické analyzy odpoved pre investorov
arozhodovaci proces je, ¢i, kedy a ako sa adaptovat na rastuce rizika suvisiace so zmenou klimy.
Na jednej strane mame k dispozicii cely rad vedeckych studii a znalosti o fyzikalnych dosledkoch
zmeny Kklimy, na druhej strane absentujui metodiky hodnotenia, pri ktorych sa naklady a prinosy
adaptatnych opatreni hodnotia vzhladom na iné varianty rieSenia alebo naklady na
,hicnerobenie“.15

Analyza vychodiskového stavu v SR potvrdzuje, Ze na jednej strane mame vypracované
Specifické adaptacné stratégie, akéné plany a zadkladny pravny ramec chybaju vSak detailnejsie
analyzy vzajomnych interakcii opatreni a tiez kritéria pre posudzovanie a vyber priorit.

Dal$im chybajticim elementom, ktory je pritom pre rozhodovaci proces kli¢ovy, si metodiky
a praktické aplikacie ekonomického modelovania, ktoré umoziuje kvantifikovat priame socidlne
a ekonomické kategorie pre realizované preventivne alebo planované adaptacné opatrenia
v porovnani s ndkladmi na ni¢nerobenie.

Vzhl'adom na odbornu narocnost’ a Specifika procesov adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy je tato iloha mimoriadne naroc¢na a SR nie je jedinou krajinou, ktora ma v oblasti rozvoja
a aplikacie komplexnejSej metodiky ekonomického hodnotenia adaptac¢nych procesov zatial
rezervy.

Svetlou vynimkou v tomto kontexte je sprava Désledky klimatickej zmeny a mozné adaptacné
opatrenia v jednotlivych sektoroch16. Okrem detailnej analyzy trendov a prejavov zmeny klimy
v jednotlivych oblastiach dokument obsahuje navrhy vhodnych adaptacnych opatreni atieZ
vysledky prvotnej analyzy ocakavanych makroekonomickych dopadov, spracovanej s vyuzitim
modelu vSeobecnej vypocitatelnej rovnovahy (CGE). Zatial, ¢o priame dosledky, ktoré sa
prejavuju rasticimi nakladmi, zniZenim produkcie alebo stratou trhového podielu je mozné
relativne l'ahko stanovit, problémom je definovanie kumulativnhych nepriamych a sektorovo
prepojenych ekonomickych efektov.

V sprave je detailne popisany aj pristup, ktori autori zvolili. Ide o model integrovaného
hodnotenia zalozeny na makroekonomickom Struktirnom submodeli. Zakladnym
predpokladom modelu bola myslienka, Ze zmena klimy moZe viest k zmenenej dostupnosti
zdrojov v hospodarstve, alebo k posunom v dopyte po tovaroch a sluzbach a to tak
v produkénom sektore (posun v technoldgii produkcie), ako aj v konecnej spotrebe (posun
v preferenciach). Vysledny posun z rovnovahy predchadzajicej zmene klimy do novej
rovnovahy nasledujtcej po nej je mozné interpretovat ako adaptaciu.

Submodel sa skladal z dvoch ciastkovych modelov. Prvy urcoval intenzitu ddésledkov
vyplyvajucich zo zmeny klimy. Jeho vysledky boli vstupom pre makroekonomicky Struktirny
submodel, ktory v zavislosti od charakteru a spdsobu financovania adapta¢nych opatreni
kvantifikoval ich vplyv na vybrané makroekonomické ukazovatele ako je HDP a zamestnanost
tak na narodnej, ako aj na tirovni vybranych vyrobnych odvetvi podl'a klasifikacie ekonomickych
Cinnosti. Exogénnym vstupom do modelu boli vysledky z klimatickych scenarov pre zakladné
indikatory, ako je teplota, zrazky, atd. Na zaklade nich sa konzistentne prepojili désledky zmeny
klimy na ekonomické spravanie. Podl'a vysledkov projektu by na zaklade projekcii budiceho
vyvoja do roku 2050, vpripade, Ze sa nebudu realizovat adaptacné opatrenia, doslo

15 Economic framework for analysis of climate change adaptaton options, AECOM, Australia
16 http://www.shmu.sk/sk/?page=1817
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k spomaleniu hospodarskeho rastu na urovni 0,4 - 0,7 % HDP, realiziciou preventivnych
adaptacnych opatreni by sa dopady mohli znizit' na 0,1 - 0,15 % ro¢ného HDP.

Aj ked’, sohl'adom na skutocnost, ze iSlo o prvé pouzitie ekonomického modelu pri analyze
adaptacnych procesov v SR, nie je mozné jeho vystupy automaticky pouzit pre rozhodovaci
proces, nespornym prinosom je vypracovana metodika a prepojenie modelov, ktoré urcuju
intenzitu vplyvov zmeny klimy s makroekonomickym modelom, ktory na zaklade financovania
adaptacnych opatreni umozni kvantifikovat vplyvy na HDP a zamestnanost??. V poslednom
obdobi sa ako osobitny hospodarsky sektor, ktory moze mat’ pozitivny prinos pre zamestnanost,
oznacuje oblast tzv. zelenych pracovnych miest. Zdvere¢na sprava projektu uvadza detailnejSiu
kvantifikaciu o¢akavanych makroekonomickych vplyvov aj v rozdeleni na jednotlivé sledované
oblasti.

Okrem zamestnanosti patria medzi socidlne doésledky zmeny klimy chorobnost a umrtnost
obyvatel'stva, ktoré budd, okrem geografickej polohy, odliSné aj v zavislosti od toho, ¢i ich
budeme analyzovat v mestskych alebo vidieckych sidlach. Mestské sidla maji unikatne
charakteristiky, ktoré robia obyvatel'ov a ich majetky, ako aj verejné vlastnictvo, zvlast citlivymi
na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. K faktorom, ktoré Cinia mestd zranitel'nejSimi, patri
vysoka koncentracia obyvatel'stva a ich majetkov ¢i efekt tepelného ostrova. Mnohé mesta su
lokalizované a koncipované tak, Ze dopady, ako st napriklad zaplavy, viny horucav, sucha ci
burky, im mo6Zu sp6sobit ekonomické a sociadlne problémy, napriklad vratane vypadkov dodavky
elektrického prudu, poSkodenia cestnej infrastruktiry, straty vekonomike mesta, resp.
nedostatok vody a potravy.

Ekonomické dosledky zmeny klimy v sidlach, ¢i uz mestskych alebo vidieckych, mozu viest
k dalsiemu prehibeniu socialnych problémov, vratane chudoby a nizkej kvality Zivota. Negativne
demografické a socialno-ekonomické trendy mozu zranitelnost na doésledky zmeny Kklimy
vbuducnosti eSte zvysit. NajvyraznejSie sa negativne dosledky zmeny klimy prejavia
u najzranitelnejsej populacie. V nasich podmienkach su to stari l'udia, osamelo Zijuci, deti, I'udia
s nizkym prijmom a l'udia, ktori trpia nejakym postihnutim.

Socidlne a ekonomické doésledky zmeny klimy v mestich mozu viest aj kzmenam vzorcov
spravania - l'udskych noriem, hodnot a dévery, ktoré su zakladom spolocnosti. Tie sa budu
prejavovat vrodinach, komunitach ¢i Uzemiach, vzavislosti od ich citlivosti a adaptivnej
kapacity.

Dal$ou kategoériou, ktorti je v kontexte negativnych socidlnych a ekonomickych vplyvov zmeny
klimy potrebné sledovat, si zosuvy, intenzivne zvetravanie hornin, environmentalne zataZze,
erdzia, polomy a lesné poZiare, ktoré v konetnom désledku ohrozuju kvalitu prirodnych véd
apddy a celkovo Zivotné prostredie I'udi aZivocichov. Bezprostredne negativne ovplyviiuju
zdravie obyvatel'stva a spdsobenymi Skodami na hnutelnom a nehnutelnom majetku jeho
ekonomicku prosperitu.

KIi€om pre uspech vSetkych adaptacnych stratégii a planov bude, akym sp6sobom zabezpecia
ochranu azniZenie strat pre vodné zdroje. Voda je zakladna zlozka Zivotného prostredia, je
zakladom Zivota, zadkladnou zlozkou potravinového retazca a meradlom potravinove;j
bezpecnosti vo svete. Voda vstupuje ako surovina do mnohych vyrobnych procesov, je zdrojom

17http: //www.shmu.sk/File /projekty /Zaverecna%20Sprava%20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Adaptacie%
202012.pdf
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energie, slizi na vyrobu elektriny, vyuziva sa na dopravu, rekreaciu a podporuje rozvoj turizmu.
Pristup k vodnym zdrojom je ur¢ujicim pre rozvoj spoloc¢nosti, ako aj jednotlivych regiénov.

Dostatok vodnych zdrojov nie je len zalezitost miestneho vyznamu, ide o globalny problém
prepojeny s mnohymi otazkami, ako su potravinova bezpecnost, dezertifikacia, zmena klimy,
vplyv prirodnych a ¢lovekom spdsobenych katastrof, ktoré maju vzdy aj vyznamny hospodarsky,
socidlny a bezpecnostny rozmer. Vtomto kontexte je realny problém tzv. klimatickych
uteCencov, ktory sa s vel’kou pravdepodobnostou Slovensku nevyhne.

Nie vzdy vSak hovorime len o negativnych désledkoch zmeny klimy. Mnohé z adaptacnych
opatreni v lesnom hospodarstve, napriklad plnenie ciel'ov v oblasti zmierfiovania désledkov
zmeny klimy a podpory prispésobovania lesov ucinkom zmeny klimy, m6zu mat vyznamné
pozitivne ekonomické a sociadlne vplyvy na toto odvetvie, resp. na narodné hospodarstvo ako
také. Jednym z nich je ovplyvnenie produk¢nej funkcie lesov, ktora predstavuje a v buddcnosti aj
bude predstavovat, hospodarsky najvyznamnejsiu ekosystémovu funkciu lesa.

Dalsim pozitivnym prikladom je polnohospodarska vyroba, ktora méze efektivnejsie prispievat
k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov vd'aka dodavkam biomasy (napr. energetickych trav
a plodin, resp. drevin) na vyrobu biopaliv a OZE. To bude mat’ pozitivne socidlne a ekonomické
dopady na zamestnanost aj pre Kriticki skupinu obyvatel'ov s niz§im vzdelanim.

Zakladnym, relativne nizko-nakladovym avelmi uUc¢innym nastrojom na minimalizaciu
socialnych a ekonomickych ddsledkov spojenych so zmenou klimy je vzdelavanie a zabezpecenie
objektivnej informovanosti na vSetkych tirovniach procesu a pre vSetky zaujmové skupiny.

6.3 Vedaavyskum

Vedecka avyskumna cinnost pri modelovani ocakavanych prejavov, odhade zranitelnosti
ekosystémov a vybranych sektorov ekonomickych ¢innosti na zmenu klimy spolu s navrhmi
vhodnych adaptacnych opatreni prebieha na Slovensku dlhodobo avréznych realizacnych
timoch. Vysledky tejto cCinnosti st pravidelne publikované v zbornikoch k Narodnému
klimatickému programu SR, ale aj v Narodnych spravach SR ozmene klimy predkladanych
sekretariatu Dohovoru!ls.

V kontexte vSeobecnych vyziev vypisovanych Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja?® boli a st
rieSené desiatky projektov zaoberajucich sa vyskumom prispdsobenia sa ocakavanym
dosledkom zmeny klimy, predovSetkym v oblasti podohospodarstva, vodohospodarstva,
zdravotnictva, ale aj v oblastiach ako su biodiverzita, energetika, doprava. Projekty su rieSené
rieSitel'skymi kolektivmi inStitdcii z r6znych sektorov vyskumu a vyvoja, najma vSak zo sektora
vysokych $kol a Statneho sektora vyskumu a vyvoja prostrednictvom ustavov Slovenskej
akadémie vied a rezortnych vyskumnych dstavov. Aj v ramci bilateralnej spoluprace (napr.
s Ceskou a Mad'arskou republikou) je ¢ast projektov zamerana na rie$enie problémov spojenych
so zmenou klimy.

Projekty s niz$imi finan¢nymi objemami zamerané na uvedenu tematiku sd realizované
prostrednictvom Vedeckej grantovej agentury Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
a Slovenskej akadémie vied (VEGA) a Kultirnej a edukacnej grantovej agentiry Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR (KEGA). Z projektov podporovanych v zmysle ,zakona ¢.
185/2009 Z. z. o stimuloch pre vyskum a vyvoj a o doplneni zakona ¢. 595/2003 Z. z. o dani z

18 www.unfccc.int.
19 http://www.apvv.sk/
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prijmov v zneni neskorsich predpisov”, ktoré su urc¢ené pre podnikatel'sky sektor vyskumu a
vyvoja, sa 6 projektov dotykalo rieSenia problematiky adaptdcie na zmenu klimy v oblasti
zdravotnictva.

Tab. 2 Prehl'ad vyskumnych projektov a uloh zameranych na adaptdciu na zmenu klimy

Geologicky informacny systém
GeolS (vysledky rieSenych
geologickych tloh su
publikované na stranke
www.geology.sk)

UNDP GEF Program malych
grantov

Projekty podporované MPRV SR,
narodnymi grantovymi
agenttirami v pésobnosti MSVVS
SR a projekty 6. a 7. Ramcového
programu Eurépskej inie pre
vedu a vyskum

EPOL , Vyskum efektivneho
vyuzivania environmentalneho,
ekonomického a socialneho
potencialu lesov na Slovensku“

Projekty podporované MPRV SR

¥ geologické ulohy na zabezpecenie zdrojov
podzemnych véd, geotermalnych ako aj
lie¢ivych a mineralnych vod;

®  problematika environmentalnych zatazi
spoésobenych priemyslom alebo tazbou
nerastnych surovin;

®  zdravotny stav obyvatel'stva ovplyvneni
kvalitou horninového prostredia;

®  geodynamické javy a dosledky prirodnych
katastrof na horninové prostredie;

® moznosti realizacie geologickej
sekvestracie CO; v geologickych
podmienkach SR

®  metodika na rychle hodnotenie
ekosystémovych sluzieb v karpatskych
chranenych Gzemiach so zameranim na
Slovensko, ktoré bert do uvahy aj vyznam
chranenych tzemi a ich ekosystémovych
sluzieb z hl'adiska adaptacie na klimatické
zZmeny a mitigacie

® uloha: Dosledky klimatickej zmeny na lesy
a adaptacné opatrenia zahriiujice
pestovatel'ské principy obhospodarovania
lesov;
® tloha: Vplyv globalnej klimatickej zmeny
na lesy Slovenska;
® uloha: Vyskum, klasifikacia a uplatiiovanie
funkcii lesa v krajine - cast’ zaoberajtica sa
moZnostami vyuZitia lesa a jeho funkcii na
zmiernenie nepriaznivych désledkov
zmeny klimy na krajinu a spolo¢nost;
syntetické poznatky z oblasti dosledkov zmeny
klimy na lesy Slovenska a odporucania pre
manazment lesa
®  kltacovou castou je prehl'ad opatreni, ktoré
je mozné vyuzit pri adaptacii lesov za
ucelom zniZenia rizik pre produkciu lesa,
zvySenie rezistencie porastov voci
biotickym Skodcom a podpore
udrzatel'nosti plnenia produkénych a
mimoprodukénych funkcii lesa.
Prebiehajica zmena klimy a jej désledky:
® Dosledky zmeny klimy v oblasti
zavlahového hospodarstva
Adaptacné opatrenia v pddohospodarstve:

®  Parametrizovanie a vyuzitie genetickych
zdrojov v tvorbe genotypov adaptovanych
na zmenu klimy

30



®  Opatrenia zohl'adnujice adaptaciu na
klimatickt zmenu v oblasti lukarstva,
pasienkarstva a pestovania pol'nych plodin

®  Adaptacie produkénych ekosystémov na
zmenu klimy

®  Vyskum a vyvoj technolégii pestovania,
spracovania a vyuzivania biomasy na
energetické tcely

Projekt v ramci Operacného B Skuska vplyvu spésobov vyuZivania pody
programu ,Program : na obeh vody a latok v pdde v pohrani¢cnom
cezhranicnej spoluprace Gzemi

Mad'arska republika - Slovenska
republika 2007-13"

POTHOLE - Rapid and Durable ®  yyskum novych materidlov pouzivanych na
Maintenance Methods and opravu vytlkov v asfaltovych vozovkach
Techniques

TPA Spolo¢nost pre ®  zlepSenie vlastnosti asfaltovych zmesi proti
zabezpecenie kvality a inovacie trvalym deformaciam

Bratislava - Vplyv prirodnej
asfaltovej zmesi na vylepSenie
parametrov vybraného druhu
asfaltovej zmesi

Z medzinarodnych projektov mézeme uviest napriklad projekt Podpora budovania odbornych
kapacit pre aktivity v oblasti zmeny klimy a adaptdcie, do ktorého sa zapojil SHMU. Projekt bol
realizovany v rokoch 2010 - 2011 a jeho cielom bolo efektivnejSie a lepSie vyuzitie kapacit na
rieSenie otazok tykajucich sa zmiernenia dosledkov zmeny klimy v Keni. V sucasnosti sa
realizuje aj projekt Joint Disaster Management Risk Assessment and Preparedness in the Danube
macro-region (SEERisk), ktory je zamerany na hodnotenie rizik a zlepSovanie spolocnej
pripravenosti v juhovychodnej Eurépe. Jeho ciel'om je posilnit povedomie a tc¢innost opatreni
v mimoriadnych situaciach sp6sobenych zmenou klimy.

Z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja boli na tému adaptacie poskytované prostrednictvom
Agentiry MSVVa$ SR pre $trukturalne fondy EU prostriedky z operaéného programu ,Vyskum
avyvoj“. Vyznamnym prinosom tejto podpory je vznik centier excelentnosti v oblasti vyskumu
a vyvoja, v ktorych sd koncentrované najlepsie vyskumno-vzdelavacie kolektivy. Mnohé centra
excelentnosti vel'mi uzko stvisia s adaptaciou na meniacu sa klimu, napr. Centrum excelentnosti
ekolégie Zivocichov lesa, Centrum kozmického vyskumu: vplyvy kozmického pocasia, Extrem-
Centrum pokrocilych fyzikalnych s$tidii materidlov v extrémnych podmienkach, Centrum
excelentnosti pre ochranu a vyuZzivanie krajiny a biodiverzitu, Centrum excelentnosti integralnej
protipovodnovej ochrany tzemia, Excelentné centrum ochrany a vyuzivania agrobiodiverzity,
atd..

Tab. 3 Vedecké a vyskumné institiicie SR, ktoré riesia tilohy spojené s adaptdciou na zmenu klimy
Statny geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava
Narodné lesnicke centrum, Zvolen

pol'nohospodarstvo Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny
Ustav zZivocisSnej vyroby Nitra

Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny
Ustav rastlinnej vyroby PieStany

Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny
ustav podoznalectva a ochrany pody Bratislava
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Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny
ustav agroekolégie Michalovce

Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum - Technicky
skusobny tstav podohospodarsky Rovinka

Pracoviska Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity, Nitra
Hydromelioracie, $.p., Bratislava

vodné hospodarstvo Ustav hydrolégie Slovenskej akadémie vied, Bratislava

Katedra vodného hospodarstva krajiny Stavebnej fakulty Slovenskej
technickej univerzity, Bratislava

Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

Vyskumny ustav vodného hospodarstva, Bratislava

Stavebna fakulta, Zilinska univerzita, Zilina

Slovenska republika je jednou z prvych élenskych krajin EU, ktorej sa podarilo v spolupraci
vSetkych relevantnych partnerov z akademickej sféry, vyskumnej komunity a podnikatel'ského
sektora schvalit narodnu stratégiu pre inteligentni Specializaciu. Dokument pod nazvom

»Poznatkami k prosperite - Stratégia vyskumu a inovAacii pre inteligentna Specializaciu SR“ -
RIS3 SK schvalila vlada SR 13. novembra 2013. Hlavnym cielom RIS3 SK je podnietit
Strukturalnu zmenu slovenskej ekonomiky smerom k rastu zaloZenému na zvySovani inovacnej
schopnosti a excelentnosti vo vyskume a inovaciach s cielom podporovat udrzatelny rast
prijmov, zamestnanosti a kvality Zivota. Jednym z konkrétnych opatreni RIS3 SK je aj podpora
vyskumu a inovacii v environmentalnych oblastiach, vratane adaptacie na zmenu klimy.

Z hl'adiska medzinarodnej spoluprace sa vyskumu v oblasti adaptacie na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy bude venovat velka pozornost aj nad’alej v nastupujiicom ramcovom programe EU
HORIZONT 2020, ako aj v medzindrodnych programoch (napr. COST, EUREKA) a inych
iniciativach. Okrem tychto programov bude moZné zapojit sa aj do d'alSich iniciativ a programov
v ramci Eurépskeho vyskumného priestoru, napr. Dunajskd stratégia, aktivity Eurdpskej
vesmirnej agentury, a pod.

Program Copernicus, zndmy pod star$im nazvom “GMES” (Global Monitoring for Environment
and Security) je spolo¢na iniciativa Eurépskej komisie a Eurépskej vesmirnej agentury, ktora ma
za ciel' vybudovat komplexni siet urcenii na pozorovanie Zeme a prostrednictvom
integrovanych dat poskytnat uzivatelom €o najkomplexnejsiu informaciu o stave planéty Zem
vo vztahu k otdzkam bezpecnosti a Zivotného prostredia. SR nie je zatial ¢clenom Eurdpskej
vesmirnej agentury, naSe inStiticie preto nemaji priamu mozZnost podielat sa na vyvoji
vesmirnej komponenty projektu Copernicus. V najblizSich rokoch sa vSak ocakava pristiipenie
SR k pripravnému 5-ro¢nému programu ESA s nazvom PECS (Plan for European Cooperating
States), v ramci ktorého by sa do niektorych komponentov projektu mohli zapojit' aj slovenské
vyskumno-vyvojové institicie.

V ramci Stratégie EU pre podunajsky regién ma byt zo zdrojov EK ako aj z prispevkov
z verejnych zdrojov 14 zucastnenych krajin vytvoreny Fond pre vyskum a inovdcie v podunajskej
oblasti DRRIF (Danube Region Research and Innovation Fund). Predpoklada sa, Ze zo zdrojov
fondu budd podporované aj projekty vyskumu a vyvoja zamerané na adaptaciu v povodi Dunaja,
napriklad vyskum hydrodynamiky, morfodynamiky, transport sedimentov a ekologické procesy
v roznych usekoch toku Dunaja.

V oblasti sidelného prostredia sa v suvislosti so zmenou klimy na Slovensku realizovali len
niektoré ciastkové vyskumné ulohy. Vroku 2012 bola v ramci hlavnych uloh Urbionu20

20 Institat urbanizmu a izemného planovania
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vypracovana vyskumna uloha Ekoindex - stanovenie regulativov eko-indexu pre metodiku
spracovania tizemnopldnovacej dokumentdcie (dalej len ,UPD“) so zameranim na zadrzZiavanie
dazd'ovych véd v urbanizovanom prostredi. Tato praca bola vroku 2013 d'alej rozpracovana
v ulohe ZadrZiavanie avyuZivanie daZd'ovych véd v urbdnnej krajine - podklad pre metodiku
spracovania UPD a vykondvaciu vyhldsku.

Vyznam tychto prac sa zvySuje v suvislosti s rasticimi extrémnymi prejavmi pocasia. Napriklad
pre intenzivne zrazky v podobe privalovych dazdov, kedy v mestach s vysokym stupnom
zastavby uz nemusi byt kapacita kanalizacného systému na odvadzanie zrazkovej vody
dostato¢na a to moZe spdsobovat povrchové zaplavy?L.

Vzhl'adom na vyznam by bolo vhodné, aby sa vyskumné programy a projekty Specificky
zameriavali aj na nasledovné oblasti:

B Vplyv klimatickych zmien na kvalitu primarnych potravinovych surovin z hl'adiska ich
zloZzenia a technologickych vlastnosti, potreba prispésobenia technoldgii a postupov
zmenenej kvalite surovin;

®  Potreba zmeny / optimalizacia stravovacich zvyklosti v stuvislosti so zmenami klimy a
nimi spésobenymi kvalitativnymi zmenami potravinovych surovin;

® Dopad klimatickych zmien na bezpecnost potravin (zvySena teplota), technologické
aspekty a energetickd narocnost vyroby potravin pri zmene klimy (zvySené naroky na
chladenie).

Prehl'ad aktivit, ktoré tu uvadzame, potvrdzuje, Ze voblasti vedy avyskumu spojeného
s prejavmi zmeny klimy sa slovensk4 vedecka a odborna obec intenzivne angazuje. Co viak
chyba je kapacitny ramec na zabezpecenie lepSej koherencie tychto aktivit atiez vzajomnej
informovanosti medzi relevantnymi institiciami. Vysledkom je pomerne velky nevyplneny
priestor medzi vedeckymi poznatkami a ich priemetom do praktickych aplikacii az po kone¢nu
realizaciu u¢innych adaptacnych opatreni.

6.4  Dobré priklady z praxe

Dobré priklady z praxe maju v procese adaptacie vel'mi délezitd ulohu, bez ohl'adu na to, ¢o bolo
motivom pre ich realizaciu. Predstavuju sibor moznych odpovedi a pristupov k rieSeniu tloh
v adaptacii a umoZiiuju navrhovat nové rieSenia uZ na zaklade praktickych skisenosti a bez
zbytocnych chyb a omylov.

Vramci analyzy vychodiskového stavu uvadzame len niektoré priklady opatreni, ktoré boli
realizované aj s cielom zmiernit nepriaznivé dosledky zmeny klimy v danej oblasti/sektore.
Spontanna adaptacia prebieha dlhodobo, praktickych prikladov je urcite omnoho viac, doteraz
vSak neboli vZdy Specificky realizované a mapované ako adaptacné opatrenia.

Biodiverzita

® Program revitalizicie  krajiny aintegrovaného manaZmentu povodi SR
(http://www.uzemneplany.sk/zakon/program-revitalizacie-krajiny-a-integrovaneho-

manazmentu-povodi-sr).

21 Spracované podl'a dokumentu ,Usmernenia tykajice sa najlepSich postupov na obmedzenie, zmiernenie alebo
kompenzovanie zastavby pody“, on-line http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK%?20-
%20Sealing%20Guidelines.pdf
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Horninové prostredie

Registracia, zhodnotenie a protihavarijné opatrenia na novovzniknutych svahovych
deformaciach v roku 2010 v PreSovskom a KoSickom kraji - spolupracou s obcami a
rychlym mapovanim zosuvov spésobenych nadmernymi zrazkami v roku 2010 boli na
zaklade ziskanych ddajov realizované sanacie tychto havarijnych zosuvov
v najkritickejsich tzemiach.

Lesné hospoddrstvo

Podporené projekty z Programu rozvoja vidieka SR 2007 - 2013, opatrenia Obnova
lesného potencidlu a zavedenie preventivnych opatreni.

Dlhodoba ucast subjektu PRO POPULO spol. s r. 0., ktory obhospodaruje cirkevné lesy
v SpiSskom Podhradi, vo vyskumnych projektoch Narodného lesnickeho centra
relevantnych z hladiska adaptacie lesov na zmenu klimy a nasledna aktivna
implementacia ziskanych poznatkov pri praktickom obhospodarovani lesov.

Pol'nohospoddrstvo

Pol'nohospodarske-podielnicke druzstvo PraSice so sidlom v Jacovciach hospodari na
ploche cca 4 600 ha, kde sa od roku 1997 vyuzivaji minimalizacné technoldgie
obrabania pddy, ktoré pomahaju zmierniovat nepriaznivé ddsledky zmeny klimy na
pol'nohospodarstvo a prispievaju aj k zniZovaniu emisii sklenikoch plynov a zvySovaniu
zachytov.

Zaujimava skdsenost Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra -
Vyskumny tstav zZivociSnej vyroby, Nitra na zaklade hodnotenia 36 chovov
vysokouzitkovych dojnic na Slovensku je, Ze zavedené ucinné metddy ochladzovania
zvysuju uzitkovost a zlepsSuju welfare v chovoch dojnic, oSipanych a hydiny. Poznatky
boli d'alej vyuzité vramci Skoleni Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho
centra - Vyskumny udstav Zivoc¢iSnej vyroby, Nitra v rokoch 2008 - 2010, venovanych
ochrane zvierat pred vysokymi teplotami.

Vodné hospoddrstvo

SR ma skusenosti z povodiiovych situacii v rokoch 2002 a najma 2013, kedy
protipovodiiové opatrenia v Bratislave dokazali zabranit obrovskym materidlnym
Skodam a ochranit’ zdravie a Zivoty obyvatel'ov ohrozenych uzemi.

Opacnym prikladom je dlhotrvajice obdobie nedostatku zrazok a nasledného sucha
vrokoch 2011 a 2012. NajvyraznejSie sa nedostatky vody prejavili v povodi Ondavy, kde
VN Velkd Domasa zlepSovala prietoky a dotovala potreby regiénu. Jej zdsobny objem
poklesol na 23,0 %, a najma v letnom obdobi bolo potrebné prijimat mimoriadne
opatrenia na zabezpecenie poziadaviek uzivatel'ov na vodu.

Doprava

Testovanie prirodnej asfaltovej zmesi s oznacenim ,Trinidad Epuré Z 0/8“ (TE)?2 na
zmenu vybranych parametrov. Vysledky potvrdili, Ze po pridani prirodného asfaltu do
asfaltovej zmesi doslo k zlepSeniu prilnavosti asfaltu ku kamenivu, ¢im sa zvysila jeho
tuhost a zaroven doslo k zniZeniu nachylnosti k tvorbe trvalych deformacii. Taktiez sa

22 prirodny asfalt pochadzajuci z ostrova Trinidad
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zvysila odolnost proti vypieraniu zfn vplyvom vlhkosti a pomalSiemu starnutiu vplyvom
oxidacie.

6.5 Adaptacia na lokalnej arovni

V stcasnosti nie je mozné na lokalnej trovni v SR hovorit o systémovom pristupe k adaptacii.
Zmena klimy ajej dosledky na tzemie, obyvatel'stvo alebo hospodarstvo nie st Standardnou
sucastou planovacich procesov?3 rozvoja miest a regiéonov v SR. Nie su tiez definované kritéria
pre rozhodovanie subjektov verejnej spravy s ohl'adom na zmierfiovanie doésledkov zmeny klimy
v sidlach a chybajd aj metodiky a zavazné postupy pre lokdlnu adaptaciu. Aj ked’ sa, s ohl'adom
na rozdielnost prejavov zmeny klimy v roznych oblastiach resp. regiénoch, neo¢akava jednotna
metodika a postupy, ramcové pravidla by mohli procesy zjednodusit’ a zefektivnit.

6.6 Regionalna a cezhrani¢na spolupraca

Vramci cezhrani¢nej spoluprace sa v minulosti realizovali viaceré medzinarodné projekty
zamerané na zmenu klimy a adaptaciu v sidelnom prostredi. Medzi ne patria napriklad projekt
Green and blue space adaptation for urban areas?* a Regioclima?’, obidva financované
prostrednictvom programu INTERREG IVC z ERDF.

Clenmi medzinarodnej asociacie miest a obci Klimatickd aliancia?s, ktora sa venuje osobitne
znizovaniu emisii COz a zdruzuje 1600 zastupcov miest a obci st aj 4 zastupcovia zo Slovenska.

Problematikou zmeny klimy, zniZovania emisii CO2, podporou vyuzivania obnovitel'nych zdrojov
energie anasledne aj adaptaciou na zmenu klimy sa zaobera aj tzv. Dohovor primdtorov
a starostov a projekt NET-CoM, ktory predstavuje sietovd spolupracu zamerand na podporu
implementacie Dohovoru primatorov a starostov. Zo Slovenska je do wuvedenych
medzinarodnych aktivit zapojenych spolu 8 miest a obci?’.

Regiondlna a cezhrani¢na spolupraca sa realizuje aj prostrednictvom regiondlnych dohovorov
ako je Ramcovy dohovor o ochrane a trvalo udrzatel'nom rozvoji Karpat (Karpatsky dohovor),
¢i Dohovor o spolupraci pri ochrane atrvalo udrzZatelnom vyuZzivani rieky Dunaj (Dohovor
0 ochrane rieky Dunayj).

Suvisiace dokumenty:

" Strategicky akc¢ny plan pre karpatsku oblast?8, prijaty na 3. zasadnuti konferencie
zmluvnych stran Karpatského dohovoru. PoZaduje, aby sa problematika zmeny klimy
priamo premietla do aktivit pracovnych skupin Karpatského dohovoru (vratane ich
planov prace a rozhodovania).

® Rozpracovana Strategickd agenda pre adaptdciu na zmenu klimy v karpatskom
regiéne?® (2012), navrhuje v oblasti biodiverzity (v sulade aj sinymi relevantnymi
stratégiami EU, napriklad Ramcovou smernicou ovode, Smernicou o povodniach
a Stratégiou o nedostatku vody asuchu) vychadzat zo zasad budovania odolnosti
a pruznosti ekosystémov voci d’'alsim rizikdm zmeny klimy, prostrednictvom posobenia

23 izemné plany, programy hospodarskeho a socidlneho rozvoja, odvetvové/sektorové koncepcie

24 http://www.grabs-eu.org/

25 http://www.regioclima.eu

26 http://www.klimabuendnis.org/our profile0.html

27 Bratislava, Drienovec, H3j, Janik, Moldava nad Modvou, Nitra, Peder, Turc¢ianske Teplice

28 Strategic Action Plan for the Carpathian Area. UNEP/CC/COP3/DOC9, Third Meeting of the Conference of the
Parties to the Framework Convention on the Protection and Sustainable Development of the Carpathians.

29 Strategic Agenda on Adaptation to Climate Change in the Carpathian Region. The revised draft version dates
December 2012.
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na uz existujice antropogénne vplyvy, vyuZivania principu cyklického aadaptivneho
manazmentu, zamerania na obnovu funkcie prirodnych ekosystémov v povodiach
(predovsetkym schopnosti zadrziavat apomaly uvolfiovat vodu), na zniZenie
fragmentacie azlepSenie konektivity biotopov, scielom umoznit presivanie druhov
a zaClenenie ekosystémovo zaloZenych opatreni a pristupov s ohl'adom na zmenu klimy
do inych strategickych oblasti, programov, procesov a finan¢nej podpory.

" Stratégia Medzindrodnej komisie pre ochranu rieky Dunaj ICPDR pre adaptaciu na
zmenu klimy30 (ICPDR 2013). Pri analyze dosledkov na ekologické pomery predpoklada
dlhodobé vplyvy zvySenej teploty ovzduSia avody kombinované so zmenami
v zrazkovych pomeroch, v dostatku vody, kvalite vody a narastajlice extrémne prejavy,
ako su povodne, nizke prietoky asucho. Ich ocCakdavanym vysledkom budud zmeny
v ekosystémoch, zivotnych cykloch a v biodiverzite povodia Dunaja.

® V ramci implementicie Akéného programu trvalo udrZatelnej ochrany pred
povodiiami v povodi Dunaja bolo vypracovanych 17 akénych planov na ochranu pred
povodnami vo vSetkych ciastkovych povodiach Dunaja, ktoré pokryvaju celd plochu
povodia medzinarodnej rieky. Akéné plany ochrany pred povodiiami v Ciastkovych
povodiach Dunaja schvalili prislusni rezortni ministri ¢lenskych $tatov Medzinarodne;j
komisie na ochranu Dunaja. SR sa podiel'ala na vypracovani Styroch akénych planov.

Cezhrani¢na aregiondlna spolupraca voblasti adaptiacie na zmenu klimy prostrednictvom
ochrany arevitalizdcie mokradi a integrovaného manazmentu povodi je tiez jednym z cielov
regiondlnej iniciativy Ramsarského dohovoru o mokradiach - Karpatskej iniciativy pre
mokrade CWI, koordinovanej na Slovensku.

6.7 Informacie, komunikacia a vzdelavanie

Pri hodnoteni sucasnej situdcie musime objektivne konStatovat, Ze informacné kampane
avzdelavanie v problematike adaptacie na nepriaznivé désledky zmeny klimy sa v SR
nerealizuje systémovo a na zaklade Specifickej koncepcie, ale skér ad hoc a nepravidelne formou
konferencii, prednasok a ¢lankov v odbornych ¢asopisoch.

Dal$im zdrojom informécii s vysledky vedeckych tiloh a projektov, ktoré st zverejiované na
internetovych portdloch odbornych institicii. Ako priklad moZzno uviest vysledky geologického
prieskumu spristupnené v Digitdlnom archive Geofondu SGUDS s moZnostami exportu a
tlatovych zostav (www.geology.sk), projekt SHMU3!, Narodné spravy SR ozmene Kklimy
dostupné na www.enviro.gov.sk a na www.unfccc.int3?2 alebo mapy povodiového ohrozenia
a mapy povodnového rizika3s.

ZvySovanie povedomia verejnosti je tieZ integralnou stucastou niektorych sektorovych stratégii
a akénych planov, prikladom je Akény plan Narodného lesnickeho programu 2009 - 2013, ¢i
Aktualizovana narodna stratégia ochrany biodiverzity do roku 2020.

Doélezita tulohu pri podpore Sirenia informécii vtejto téme zohrdvaju v SR aj organizicie
mimovladneho sektora. Doteraz boli spracované publikované dokumenty zamerané na

30 ICPDR Strategy on Adaptation to Climate Change, ICPDR 2013.
31 http: //www.shmu.sk/sk/?page=1817

32 http://unfccc.int/national reports/items/1408.php

33 http: //www.minzp.sk/sekcie /temy-oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-
rizik/povodnove-mapy.html

36



adaptaciu v sidelnom prostredi, a to Ekologickd stopa, klimatické zmeny a mestd (2007)34
a Klimatickd zmena - vyzva pre lokdlny rozvoj na Slovensku35 (2012).

Efektivnym nastrojom pre zlepsSenie informovanosti a vzdelavanie na narodnej Urovni je aj
vyuzivanie zdrojov programu LIFE+, resp. inych $trukturalnych fondov EU, komunitarnych
programov EU, finanéného mechanizmu EHP a Nérskeho finan¢ného mechanizmu na projekty
v oblasti vzdelavania.

V novom programovom obdobi 2014 - 2020 umozni ucelnl osvetu, prenos poznatkov z vedy
a vyskumu do praxe a vyuzivanie adaptacnych opatreni v oblasti polnohospodarstva napriklad
Program rozvoja vidieka SR na roky 2014 - 2020 ale aj moZnost podpory informacnych
avzdelavacich projektov vramci pripravovaného Operacného programu Kvalita zZivotného
prostredia (Tematicky ciel' 5).

V zaujme zlepSenia sucasného stavu v oblasti poskytovania informacii pre dand oblast bude
potrebné vytvorit oficidlny internetovy portdl, kde budi priamo alebo cez odkazy
zhromazd'ované a aktualizované vSetky dostupné informacie k problematike adaptacie
z medzinarodnych, aj z domacich zdrojov.

6.8 Komplexné hodnotenie rizik

EU je, vzhladom na svoj rozsah apolohu, vystavena celej $kale potencidlnych rizik
a katastrofickych udalosti. V Kapitole 2 sme uviedli zakladné informacie o moznych prejavoch
adosledkoch zmeny klimy vEU. Je zrejmé, %e s ohladom na rozsah anaklady si tato
medzisektorova hrozba vyzaduje zlepSenie ucinnosti a koherencie pri dlhodobom krizovom
riadeni a zvladani katastrof, ktoré sud s riou spojené.

Najmi v poslednom obdobi sa komplexnému hodnoteniu rizik vEU avSR venuje zvy$ena
pozornost. Vysledkom su napriklad vypracované konceptné dokumenty ako je Eurdpska
bezpecnostnd stratégias, Stratégia vniitornej bezpecnosti EU%, Stratégia EU pre adaptdciu na
zmenu klimy38. Aj ked' sa zaoberaju rizikami v réznych oblastiach, ich spolo¢nym cielom je
zvysit odolnost’ nielen EU, ale najma jej ¢lenskych $tatov voéi krizam a katastrofam. V tomto
kontexte EU vyzvala ¢lenské $taty, aby dokoncili a pravidelne aktualizovali svoje vnitro$titne
posudenia rizik a realizovali iniciativy na zlepsSenie pochopenia rizik suvisiacich s katastrofami.
Je potrebné vypracovat Statisticky prehlad prirodnych aantropogénnych rizik, ktory by
identifikoval najproblematickejSie oblasti a bol by zakladom pre vytvorenie systému
automatickej reakcie a zachrany, ktory by dokazal ucinne a rychlo reagovat na mimoriadne
udalosti. Aby sa zaistilo UCinné riadenie bezpecnostnych rizik, je potrebné vypracovat
a aplikovat déveryhodna metodiku ich posudzovania.

V ramci procesu su kvalitné a dostupné informdcie délezitou zloZkou prevencie, ale aj reakcie na
mimoriadne udalosti. KIticové pre konecny vysledok je, aby boli k dispozicii vzdy aktualne
informacie o moznych rizikach ktoré sa na danom Uzemi nachadzaji amézu viest ku
mimoriadnej udalosti. Rovnako dolezité je mat objektivhu informaciu oich mozZnych

.....

systému hodnotenia rizik pre kazdu oblast I'udského zivota. Rizika je nevyhnutné analyzovat

34 http: //www.rec.sk/NOVY%20TEMPLATE%20A%20STRUKTURA /Publikacie /Ekologicka stopa.pdf
35 http: //www.kri.sk/web object/378.pdf

36 http: //www.consilium.europa.eu/uedocs/cms data/librairie/PDF/QC7809568SKC.pdf

37 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:0673:FIN:SK:PDF

38 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2013:0216:FIN:SK:PDF
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a hodnotit komplexne, ked'Ze synergicky efekt alebo domino efekt prirodnych rizik méze mat
vplyv na sekundarne rizika spojené s l'udskou technolégiou a podobne. Na zaklade komplexného
hodnotenia rizik je mozné nasledne vytvorit pre kazdd oblast mechanizmy na zvladanie
krizovych situacii.

V uzneseni EP z 12. septembra 2013 k Druhej sprave o vykonavani stratégie vnutornej
bezpetnosti EU sa uvadza, Ze naleZita analyza budtcich hrozieb pre bezpetnost je zasadnym
predpokladom efektivnej stratégie vnutornej bezpecCnosti. Vznik Zivelnych pohrém moZze
postihnut obyvatel'stvo na rozsiahlom Uzemi. M6zZe tiez spOsobit’ poskodenie zdravia i smrt
velkého poctu I'udi i zvierat, vratane moznosti celkového narusenia chodu zivota a vyroby.
Rozsah priamych a sekundarnych ucinkov Zivelnych pohrém sa prejavuje v tom, Ze celkové
naruSenie zivota v postihnutom uzemi nie je zvycajne mozné zvladnut vlastnymi silami
uzemného obvodu v optimalnom ¢asovom useku.

Na poskytovanie pomoci v pripade vzniku Zivelnych pohrém je potrebné mat vopred pripravené
nielen materialne prostriedky, ale aj vyrieSenu organizacny, kompetencny a najma legislativny
ramec planovanych opatreni tak, aby poskytovanie pomoci bolo adekvatne vzniknutej situacii,
pohotové a vel'mi rychle.

Aktivny pristup k rieSeniu mimoriadnych udalosti si vyZaduje u¢innd stratégiu, komplexné
hodnotenie rizik, permanentné monitorovanie krizovych faktorov a ich analyzu, ako aj
vytvorenie riadiacich organov, sil, prostriedkov a nevyhnutnych zdrojov na minimalizaciu
nasledkov tychto ohrozeni.

Jednym z najvhodnejSich postupov je urcenie rizik a ohrozenych oso6b, zhodnotenie rizik
a urcenie poradia ich dolezitosti, stanovenie preventivnych opatreni, prijatie opatreni a nasledne
monitorovanie s vykonanou kontrolou.

6.9 Poistovnictvo3?

Zvysujuci sa rozsah $kéd sposobenych extrémnym pocasim sa odzrkadluje na dostupnosti
a ekonomickej Unosnosti poistenia. Ak chce poistovnictvo prezit prichod novych rizik
suvisiacich so zmenou klimy, musi sa nimi ¢o najskor aktivne a v primeranom rozsahu zaoberat.
Zakladom poistovacej ¢innosti je ,starat sa o riziko“, poistovatelia sa preto musia na pripadné
buduce negativne dosledky zmeny klimy pripravovat uz dnes.

Napriek mnohym vyskumom nie je zatial mozné s urcitost'ou kvantifikovat rozsah a dosledky
buducej zmeny klimy. To ale nijako nezniZuje vyznam a hodnotu poistenia voci jej negativnym
dosledkom. KIicovu dlohu zohrava poistenie napriklad v pripade pol'nohospodarstva, kde su
moznosti prevencie voCi extrémnym prejavom pocasia vel'mi limitované a poistenie preto sluzi
ako nevyhnutna finan¢na prevencia na buduce obdobia.

Klasickou reakciou poistovatel'ov na zvysujuci sa pocet katastrofickych skod je stiahnutie krytia
z rizikovych oblasti a zvySenie poistného. Kazdy z tychto krokov v§ak znamena zniZenie objemu
obchodu, preto su z dlhodobého hl'adiska pre mnohych poistovatel'ov neperspektivne.

Poistenie nikdy nebude schopné pokryt vSetky hroziace rizika a stale budu existovat' isté limity,
aj napriek snahe maximalizovat poistni kapacitu trhu. Napriek tomu zostava stale vhodnou
formou zabezpeCenia adresného krytia potencialnych rizik suvisiacich so zmenou Klimy.

39 Spracované podl'a: PALACKOVA, J. 2007. Poistovaci priemysel vo vire klimatickych zmien. Ekonomicka univerzita
Bratislava.
Slovenska asociacia poistovni, 2013, interné materialy.
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Poistovatelia musia brat do ivahy dlhodoby charakter zmeny klimy a pre ¢o najlepsSie krytie
musia byt schopni vytvarat produkty cielené priamo na hroziace rizika.

Poistovne by sa mali snazit' o vyuzivanie prospektivneho pristupu, ktory by bral do tivahy viac
ako len historické data a schémy. Modely na ocetiovanie a alokaciu kapitalu v poistovnictve
musia byt aktualizované pravidelne tak, aby zodpovedali najnov$im vedeckym poznatkom,
a teda nielen na zaklade ,historickych tdajov* po extrémnych udalostiach.

Napriek tomu, Ze zmena klimy predstavuje pre celd spolo¢nost, a pre poistovnictvo obzvlast,
vel'ké riziko, zaroven je tato téma zdrojom Sirokej Skaly novych prilezitosti. Medzi ne patri aj
priestor na vytvaranie novych produktov pre manaZzment rizik uréenych pre klientov, ktori sa
obavaju vplyvu zmeny klimy na ich podnikatel'ské aktivity (najvyznamnejSie napriklad v oblasti
tazby, dopravy a spracovania ropy, plynu, vyrobu a distribuciu elektriny).

V suvislosti so zmenou klimy moZno ocakavat vyrazny narast aj v oblasti zodpovednostného
poistenia. Medzi Ziadané typy poisteni budu zrejme patrit ré6zne druhy poistenia korporatnej
zodpovednosti. Mozno totiZ predpokladat, Ze verejnost sa bude dovolavat zverejnenia
informacii (tzv. disclosure) tykajucich sa finanénych dopadov rizik danej spolo¢nosti suvisiacich
so zmenou Klimy.

Na adekvatne zachytenie a ocenenie buducich rizik bude nevyhnutné Coraz viac vyuzivat
vysledky vedeckych stadii a prognéz. To plati pre poistovnictvo, ale tyka sa to aj vSetkych
d'alsich investicii s planovanou dlhodobou Zivotnostou, ktorych Zivotny cyklus budd dlhodobé
scenare zmeny klimy vyznamne ovplyviiovat. Poistovne budu nudtené vypracovavat vlastné
scendre zachytavajice potencidlny vyvoj rizika. Nemalo by vsak ist len o jednoduché projekcie,
ale skor o detailné prezentacie alternativnych buduicnosti. Zodpovedny pristup k tymto
scenarom umoZni poistovatelom vopred preskimat potencidlne désledky suhry viacerych
premennych s cielom prijimat uvazené a komplexné rozhodnutia.

Sucasne s usilim diverzifikovat riziko Statu a zmiernit tak dopady skod, ktoré vznikaju
v désledku javov spojenych so zmenou klimy na Statny rozpocet, sa neustdle objavuju snahy
zapojit poistovatelov do nahrady skéd zavedenim systémov povinného poistenia, ¢i uz na
strane poistovatelov alebo potencidlnych poSkodenych. AvSak iba volny trh je schopny
zabezpedit vytvaranie takych poistnych produktov, ktoré buda konkurencieschopné a zaroven
vytvorené s ohl'adom na konkrétne potreby poistenych tak, aby krytie rizika bolo inosné pre
poistovatela a za cenu akceptovatel'nu poistenym. Akékol'vek umelé zasahy do tohto systému
prinasaju jeho deformacie, rovnaky ticinok ma vsak aj nesystémové jednorazové odskodinovanie
poskodenych zo strany statu.

V pripade zavedenia systémov povinného poistenia voc¢i nasledkom javov, ktoré su vyvolané
zmenou klimy, hrozi riziko moralneho hazardu (ak sa poisteny spolieha iba na poistenie a
zanedba prevenciu, pripadne sa spolieha na odSkodnenie Statom) a antiselekcie rizika (poistenie
si zaobstaraju iba sice zodpovedni, ale vysoko rizikovi klienti, poistny kmen je nevyvazeny,
riziko pre poistovatela vysoké, co vyvola zniZzenu ochotu poskytovat poistenie v budicnosti).
Vysledkom efektivneho partnerstva Statu a poistovni by mal byt informovany, zodpovedny
jednotlivec (alebo spoloc¢nost’), ekonomicky motivovany na ochranu svojho majetku adekvatnym
poistenim. Na dosiahnutie tohto stavu je potrebné vytvorenie adekvatnych ekonomickych
stimulov pre poistenie zo strany Statu (napr. previazanost alebo podmienenost réznych foriem
Statnej pomoci a dotacii na odstrafiovanie nepriaznivych dosledkov zmeny klimy so sticasnym
krytim tychto rizik poistenim).
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Snahy o globalizaciu systémov poistenia v ramci $iroko geograficky ohrani¢enych tizemi (EU)
voCi nasledkom prirodnych katastrof ako javov vyvolanych aj zmenou klimy neprinasaju
Zelatel'ny efekt, pretoZe jedno univerzalne rieSenie neexistuje a v tejto oblasti viac ako v inych je
potrebné brat’ do ivahy lokalne Specifika a rizika.
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7. MOZNE DOSLEDKY ZMENY KLIMY V JEDNOTLIVYCH
OBLASTIACH

7.1  Prirodné prostredie
Horninové prostredie

Zmena klimy vo vztahu khorninovému prostrediu ma predovsetkym vplyv na bilanciu
prirodnych vod (podzemné, povrchové, zrazkové) ana zvySenie intenzity vzniku lesnych
polomov a poziarov. Sprievodnymi javmi su intenzifikacia zvetravania (zvysSena o ucinky obsahu
CO; v ovzdusi), erdzie, zosuvy, prenosy materidlu a zmeny tvaru a vyuzitia krajiny.

Horninové prostredie poskytuje aj nastroje na zmiernenie désledkov zmeny klimy, konkrétne
ndastroje na zniZenie obsahu CO; v ovzdusi. Horninové prostredie poskytuje geologické Struktury
na trvalé ukladanie CO; a zaroven horniny, ktoré svojou chemickou reakciou dokazu na svoj
ukor viazat CO; vpodobe stabilnych novovzniknutych minerdlov, ¢o je tiez vyuzitelna
technolégia na zniZovanie jeho koncentracie v atmosfére.

Tab. 4 Désledky zmeny klimy na horninové prostredie

Dosledky zmeny klimy na horninové prostredie

Ohrozenie zdrojov pitnej vody

Intenzivne zvetravanie hornin, er6zia pody

Tvar krajiny 32;?;Vtvaru udoli v désledku povodni a privalovych

Presuny horninového materialu (zosuvy)

Zmena tvaru a vyuzitia
krajiny Posuny pasiem lesa

Vyuzitie Roznos materialu environmentalnej zataze

krajiny Polomy, poZiare

Dezertifikicia

Extrémne zrazky a povodne od roku 2010 zhorsili pomery stability izemia Slovenska. V tomto
obdobi bolo zaregistrovanych viac ako 550 novych alebo reaktivovanych deformacii svahov. Tie
ohrozuju v sicasnosti viac ako 98,8 km dial'nic a ciest I. triedy, 571 km ciest II. a IIL. triedy, 62 km
Zeleznic, 11 km nadzemnych vedeni, 3,5 km ropovodov, 101 km plynovodov, 291 km vodovodov
a viac ako 30-tisic pozemnych stavieb. Vie sa o 103 lokalitach, kde v ¢ase vzniku zosuvov bolo
viac ako 250 objektov porusSenych (rodinné domy, hospodarske budovy, oporné mury, cesty),
z toho 38 rodinnych domov zburanych, a zhruba 450 objektov ohrozenych deformaciami#.

40 Sprava o havarijnych svahovych deformac1ach a o nevyhnutnosti eliminacie hrozieb na zivoty a majetok obyvatel'ov,

havarlme -ZOSUvy- D01de -vyse-56-mil-eur.html
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Povrchové a podzemné vody

Pestra vertikalna ¢lenitost izemia ma prakticky vyznam, lebo nadmorska vySka determinuje
klimatické pomery Uzemia ¢im vyrazne ovplyvnuje vlastnosti ostatnych zloziek prirodného
prostredia. Na relativne malom tzemi Slovenska je vySkova ¢lenitost pomerne vel'ka, co vplyva
na hydrologické procesy povrchovych aj podzemnych véd.

Z hl'adiska celkovej vodnosti za referen¢né obdobie 1961 - 2000 boli ako najzranitel'nejSie
vyhodnotené povodia Ipl'a, Slanej a Bodvy, stredne zranitel'né povodia vychodného Slovenska,
hornu cast povodia Vahu a jeho l'avostranné pritoky, povodia Popradu, Nitry a Hrona a malo
zranitelné pravostranné pritoky Vahu a samotny Dunaj. Vobdobi 2001 - 2010
s neprehliadnutelnym podielom roka 2010 sa tato pomyselna mapa SR zmenila. K najmenej
zranitelnym tzemiam, v ktorych sa celkova vodnost zvacsuje, sa zarad'uju povodia Bodrogu,
Popradu a Dunajca. K povodiam, v ktorych vodnost zostala rovnaka, resp. sa eSte nepatrne
zvacsila, patri Vah, Hornad a samotny tok Dunaja.

Analyza vyvoja priemernych mesacnych prietokov ukazala, Ze zatial nedochadza k zasadnym
zmenam v prerozdeleni odtoku pocas roku. Vel'mi vodné roky 2006 a 2010 predovSetkym na
tokoch vychodného Slovenska sp6sobili zva¢Senie priemernych mesacnych prietokov v letnych
mesiacoch. Nasledujuce roky ukazu, ¢i ide o dlhodobejSiu zmenu.

Riziko rozsahu povodni na izemi{ Slovenska je najvyssie v povodiach flySového pasma, v hornych
Castiach povodia Tople, Ondavy a v povodiach Oravsko - Kysuckych Beskyd.

Aktuadlne hodnotené trendy maximalnych ro¢nych amaximalnych mesacnych prietokov
(najvacsich priemernych dennych prietokov vroku av mesiaci) zatial' nepotvrdzuji zvySeny
vyskyt povodni v poslednych rokoch. O privalovych povodniach existuje malo historickych
zaznamov, ktoré by umoZiiovali urobit detailnejSiu analyzu ich trendov. Na zdklade hodnotenia
maximalnych prietokov v dlhodobych hydrologickych radoch moZno dospiet k prekvapujicemu
zaveru, Ze pozorujeme skor klesajuci trend povodni.

Vo vSeobecnosti je moZné vysledky analyz pre zdroje a zasoby pitnej vody zhrnat nasledovne:

Mozné désledky zmeny klimy na podzemné vody vobdobi 1981 - 2009 (pramene)

v porovnani s referencnym obdobim do roku 1980:

* prevazovali negativne dosledky klimatickych zmien na zdroje podzemnych véd po roku 1980
takmer na celom tzemi Slovenska;

» viac ako 65 % uzemia Slovenska leZi v Skale Statisticky vypocitanych dosledkov na zdroje
podzemnych vod s dokumentovanym poklesom ich vydatnosti vintervale -5 % az -15 %,
dokonca v niektorych lokalitach aj menej (-20 %).

Mozné désledky zmeny klimy na zdsoby podzemnych vdd v niZzindch a kotlindch SR (sondy)

v obdobi 1981 - 2009, v porovnani s referencnym obdobim do roku 1980:

* prevazna Cast Uzemia niZin a kotlin Slovenska ma odhadovanu zapornd zmenu v zasobach
podzemnych véd medzi obdobim 1981 - 2009 a referen¢nym obdobim do roku 1980;

* hodnoty poklesov $pecifickych zasob podzemnych véd sa tu pohybuju v intervale okolo 50 az
-200 tisic m3.km-2;

* vyznamnejSie poklesy zasob podzemnych vod na drovni -200 az -350 tisic m3.km=2 su
v oblastiach stredného Zahoria adolného Povazia, celého severozapadného Slovenska
a juZzného pasu Slovenska aZ po Statnu hranicu s Mad’'arskom.
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Pedosféra
V suvislosti so zmenou klimy sa o¢akavaju:
B zvySené prejavy degradacie pddneho fondu - predovsetkym zniZenie pddnej organicke;j
hmoty v pode,
®  zrychlené erézno-akumulacné procesy (veterna a vodna erozia),
®  zhorSenie Struktury pody (kompakcia),
®  znizend dostupnost vody v pddnom profile,

B procesy salinizacie a sodifikacie.

Predpokladané vysusovanie pddy a krajiny v juZnej Casti Slovenska (asi do 400 m n. m.) sp6sobi
rychlej$i rozklad pddnej organickej hmoty, pricom tento proces bude sprevadzany poklesom
pédnej organickej hmoty. Mineralizacné procesy budi mierne prevazovat nad tvorbou
a akumulaciou humusu. Pri neSetrnom hospodareni na péde a pri nedodrzani pédoochrannych
opatreni mozu pddy rychle degradovat, hoci ich drodnostny potencial je vysoky.

V oblastiach nachylnych na eré6ziu sa negativne prejavia uc¢inky intenzivnych burok. Zrychlend
plosnd vodnd erézia sa bude vyskytovat hlavne vo vypuklych ¢astiach spraSovych pahorkatin, ale
aj v odlesnenom flySovom pasme s nedostato¢nou protier6znou ochranou.

Znizovanie prietokov nizinnych riek apokles hladin podzemnej vody bude viest kzmene
oxida¢no-redukénych podmienok. Oblasti s vyparnym pédnym reZimom sa budu zvacSovat.
V najjuznejsich oblastiach Slovenska sa predpoklada zvySena mineralizacia podzemnych vod, ¢o
spdsobi mierny az stredny narast zasolovania pdd. VSeobecne mozno v désledku zmeny klimy
predpokladat spatny vyvoj pod.

Biosféra

Na zmenu klimy vplyvaju dva najvyznamnejSie celopriestorové Zzivotné procesy na Zemi -
kolobeh uhlika avody, ktoré su tiez zavislé na biodiverzite. Kolobeh vody je ovplyvneny
fyzikalnymi (napr. topografiou, geoldgiou) aj ekologickymi faktormi (t.j. transpiraciou z rastlin,
vplyvmi Kkrajinnej pokryvky na prietoky). Vodny cyklus tieZ podmieniuje aje ovplyvneny
kolobehom Zivin (ovplyviiuje kvalitu vody) acyklom uhlika (ovplyvituje krajinny pokryv
a organicky uhlik v péde, vratane vysoko uhlikovych ekosystémov, ako su raseliniska, ktoré tieZ
ovplyvnuju prietoky).

Raseliniska patria k najvyznamnej$im oblastiam, v ktorych sa uklada uhlik. Rovnovaha medzi
produkciou arozkladom je vSak v raseliniskdch velmi krehka aje 'ahko narusitel'na 'udskou
¢innostou. Odvodiiovanie pre polnohospodarske alebo lesohospodarske vyuzitie premiena
raSeliniskd zo zachytavaca uhlika na zdroj uhlika. Z tohto dovodu je revitalizacia a ochrana
raSelinisk kl'i€ovou stratégiou pre zmierniovanie zmeny klimy.

Podobne sa pre sekvestraciu uhlika zdéraznuje dolezitost rieCnych aluvii, ktorych devastacia
a intenzivne vyuZzivanie na druhej strane vedu k zvySenej tvorbe emisii CO,. Preto je rieSenim
obnova neaktivnych aldvii, napr. dpravou (odstranenim, posunutim) hradzi, ¢o zaroven zvysi
retenciu zivin a pomoze zlepsit kvalitu vody*L.

Kombinované ucinky zvySovania teploty a mnozstva CO, vovzdusi sa v biosfére prejavuju
zmenou abiotickych podmienok. Vplyva to na procesy, ktoré ovplyviiuju kvalitu biotopu a méze
to viest kich ubytku. Medzi d'alSie désledky zmeny klimy s negativnym vplyvom na biosféru
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patri vyssia frekvencia silnych burok, zaplav, erézie, ubytok zrazok a nasledné znizovanie hladin
v tokoch ajazerach, pripadne az ich sezénne vyschnutie. Hodnotenie zranitel'nosti biotopov na
zmenu klimy je zlozité a zavisi od lokalizacie a schopnosti obnovy biotopov. Menia sa v nich aj
vztahy medzi druhmi, ktoré rézne reaguju na sucho, zaplavy, poZiare, vichrice, meni sa Struktira
druhov, ale moZny je aj navrat do porovnatel'ného stavu.

Tab. 5 Désledky zmeny klimy na biosféru

Vplyv Doésledok
ZvysSena teplota vzduchu a zmena zrazkovych posun vhodnych klimatickych pasiem pre niektoré
pomerov druhy smerom na sever a do vyssich nadmorskych

vysok (zmena arealu biotopov a druhov, pripadna
izolacia, v krajnych pripadoch ich pripadoch ich
vymiznutie)

ovplyvnenie fenolégie a fyziologickych procesov
fauny a fléry (rozmnoZovanie a i.)

ubytok povodnych prirodnych ekosystémov
a citlivych druhov na dkor xerotermnych biotopov
a vegetacie

ohrozenie stability a kvality koridorov pre
migraciu vzacnych a endemickych druhov

fragmentacia biotopov a ubytok (hlavne
migrujucich) druhov

Sirenie Skodcov a invaznych nepévodnych druhov

zmeny v kvalite vody, zakalenie, zvySena
sedimentacia a zanasanie napr. miest
rozmnozovania ryb, zhorsena dostupnost potravy,
zvySena eutrofizacia a vyskyt toxickych sinic a rias

zvySenda evapotranspiracia, vysychanie pod
az vysychanie mokradi

7.2 Biodiverzita

Strata biodiverzity spolu so zmenou klimy, s ktorou je neoddelitelne spita, predstavuje
najkritickejSiu globalnu environmentalnu hrozbu. Existuje dostatok dokazov, Ze zmena klimy
ovplyviiuje biodiverzitu, zaroven je zrejmé, Ze zmena biodiverzity a fungovania ekosystémov
ovplyviiuje klimatické procesy, napriklad degradacia raSelinisk je vyznamnym zdrojom
sklenikovych plynov. Podl'a Miléniového hodnotenia ekosystémov sa zmena klimy do konca
tohto storocia pravdepodobne stane jednym znajvyznamnejSich hnacich prvkov ubytku
biodiverzity. Okrem priamych vplyvov zmeny klimy (napr. vysuSovanie, zvySené riziko poziarov,
zvySena teplota a obmedzena doba so snehovou pokryvkou, Sirenie invaznych druhov) budu
ovplyviiovat biodiverzitu aj stuvisiace socidlno-ekonomické zmeny, najma zmeny vo vyuZivani
uzemia, ktoré mézu byt vyznamnejsie ako priame vplyvy.

Doésledky zmeny klimy na druhy a biotopy

Priame:

®  zmeny vZivotnom cykle rastlin aZivocichov (zaciatok akoniec vegetatnej sezény,
obdobie rozmnozovania),

®  zmeny vo vzajomnej zavislosti druhov (vztahy predator - korist, rastlina - opel'ovac,
symbiotické zavislosti),
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® na fyziol6giu druhov zvySenou uroviiou fotosyntézy a respiracie,

®  zmeny v Struktire a zlozeni biotopov a odolnosti ekosystémov - vymena druhov v
biotopoch a Strukturalne zmeny (smerom od Specializovanych druhov k prisp6sobivym,
pripadne invaznym druhov) spdsobia zniZzenie odolnosti ekosystémov, zniZenie
produkcie ich sluzieb alebo dokonca ich rozpad,

®  oslabenie adaptacného potencialu druhov v désledku straty genetickych zdrojov.

Nepriame:

B prostrednictvom zmien v abiotickych podmienkach biotopov - napr. zmeny v hladine
povrchovej alebo podzemnej vody, zvySena erézia,

® zmeny v geografickej distribacii druhov - limitované fragmentaciou biotopov
a dostupnost'ou vhodnych biotopov v novych tizemiach, ktoré su klimaticky vhodné,

®  rychlost prebiehajucich zmien,

®  zmeny vo vyuzivani izemia a zdrojov v nadvaznosti na prispésobovanie sa spolo¢nosti
zmene klimy - vplyv vacési ako priame dopady vzhl'adom na ich rozsah a rychlost.

Reakcia jednotlivych druhov abiotopov na klimatickll zmenu je rézna azavisi od viacerych
faktorov:

B  expozicia,

B citlivost na zmenu a rozsah vnutrodruhovej variability
B zavislost od inych druhov a schopnost adaptacie,

B vyyuzivanie izemia v okolitej krajine,

®  rozsah fragmentacie biotopov.

Okrem zmien v biotopoch je doéleZitou otazkou tieZ priestorovy posun biotopov, kedy extrémne
udalosti m6zu poskodit biotopy na ur¢itom mieste, ale m6zu zaroven vytvorit nové biotopy na
novych miestach. Limitujiicou otazkou prezitia dotknutych druhov bude ich schopnost’ (rozptyl
druhov) a moznost' (existencia vhodnych koridorov) presunu na miesta z novymi vyhovujticimi
podmienkami. Klimatické zmeny ovplyvnia tieZ vztahy medzi druhmi (napr. mutualizmus,
predator - korist, hostitel a parazit, nové patogény, invazne druhy) a ich konkurencieschopnost.
Fyziologicky stres moze viest k vacsej mortalite a nachylnosti na choroby.

NajzranitelnejSimi typmi biotopov su sladkovodné biotopy, raselinisk3, slatiny a vysokohorské
biotopy. Z druhov budu najzranitelnejsie tizko Specializované druhy a zo skupin si hodnotené
ako najcitlivejSie obojZivelniky a ryby.

7.3  Sidelné prostredie

Zivotné prostredie v sidlach, osobitne mestského typu sa v sucasnosti vyrazne odliuje od
okolitej prirodnej krajiny vo viacerych charakteristikach, ako je teplota, vlhkost, znecistenie
ovzdusia. V sidlach mestského typu je vel'’kd koncentracia povrchov, ktoré sa prehrievaju a maja
velkd tepelnd kapacitu. To sposobuje zna¢nu akumulaciu tepla vich prostredi. Na zvySovanie
teploty ma vplyv aj teplo uvolniované z priemyselnych procesov, spalovacich motorov v doprave
a vykurovania obytnych budov. Spolupdsobenim tychto faktorov sa nad mestom vytvara tzv.
tepelny ostrov. Nad mestom sa oteplujd vzduchové vrstvy a spolu s pritomnostou
kondenzacnych jadier napomahaju zvySovaniu obla¢nosti nad mestami oproti okolitej krajine.
Vro¢nom priemere predstavuje tento rozdiel 5 az 10 %. V ddsledku zvySenej oblac¢nosti sa
zvySuje aj mnoZzstvo zrazok, avSak z dévodu, Ze vurbanizovanom prostredi nepriepustné
povrchy zaberaju vysoky percentudlny podiel, je prirodzeny kolobeh vody znacne ovplyvneny
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anegativne poznaceny. Urbanizacia ma vplyv na hydrologicky cyklus presahujici hranice
samotného sidla a m6ze zadsadne negativne ovplyviiovat aj prirodné prostredie, vratane fauny aj
fléry v prilahlom povodi“2.

KIi¢ové oblasti sidelného prostredia pre posudzovanie désledkov zmeny klimy su:

Obytné prostredie (stavby, siete, verejné priestranstva...);

Prirodna zlozka sidelného prostredia (biodiverzita, prirodné prvky a zelen v sidelnom
prostredi);

Vodné hospodarstvo (hospodarenie s vodami v sidelnom prostredi, zdsobovanie pitnou
vodou...);

Pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo a vyuzivanie Krajiny v sidelnom prostredi;
Energetika, energeticka infrastruktira;

Doprava, dopravna infraStruktira;

Zdravie obyvatel'stva a socialna oblast;

Obchod, priemysel, sluZby (turisticky ruch) a i.

K najvyznamnejsim vplyvom zmeny klimy v sidelnom prostredi patri :

zvysSenie priemernej teploty, zvySenie poctu extrémne horucich dni,

nerovnomernost, zmeny v ¢asovom rozmiestneni zrazok ako aj ich intenzity a zaroven
pokles kapacity vodnych zdrojov, osobitne vjuZnej Casti Slovenska, castejSi vyskyt
obdobi sucha, CastejSie a intenzivnejsSie burky,

poveternostné situdacie, osobitne veterné smrste, snehové kalamity a iné.

Tab. 6 Désledky zmeny klimy v sidelnom prostred{

Dosledky Vplyvy zmeny klimy
v jednotlivych .
oblastiach Letné horucavy Castejsi  vyskyt | Intenzivne Extrémne
obdobia sucha zrazky poveternostné
situacie
Energeticka zvySend spotreba vypadky v vypadky v dodavke
infrastruktara elektrickej energie dodavke energii, energii, zvySenie
(chladiace poruchy a komplikacii pri
zariadenia), poskodenie opravach,
CastejSie vypadky zariadeni prediZenie doby
rozvodnych oprav, vacsie Skody
systémov a na energetickych
energetickych rozvodoch, narast
vyrobnych $kod spdsobenych
technologii vypadkom energii u
odberatel'ov
Budovy prehrievanie zatopenie budov, | poskodenie
budov poskodenie fasdd | zariadeni budov

a omietok, (solarne panely,
poskodenie fotovoltické
zakladov budov ¢lanky), poskodenie
hlavne z dovodu povrchov a

»Zaplav” zariadeni na
sposobenych verejnych
privalovymi priestranstvach

-povrchoveho-odtoku-v-mestach
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Doprava

Vodné
hospodarstvo

Zelena
infrastruktiira

Sport, rekreacie

poskodenie
Zeleznice a
povrchov ciest,
Unava materialu,
prehriatie
zariadeni
(chladenie
motorov, potrebna
klimatizacia)

zvySené naroky na
spotrebu vody

zmeny v druhovej
Struktire, zmeny
vlastnosti a funkcie
podneho pokryvu,
zvySeny potencial
vyuzitia
xerotermnych
druhov drevin v
Strukturach zelene
sidiel

zvySeny dopyt po
kipani a rekreacii
pri vode

obmedzenie,
pripadne
preruSenie rieCnej
plavby

problém so
zasobovanim
pitnou vodou

usychanie
vegetacie,
chradnutie drevin,
oslabenie
odolnosti drevin
voci chorobam a
Skodcom

zhorsSenie

moznosti rekreécie

z dovodu poklesu
hladiny vody v
prirodnych
lokalitach
urcenych na
kipanie, zmena
kvality vody na

kupanie, zhorSenie

podmienok pre
rekreacné
splavovanie tokov
(pokles hladiny
vody vo vodnych
tokoch)

zrazkami

a zratenie budov
v dosledku
ZOSUuvov
sposobenych
privalovymi
zrazkami
anevhodnym
zasahom cloveka
do Gzemia
nachylného na
Zosuvy

zhorSenie
bezpecnosti a
plynulosti
dopravy

zvySené naroky
na stokovu
sustavu odvadzat
privalové zrazky

podna erdézia,
oslabenie
korenového
systému drevin,
ochudobnenie
p6dneho
substratu o zZiviny

zniZena bezpecnost
pozemnej dopravy

zhorsenie
vodohospodarskych
podmienok pre
zasobovanie
pol'nohospodarstva
a priemyslu vodou

poskodzovanie
drevin zlomami a
vyvratmi,
poskodzovanie
chodnikov,
zariadeni v
mestskych
lesoparkoch,
poskodzovanie
drevin jarnymi
mrazmi

zhorsenie
podmienok pre
outdoorové sporty
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7.4  Zdravie obyvatel'stva

Pribtiidanie extrémnych udalosti v pocasi za poslednych niekol'ko dekdd minulého storocia
a v prvej dekade tohto storocia a poznatky o procesoch, ktoré k tejto situacii viedli, su pri¢inou
rasticeho zaujmu vedcov v zdravotnictve urcit potencidlne mechanizmy, ktorymi zmena klimy
ovplyviuje zdravie obyvatel'stva. Zistili, Ze d6sledky zmeny klimy na zdravie budu zavisiet aj od
inych ako environmentalnych faktorov, predovsetkym stupna socidlno-ekonomického rozvoja
alebo od miery zavadzania uéinnych mitigacnych a adapta¢nych opatreni.

Zdravie populacie je vyrazne zavislé ma stabilite, produktivite aodolnosti prirodného
prostredia. Vysledky viacerych hodnoteni, vyskumnych projektov anarodnych hodnoteni
dopadov na zdravie uz potvrdili, Ze v najblizSich desatrociach bude I'udské zdravie vystavené
vyznamnym vplyvom Klimatickych zmien pravdepodobne najmd v podobe extrémnych
poveternostnych udalosti. Dal$ie ddsledky sa mdzu prejavit v naraste podvyzivy v oblastiach,
kde st populdcie obzvlast zavislé od rastlinnej aZivoc¢iSnej produkcie, vzmene distribucie
infek¢nych ochoreni, v naraste ochoreni stuvisiacich s vodou najma tam, kde je sanitacia a osobna
hygiena na nizkej drovni, v naraste respiracnych ochoreni v dosledku znecistenia ovzdusia
a distribucie pelov, vo vysidlovani
pol'nohospodarskej produktivity. NajCastejSie prejavy klimatickych zmien v Eurépskom regiéne
aich zdravotné désledky st uvedené v Tab. 7.

obyvatel'stva vdobsledku erdzie pobrezia azmene

Tab. 7 Najéastejsie prejavy klimatickych zmien v Eurépskom regione a ich zdravotné désledky

Vplyv

Zaplavy

Vykyvy teplot (extrémne vysoké teploty, vel'mi
nizke teploty) v kombinacii so znecistenym
ovzdusim a vySSim vyskytom prizemného
oz6nu

Vektory prenosu
(komare, KklieSte)
Vodou prenosné ochorenia
UV Ziarenie

Pel'ové alergény

infekénych  ochoreni

Potraviny

Dosledky na l'udské zdravie

Umrtia, urazy, infek¢né ochorenia

ZhorSenie stavu ludi s Kkardiovaskularnym,
respira¢nym ochorenim, astmy, predcasné umrtia,
dehydratacia

Maldria, ZIta hordcka, Lymska boreli6za, klieStova
encefalitida, zapadonilska horucka

hepatitida, diarrhea

Ochorenia koze

Alergicka senzitivita, zhorSenie alergickych stavov,
zvySenie poctu astmatickych zachvatov,

Pripady salmonel6z

Tab. 8 Uéinky na zdravie predpokladané na zdklade vysledkov modelovania zmeny klimy v SR do

r.2100

Vplyv

Pravdepodobnost
vyskytu podl'a projekcie

Dosledky na l'udské zdravie

Extrémne teploty, zvySenie
frekvencie ich vyskytu,
doba trvania vin hortéav

vel'mi pravdepodobné

Zvysenie mortality a morbidity
suvisiacich s teplom najma u starych,
chronicky chorych, vel'mi mladych

a socialne izolovanych l'udi

ZvySenie poctu hortcich
dni/noci

vel'mi pravdepodobné

Zhorsenie celkového zdravotného stavu
najviac budu postihnuti starf a osameli
vo veku nad 75, deti, telesne a zdravotne
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postihnuti

Obdobia s vysokymi
zrazkami, silné dazde,
birky, tornada, povodne

vel'mi pravdepodobné

Zvysenie rizika imrtia, zranenia
spésobenych zaplavami, vzniku
respiracnych ochoreni a ochoreni
spésobenych vodou (Hepatitida)
a potravinami (Salmoneléza)

Obdobia sucha pravdepodobné Zvysenie rizika infekénych ochoreni
sposobenych vodou a potravinami

Vyskyt prudkych pravdepodobné Zvysené riziko amrti, psychické

zmien/vyKkyvy v pocasi ochorenia

Predizenie pel'ovej sezény pravdepodobné Astma, alergie, respirac¢né ochorenia

Vyskyt vektorov prenosu
infek¢énych ochoreni

malo pravdepodobné

Maldria, Lymska boreliéza, klieStova
encefalitida, zapadonilska horicka

Zvysenie UV Ziarenia, PMy,,
koncentracie prizemného
ozénu

vel'mi pravdepodobné

Zvysenie rizika rakoviny, dmrti na
respirac¢né ochorenia

7.5  Sektory ekonomickych ¢innosti

7.5.1 Pol'nohospodarstvo

Ocakavané dosledky zmeny klimy v pol'nohospodarstve mozno zhrnut ako:

zmeny v skladbe Skodlivych organizmov (choréb, Skodcov, burin), ale najma v naraste
poctu hospodarsky vyznamnych skodlivych organizmov.,

zmeny teplotnej zabezpecenosti rastlinnej vyroby,
zmeny fenologickych pomerov,
zmeny agroklimatického produk¢éného potencialuy,

zmeny v rozdeleni zrazok a vlhkostnej zabezpecenosti (do 400 m n. m. pokles vlahovej
zabezpecenosti),

zmeny podmienok prezimovania (absencie snehovej pokryvky),

zmeny podnej diverzity a fyzikalnych a chemickych vlastnosti pody,

urychleny rozklad organickej hmoty, zrychleny rast koretiovej sustavy,

zvySena veterna erdézia,

prediZenie hlavného vegeta¢ného obdobia (T nad 10 °C) do horizontu roku 2075 o 43
dni na juZnom Slovensku a o 84 dni na severe Slovenska,

nové druhy rastlin.

Vo vedeckych zdrojoch sa uvadza vplyv vysokych teplot na zniZenie uzitkovosti hospodarskych
zvierat 0 10 az 25 %. Uhyny sa zvy$uji o 50 aZ 120 %. Klimatické faktory maji vyznamny vplyv
aj na populacie pol'nej fauny. Ich vplyv je v si€asnosti skiimany len v obmedzenej miere a nie st
objasnené zavislosti na vybranych klimatickych faktoroch. Vhodnym druhom na sledovanie
tychto vplyvov je zajac pol'ny. Komplexnym vyskumom je mozné objasnit vplyvy klimy nielen na
zajace, ale na celkovu faunu v ekosystéme.
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Spotreba technologickej a pitnej vody bude v budiicom obdobi pre chov hospodarskych zvierat
limitujdca. Vyrazny vplyv na prijem vody ma totiZ teplota vzduchu a relativna vlhkost.

TaktieZ by mala vzrast celkova spotreba zavlahovej vody v hlavnych zavlahovych oblastiach
v priebehu najbliz§ich 65 rokov o zhruba 115 %, zo sti¢asnych 310 mil. m3 na prognézovanych
668 mil. m3. Tento narast potreby vody pre zavlahy na vodné zdroje bude spdsobeny nielen
zvySenym deficitom potenciadlnej a aktudlnej evapotranspiracie, ale aj potrebou zvysenia vymery
zavlah o cca 100 % v porovnani so sti¢asnym stavom, resp. stavom k roku 2010.

Na zaklade doterajSich poznatkov agroklimatickych podmienok pol'nohospodarskej vyroby na
Slovensku sa da odhadnit miera rizika negativneho vplyvu zmeny klimy na oblast
pol'nohospodarstva aj na regionalnej a lokalnej trovni. Potvrdzuju to aj vysledky v Zaverecnej
sprave projektu Désledky klimatickej zmeny a mozné adaptacné opatrenia v jednotlivych
sektoroch®3, ktory realizoval SHMU v spolupraci s EFRA Zvolen vrokoch 2009 - 2011. Miera
rizika negativneho vplyvu zmeny klimy na oblast pol'nohospodarstva bola odhadnuta pre
vybrané geomorfologické celky (Tab. 9). Podobne moZno urcit mieru rizika negativneho vplyvu
zmeny klimy aj na iné oblasti hospodarstva.

Tab. 9 Miera rizika negativneho vplyvu zmeny klimy na oblast’ pol'nohospoddrstva odhadnutd pre
vybrané geomorfologické celky

Oblast Geomorf0101cke celk R1z1ko

Malé Karpaty, Biele Karpaty, Povazsky Inovec, Zahorska niZina, Podunajska nizina,
Povazské podolie, Podunajska pahorkatina, Pohronsky Inovec
2 Lucensko-koSicka zniZenina, Krupinska planina, Javorie, Matransko-Slanska
oblast’ a pril'ahlé kotliny
3 Vychodoslovenska niZina, Vihorlatské vrchy
4 Poloniny, Nizke Beskydy, Vychodné Beskydy, SpiSska Magura 0
5 Stredné Beskydy, Zapadné Beskydy, Javorniky 0
6 Tatry, Nizke Tatry, ChoCské vrchy, Mala Fatra- Krivanska a pril'ahlé kotliny 0
7 Slovenské rudohorie, Branisko a pril'ahlé kotliny 0
8 Velkd Fatra, Mald Fatra - Lucanska, Kremnické vrchy, Stiavnické vrchy, 0
Starohorské vrchy, Pol'ana a pril'ahlé kotliny
9 Vtacnik, Tribe¢, Strazovské vrchy, Ziar 0

Riziko negativneho vplyvu KZ

0 - minimalne riziko, *mierne riziko **vysoké riziko ***vel'mi vysoké riziko
Zdroj: Zdverecnd sprdva projektu ,,Désledky klimatickej zmeny a moZné adaptacné opatrenia v jednotlivych
sektoroch”, EFRA, 2011, str. 73

7.5.2 Lesnictvo

Rizika vyplyvajice zo zmeny klimy a potencidlne ovplyviiujuce hospodarenie v lesoch suvisia
najma so zniZenou dostupnostou vody. To mdZe predstavovat riziko najma pre regionalnu
produkciu lesov. Obzvlast zranitel'né mozu byt bukové porasty v nizSich a strednych polohach.
Je mozné ocakavat zvySenie rizika vzniku lesnych poziarov. Klicovy vplyv na integritu lesov
a udrzatelné poskytovanie ekosystémovych sluzieb mézu mat zmeny v populacnej dynamike
viacerych Skodcov, najma lykozrita smrekového a mniSky velkohlavej, ako aj zmeny virulencie
niektorych patogénov (Armillaria, Phytophtora).

Reakcie lesnych ekosystémov na klimatické zmeny su, napriklad v porovnani
s pol'nohospodarskymi kultirami, komplexné a tazko predpovedatelné. Dovodom je rozna
citlivost jednotlivych zloziek lesného ekosystému (dreviny, prizemna vegetacia, autochténni

43http: //www.shmu.sk/File /projekty/Zaverecna%20Sprava%20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Adaptacie?
202012.pdf
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a introdukovani $kodcovia, podne prostredie, hydrologicky cyklus porastov a pod.) na zmenu
klimy, ¢o vyrazne komplikuje projekcie vyvoja celého ekosystému.

Druhym vyznamnym faktorom je dlhovekost' lesa a skuto¢nost, Ze po dobu jedného Zivotného
cyklu lesa moéze dojst k fyziologicky vyznamnej zmene klimy, ¢o moze ovplyvnit rast,
reprodukciu a dal$ie Zivotné prejavy drevin. Dal$im faktorom vnasajticim neistotu do moZnosti
adaptacie lesov su vyrazne limitované poznatky o metédach manazmentu lesa a ich vyuziti pri
zmiernovani dosledkov zmeny Klimy.

Niektoré zo zmien (¢i uz negativnych alebo pozitivnych) pozorovanych v lesnych ekosystémoch
v poslednych desatroCiach evidentne odrazajd meniace sa klimatické podmienky, pri inych je
mozné na vplyv meniacej sa klimy usudzovat len nepriamo, iné si dosledkom pdésobenia
neklimatickych faktorov, ako je zmena sposobu hospodarenia v lesoch ¢i znecCistenie ovzdusia.
Dlhodoby negativny vplyv neklimatickych faktorov moéze byt ¢asto zosilneny nepriaznivym
posobenim klimy, o méze vyustit do rozpadu lesa na rozsiahlych tzemiach. Z tohto dévodu je
potrebné venovat v kontexte zmeny klimy zvysenu pozornost oblastiam dlhodobo vystavenym
znecisteniu ovzduSia, so zmenenym podnym prostredim, alebo s nepriaznivym drevinovym
zloZenim.

V podmienkach SR ide najma o uzemia SpiSa, Kysuc, Oravy, ako aj o d’alSie rozsiahle tizemia s
vyskytom nepovodnych smrekovych porastov mimo arealu ich prirodzeného vyskytu, resp. s
podielom ich vyskytu nad ramec pévodného vyskytu (rozsiahle monokultiry smreka).

Jednym z ocakavanych doésledkov zmeny klimy je ovplyvnenie produkénej funkcie lesov, ktora
predstavuje, a v buddcnosti aj bude predstavovat, hospodarsky najvyznamnejsiu ekosystémov
funkciu lesa. Désledkom zmeny klimy moZze byt tak zniZenie produkcie vplyvom sucha, ako aj jej
zvy$enie vplyvom prediZenia vegetaénej sezény ¢&i rychlej$ieho rozkladu organickej hmoty
anaslednej vysSej dostupnosti zivin. V dosledku zmeny klimy je mozné ocakavat posun
produkéného optima drevin do vys$Sich nadmorskych vysok, kde je vSak rozloha lesa (resp.
priestoru) mensia, ¢o moZe vyustit do celkového poklesu produkcie lesov v SR. Ocakavany
narast produkcie vo vyssSich polohach vsak nemdéze kompenzovat straty v dosledku sucha
v niz8ich polohach.

Nepriaznivé dosledky zmeny klimy st zrejmé aj pre produkciu buka v niZ§ich vegetacnych
stuprioch. Tu moZe dojst k vyraznému poklesu produkcie, dokonca az k suchom podmienenej
mortalite. V stuvislosti s pestovanim smreka je potrebné zdoraznit, Ze okrem nizsich a strednych
poldh mozu byt smrekové porasty ohrozené vyvojom tretej generacie lykozruta smrekového
a narastajucim stresom suchom, ktory zvysi nachylnost smreka na napadnutie sekundarnymi
Cinitel'mi aj vo vyssich polohach.

Reakcia $kodcov a patogénov na zmenu klimy predstavuje jedno z najvdcsich rizik pre lesy.
Dovodom je skutocnost, Ze hmyzi Skodcovia reaguji na zmenené podmienky takmer
bezprostredne resp. v priebehu niekol’kych rokov mézu vytvorit velké populacie a rozsirit sa
mimo hranic ich prirodzeného (dlhodobého) vyskytu. V pripade vacsiny nasich Skodcov sa
predpokladad pozitivna reakcia na zmenu klimy (narast aredlov premnoZenia, vytvorenie
vacSieho poctu generacii a pod.), v pripade niektorych Skodcov vSak méze dojst k ich utlmu
napr. defoliator listnatych drevin porastov piadivka jesenna (Operopthera brumata). Najma
zmeny teploty vzduchu mézu ovplyviiovat uspesnost Skodcov a ich populacii, kedZe teplota
ovplyviiuje vyvoj a prezivanie mnozstva hmyzich Skodcov ako aj dostupnost hostitel'skych
drevin a ich fyziologiu.
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NajvyznamnejSieho Skodcu smrekovych lesov predstavuje lykozrat smrekovy (Ips typographus).
Dal$im vyznamnym $kodcom slovenskych lesov je mni$ka velkohlava (Lymantria dispar), ktora
je jednym z najvyznamnejsich defolidtorov listnatych porastov.

7.5.3 Vodné hospodarstvo

Vyznamnym prejavom zmeny klimy na naSom uzemi mézu byt dlhotrvajiice obdobia sucha
v letnych ajesennych mesiacoch, spojené s nedostatkom vody. Tieto suché periédy mézu byt
prerusované niekol'’kodennymi dazd’ami s vysokym thrnom zrazok, pripadne silnou burkovou
¢innostou s intenzivnymi zrazkami, ktoré vedu k vzniku povodnif.

NajcastejSimi pricinami povodni su:
®  dlhotrvajuce zrazky sposobené regionalnymi dazd’ami zasahujicimi vel’ké uzemia, ktoré
nasytia povodia, nasledkom c¢oho je vel’ky povrchovy odtok;
B privalové dazde s kratkymi Casmi trvania a vel'’kou, znacne premenlivou intenzitou, ktoré
zasahuju pomerne malé Uzemia, vysoka intenzita daZd'a neposkytuje €as potrebny na

vsakovanie vody do pody a preto takmer okamZite po jeho zaciatku zacina aj povrchovy
odtok;

®  rychle topenie snehu po nahlom otepleni, ked voda nemoZe vsakovat do eSte zamrznute;j
pody aodtekd po povrchu terénu, pricom nebezpecny priebeh takych povodni
mnohokrat zndsobuju sicasne prebiehajuce dazde.

Vznik nicivej povodne, okrem vysokych zrazok, spolo¢ne podmienuji mnohé dalSie Cinitele.
Okrem danych orografickych, hydrogeologickych, pedologickych a vegetaénych pomerov, su to
nasytenost povodia predchadzajicimi zrazkami, akumulovany sneh, ¢innost' ¢loveka (napriklad
hospodarenie vlesoch ana pol'nohospodarskej pode, rozvoj miest, vidieckeho osidlenia
a krajiny, neodborna vystavba retencnych priestorov, nedostatona kapacita uprav vodnych
tokov a pod.), ale napriklad aj vyskyt kladnych tepl6t vzduchu v zime. Kazda povoden je,
z hl'adiska vzniku, rozsahu a priebehu, jedine¢nym prirodnym tikazom.

Dlhotrvajice obdobia sucha mo6Zu sposobovat vyznamny nedostatok vody. Podl'a doterajSieho
vyvoja je pravdepodobné, Ze zmena klimy méZe mat vyraznej$i negativny vplyv na lokalne, malo
vydatné zdroje vody, predovSetkym v juznych oblastiach Slovenska, v zavislosti od Sirokého
spektra d’al$ich podmienujuicich faktorov (prirodné, antropogénne).

Tendencie zmien hydrologického reZimu poukazuji na zvySeni potrebu avyznam
prerozdel'ovania odtoku v priestore medzi severom ajuhom (resp. vysSie a nizSie poloZenymi
Castami Uzemia), medzi jednotlivymi rokmi a v priebehu roka. Je dolezité uvazovat aj
s moznostou, Ze bude potrebné kompenzovat pokles vydatnosti zdrojov vody, najma
v nizinnych castiach na strednom a vychodnom Slovensku a v letnom obdobi.

Zmeny zrazkovych aodtokovych pomerov, zvySovanie poctu aintenzity extrémnych
hydrometeorologickych a hydrologickych udalosti vplyvom zmeny klimy moéze mat vyrazny
vplyv na zdravie a Zivoty obyvatelov, a to v dosledku povodni, ako aj v désledku sucha. Okrem
priameho ohrozenia Zivotov azdravia povodiiovou vinou, hrozi obyvatel'om nebezpecenstvo
v dosledku zhorSenia kvality vo vodnych zdrojoch, epidemiologické riziko zkontaminacie
potravin a pod.

Zmena klimy moéze negativne vplyvat aj na kvalitu vodnych zdrojov. Vplyvom privalovych
dazd’'ov a povodnovych stavov sa méze kratkodobo vyrazne zhorsit stav utvarov povrchovej
vody, ako aj chemicky stav zdrojov podzemnej vody vyuZzivanych na zasobovanie pitnou vodou.
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V obdobi nizkych vodnych stavov hrozi riziko zvySovania eutrofizacie, zvySovanie teploty vody,
¢o moéze mat vplyv na jej kvalitu. Nedostatok vody moZe mat tiez vplyv na cinnost
hospodarskych odvetvi (zabezpecenie potrieb priemyselnych podnikov, zhorsené podmienky na
rozvoj turizmu a. i.).

7.5.4 Doprava

Extrémne poveternostné javy sa v sektore dopravy prejavia okamzite, intenzivne a s vyraznymi
negativnymi dosledkami: vedt k zvyseniu dopravného ¢asu na prepravu tovarov, prediZeniu
Casu cestovania a zvySeniu pravdepodobnosti nehod. Vysoké a nizke teploty, intenzivne burky
a snehové kalamity, ktorych frekvencia aintenzita sa v dosledku zmeny zvySuje, sposobuju
vazne komplikacie pre takmer vSetky druhy dopravy. Komplexna analyza moznych doésledkov
zmeny klimy jednotlivé sektory, vratane dopravy, bola vypracovana vo Vedeckej agenture pre
lesnictvo a ekoldgiu (EFRA). Jej vysledky su pre sektor dopravy suhrnne uvedené v Tab. 10.

Tab. 10 Désledky zmeny klimy v doprave

Extrémy pocasia - burky, zaplavy Odstavky cestnych komunikacii, obchadzky,
poskodenie cestnej infrastruktiry
Zhorsené meteorologické podmienky - ZniZenie bezpecnosti a plynulosti dopravy,

dazd, sneh, poladovica, hmla... dopravné kongescie

Zhorsené zimné podmienky - ¢asté ZvySené poziadavky na zimnu udrzbu,

sneZenie, vietor, dlhé trvanie zimy moZznost poskodzovania krytu vozovky,
vysSie naroky na kvalitu krytu vozovky

Extrémy pocasia - burky, zaplavy Prerusenie prevadzky na letiskach,

poskodenie infrastruktdry a zariadent,
zruSenie alebo oneskorenie letov
Zhorsené meteorologické podmienky - Oneskorenie letov
dazd, sneh, poladovica, hmla...

Extrémy pocasia - burky, zaplavy Prerusenie dopravy, vyluky, poskodenie
infrastruktary

Zhorsené zimné podmienky - casté Zvysené poziadavky na zimnu udrzbu,

sneZenie, vietor, dlhé trvanie zimy poskodzovanie kol'aji a vyhybiek

Extrémy pocasia - burky, zaplavy, Prerusenie plavebnej prevadzky na vodnej

sucha ceste, vyluky, poSkodenie infrastruktiry

Zhorsené zimné podmienky - ¢asté Zamfzanie tokov, prerusenie plavebnej

sneZenie, vietor, dlhé trvanie zimy prevadzky na vodnej ceste

7.5.5 Energetika

Doésledky zmeny klimy sa prejavujd aj v oblasti energetiky. Pozitivnym vysledkom zvySovania
priemernej rocnej teploty je zniZenie energetickej spotreby na vykurovanie. Na druhej strane
zvySovanie priemernej rocnej teploty neznamena, Ze v zime nebudu aj extrémne chladné dni.
Vykrytie tepelnych potrieb v takychto dnoch si vyZaduje primerany inStalovany tepelny vykon,
aj ked’ jeho ro¢né vyuzitie sa pravdepodobne zniZi. To kladie zvySené naroky na flexibilnejsiu
energeticku produkciu.

Letné horucavy a zvySovanie priemernej teploty sa s urcitostou prejavia zvySenim dopytu po
chladeni, teda klimatiza¢nych zariadeniach. Dobrym prikladom je leto 2013, kedy sme
zaznamenali vyrazny narast ich predaja. Pocet tropickych noci (nad 20 °C) a horucich dni bude
stupat, ¢im vznikne v strednodobom horizonte dopyt po klimatizacnych jednotkach, ktory bude
automaticky znamenat' narast spotreby elektriny v hortcich dioch.
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Extrémne vykyvy pocasia, ako su burky, sucha a obdobie vysokej a nizkej vody md6ze negativne
ovplyvnit’ prevadzku zariadeni na premenu energie, dopravu a zasobovanie. Castej$ie a prudsie
extrémne poveternostné javy, ako su burky, tder blesku alebo snehova kalamita mézu poskodit
elektrické vedenia, ¢o predstavuju zvySené riziko pre prenos a distribuciu elektriny a zvysené
naroky na kvalitu a adrzbu distribu¢nych sieti.

Vysledkom moZe byt preruSenie dodavok energie alebo kratkodobé zvysenie cien, z dévodu
nedostatku energie v redlnom case. Mozné vplyvy v odvetvi energetiky sa tykaji najma ponuky
adopytu elektriny a tepla, ponuky primarnych zdrojov energie a prenosu a distribucie
energetickych komodit.

Rozhodujucim faktorom pre vyrobu elektriny v tepelnych a jadrovych elektrariiach je primerana
dostupnost chladiacej vody. To znamena, Ze prevadzka tychto elektrarni by mohla byt negativne
ovplyvnena v letnych mesiacoch nedostatkom vody alebo vy$Sou teplotou riec¢nej vody.

Suché obdobia budil znamenat aj zvySené odbery vody na zavlaZovanie, o bez primeranych
opatreni zvySuje pravdepodobnost nedostatku chladiacej vody pre elektrarne. Nedostatok
chladiacej vody znamena zniZenie vykonu, alebo m6zu byt vznesené poziadavky na zvySenie
teploty vypustanej vody.

V oblasti obnovitelnych energetickych zdrojov (OZE) m6Ze zmena klimy v danom regione viest
najmi ku zmene potencialu biomasy a pri jej nedostatku k zvySeniu jej ceny z dovodu nizsej
ponuky. V suchom roku bude potrebné zabezpecit dostatok vody pre plantaze s energetickymi
plodinami.

Pri vyuziti vodnej energie malymi vodnymi elektrariiami je potrebné reSpektovat Ramcovu
smernicu o vodach. Odstranenim a priebeznym cistenim sedimentov v existujucich vodnych
dielach spolu so zlepsenim ich technického stavu je mozné zefektivnit vyrobu energie v
existujdcich vodnych elektrarnach.

Opatrenim, ktoré méze negativne dosledky zmeny klimy na OZE zmiernit je najméa ich
decentralizacia. Ta vedie k vyssej bezpecnosti dodavok, a to najma v pripade, Ze infrastruktira
zdrojov je vzajomne komplementarna.

7.5.6 Priemysel

Dosledky zmeny klimy, podobne ako v oblasti energetiky, tak aj v priemysle, sa prejavuju skor
sekundarne. Nevyhnutné pre obe oblasti je posudenie rizik spojenych so zmenou klimy na
zaklade dostupnych udajov (historické) ale tiez - najma v pripade investicii s dlhym Zivotnym
cyklom - posudenie potencidlnych budtcich rizik na zaklade dostupnych klimatickych scenarov.
Vyznam komplexného pristupu ku manaZovaniu rizik spojenych so zmenou klimy rastie aj pri
nadnarodnych spolo¢nostiach, ktorych prevadzky st umiestnené vrdzne zranite'nych
regionoch.

Dolezité parametre?4, ktoré je potrebné pri posudzovani rizik zohl'adnit, su napr.

®  umiestnenie prevadzky alebo zariadeni,
®  typ zariadenia (potrubia),
B konstrukcia zariadenia (napr. vhodnost a normy),

B 7ivotnost projektu,

44 http: //www.ipieca.org/publication/addressing-adaptation-oil-and-gas-industry
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®  prirodné zdroje - sticasné podmienky (napr. stav ekosystémov, dostupnost, kvalita a
kvantita vody),

® historické a sucasné pozorovanie premenlivosti klimy a scenare zmeny klimy.

V SR sa pozornost priemyslu v sicasnosti koncentruje najméd na otazky mitigacie, teda uloh
v oblasti zniZovania emisii sklenikovych plynov a dodrziavania emisnych limitov pre zakladné
znecistujuce latky sohladom na environmentalnu legislativu v oblasti ochrany ovzdusia
a obchodovania s emisnymi kvétami.

Pri téme adaptacie zatial neevidujeme Specificky zaujem priemyslu o dlhodobé klimatické
scendre, ktoré by vyuzivali ako podklad pre manazovanie potencialnych rizik buducich obdobi
vo vztahu kinvesticiAm s dlhou dobou Zivotnosti. Vac$ina firiem - ale nielen na Slovensku,
potvrdzuju to aj priklad zo zahranicia - pouziva pri hodnoteni rizik, zranitelnosti a planovani
opatreni na zniZenie rizika skor historické tidaje o extrémoch pocasia a s tym spojenych rizikach.
Tie vSak, s ohladom na zrychlenie globdlneho oteplovania, pre investicie s 30 aviacro¢nou
planovanou Zivotnostou (najma energeticky, ropny a plynarensky priemysel) na efektivne
planovanie nemusia postacovat. Svetova asocidcia ropného a plynarenského priemyslu pre
environmentalne a socialne otazky (IPIECA) prezentovala na 19. konferencii zmluvnych stran
Ramcového dohovoru OSN ozmene klimy vo VarSave#s cenné pristupy a skusenosti svojich
Clenov.

Obr. 8 Mozné rizikd pre ropny a plyndrensky priemysel vplyvom zmeny klimy

Vplyv zmeny klimy
Regiondlne zmeny
Zmeny teploty ’ » Globdlna a lokdlna tykajuce sa
vzduchu Zmeny thrnov zrazok droveri hladiny mora snehu/fadu/
permafrostu
Mozné rizika
Prieskum Vyroba Prepra\{a a, Potrubia Rafinérie Susedné sidla
prekladiska
¢ Dostupnost ¢ Oneskorenie * Zmena ¢  Poklesv * Nedostatok ¢ ZniZenie
¢ Viny hortcav zaciatku mozZnosti dosledku vody poctu druhov
¢ Nedostatok sezény zataZenia ladu topenia a * Zéplavy a biotopov
povrchovych * Poskodenie * Poskodenie zdvihnutiev * ZniZenie max. * Voda
vod podloZia pobreZnych dosledku chladiacej ¢ Poskodenie
* Oneskorenie * Nedostatok zariadeni mrazov kapacity kltucovej
v dosledku povrchovych ¢ Prerudenie * PoiZiare infrastruktar
migrécie vod nakladania y vdobsledku
druhov ¢  Prerusenie ¢ ZvySenie alebo silnych burok
vyroby zniZenie
* lceroad-— dopravnych
zmens$enie tras alebo
oblasti obdobi
tundry prepravy

45 http: //unfccc.int/meetings/items/6240.ph
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7.5.7 Sluzby a rekreacia

Cestovny ruch je odvetvim, ktoré ma prierezovy charakter a na jeho realizacii sa priamo podiel'a
cely rad dalSich odvetvi, najma doprava, kultura, stavebnictvo, zdravotnictvo, priemyselné
odvetvia, polnohospodarstvo. Priemerny medzirocny rast cestovného ruchu vo svetovom
meradle sa prognézuje na urovni 2,5 - 2,8 %, ¢o je v silade s rastom vol'ného €asu, déchodkov,
rozvojom dopravy, rastom vzdelanostnej irovne i zmenami Zivotného Stylu. Zmena klimy méoze
vyraznym sposobom zmenit prirodné asocioekonomické podmienky pre turisticky potencial
jednotlivych regiénov alebo krajin. Vac¢sina turistickych aktivit je zaloZena na ,urcitej“ stabilite
klimatickych podmienok, a tymto podmienkam je prisp6sobena cela infrastruktira, marketing
a lokalne socioekonomické aktivity.

Z globélneho hladiska mo6Zeme definovat’ Styri hlavné kategorie désledkov zmeny klimy na
sektor turistiky, jeho konkurencieschopnost' a udrzatel'ny rozvoj:

= priame désledky zmeny klimy,

= nepriame dosledky environmentalnych zmien,

= dosledky mitigacnej politiky na turisticki mobilitu
= nepriame dosledky na socialne zmeny

Klima vyrazne determinuje rozsah turistickych aktivit, je principidlnym determinantom
globalnej sezdénnosti v turistickych poziadavkach a ma dolezity vplyv aj na prevadzkové ceny,
ako sd napr. vykurovanie - chladenie, vyroba snehu, zavlazovanie, zasobovanie vodou
a potravinami a ceny poistenia. TakZe zmeny v dizke a kvalite turistickej sezény podmienenej
klimou (napr. slnko amore, zimné lyziarske pobyty) maju vyznamné doésledky pre
konkurencieschopnost vramci podobnych destinicii avyznamnym spésobom determinuju
ziskovost turistickych subjektov. Zaverec¢na sprava — Zhrnutie k dokumentu Ddsledky klimatickej
zmeny a mozné adaptacné opatrenia v jednotlivych sektoroch*¢ prindSa podrobnd analyzu
priamych a nepriamych doésledkov zmeny klimy v tomto sektore, aj s ohladom na mozny vyvoj
jeho produkéného potencialu a zamestnanosti pre rézne modelované scenare.

Projektované dosledky zmeny klimy na turizmus v SR mézu byt pozitivne aj negativne:

B ZlepsSenie podmienok pre letné turistické aktivity viazané na kipanie a horsku turistiku;

®  ZhorSovanie podmienok pre prevadzkovanie zimnych S$portov viazanych na vyskyt
snehovej pokryvky — najma v nizsie poloZenych zimnych strediskach pod 1000 m n. m,;

®  ZhorSovanie podmienok pre zimné turistické aktivity na horach (bezecké lyZovanie,
skialpinizmus).

Pozitivne dosledky zmeny klimy:

B Letny cestovny ruch - zvySenie teploty vzduchu a poctu letnych dni umoznuje rozvoj
cestovného ruchu v SR aj na doteraz malo vyuzivanych tzemiach a formach (akvaparky,
prirodné vodné plochy).

Negativne désledky zmeny klimy:

B Letny cestovny ruch - v prirodnych lokalitich (v stojatych vodach) moéze dojst k
zhorseniu kvality vody (eutrofizacia), k poklesu hladiny vody a obnaZeniu bahnitych
brehov.

46 http: //www.shmu.sk/File /projekty/Zhrnutie%?20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Adaptacie%202012.pdf
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B  Zimny cestovny ruch -zniZenie poc¢tu dni so snehovou pokryvkou, posun hranic oblasti
s lyziarskymi zariadeniami do vys$ich nadmorskych vySok.

= Kiipel'ny a zdravotny cestovny ruch - prediZenim vegeta¢ného obdobia a tym aj pelovej
sez6ny*’ sa zniZi poCet dni vroku vhodnych pre tento typ rekreacie. Posun hranic
(teplota vzduchu, vegetacné pasma) do vysSich nadmorskych vySok, kde je najvacsia
hustota kupelnych zariadeni, mdéze spdsobit mensSiu navsStevnost v dosledku
nepriaznivych podmienok.

®  Kultiirny a mestsky cestovny ruch - zvy$ovanim vin hortéav aextrémnych prejavov
pocasia bude ovplyviiované najma zabezpeclenie organizovanych podujati, ktorych
nositel'om sui mesta a obce (planovacia a realiza¢na droven).

B Vidiecky cestovny ruch a agroturistika - dosledky zmeny klimy v rastlinnej a ZivociSnej
vyrobe sa sekundarne odrazia prave v tomto type cestovného ruchu.

Pokial' ide o rozsah, v pripade SR, v désledku jej polohy, je predpokladany negativny vplyv
zvySovania priemernych teplot najma na zimny turizmus vys$si ako mozny pozitivny ucinok
zvySovania priemernych ro¢nych teplot na letny turizmus. Na zaklade dostupnych informacii
bola zhodnotend miera rizika negativneho vplyvu zmeny klimy na sektor turizmus pre
jednotlivé samospravne kraje. Vysledky hodnotenia uvddzame v Tab. 11

Tab. 11 Miera rizika negativheho vplyvu zmeny klimy na sektor turizmus pre jednotlivé
samosprdvne kraje

BA-SK TT-SK NR-SK TN-SK BB-SK ZA-SK PO-SK KE-SK

+ + + + + + + +
+ + + + + + + +
kkk kkk kkk kK kK * * k%

Riziko negativneho vplyvu KZ na turizmus

+ - pozitivny vplyv 0 - minimalne riziko, *mierne riziko **vysoké riziko ***vel'mi vysoké riziko

Zdroj: Zdvereénd sprdva projektu ,,Désledky klimatickej zmeny a moZné adaptacné opatrenia v jednotlivych
sektoroch”, EFRA, 2011, str. 162

47 Pozri kapitola 7.4 Zdravie obyvatel'stva
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8.

NAVRHOVANE

ADAPTACNE

OPATRENIA \Y%

JEDNOTLIVYCH OBLASTIACH

8.1

Prirodné prostredie

Horninové prostredie

Tab. 12 Navrhované adaptacné opatrenia pre horninové prostredie

Vplyv zmeny klimy na horninové prostredie

Navrhované adaptacné opatrenia

Zvysit ochranné opatrenia na infiltracnych uzemiach.

Zvysit ochranné opatrenia tranzitnych,
akumulac¢nych a vyverovych oblasti zdrojov pitnych
vod.

Ohrozenie zdrojov pitnej vody

Tvar
Zmena krajiny
tvaru

a vyuzitia

krajiny

Prehodnotit riziko environmentalnych zatazi
nachadzajtcich sa v dosahu moznej zaplavovej viny a
zdrojov podzemnych vod a prijat prislusné
opatrenia.

Prehodnotit tzemie Slovenska z pohl'adu zdrojov
povrchovych a podzemnych véd v smere ich
mozného vyvoja v kontexte pokracujicich
klimatickych zmien a tieto vyznamné oblasti detailne
preskimat a zabezpecit proti ich znehodnoteniu.

Intenzivne zvetravanie
hornin, er6zia pody

Vykonat kvalitativnu inventdru hald a odkalisk

z pohl'adu nastupujtcich klimatickych zmien a urcit
najrizikovejsie objekty na zabezpecenie zniZenia
uvoltiovania tazkych kovov do okolia.

Zmena tvaru udolf
v dosledku povodni
a privalovych dazd'ov

Zmeny tvaru krajiny vyvolavané povodiiami riesit
obmedzujicimi opatreniami a podporou prirodnych
procesov. ZvySit inundac¢nu a retenc¢nu kapacitu
krajiny, vytvorit retencné priestory na zachytavanie
privalovych vod a ich prevedenie na vsak na
miestach povodnej inundacie, pri reSpektovani
geologickej stavby a zachovani podmienok stability
uzemia.

Presuny horninového
materialu (zosuvy)

Uzemia potencidlne nachylné na svahové pohyby
stabilizovat - upravit vodny rezim a zabezpecit
vegetacné spevnenia. Do uprav zahrniat moznosti
enormnych zrazok, irovne povodnovych vod, ako aj
dlhSie obdobia sucha ale tieZ ekonomickud tinosnost
opatreni.

Vyuzitie
krajiny

Posuny vegetacnych
stupiiov
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Posuny

pol'nohospodarsky

vyuzivanej pody na

ukor lesa

Roznos materialu Obmedzit riziko kontaminacie izemia napr.

environmentalnej roznosom environmentalnych zatazi a hornin

zataze s obsahom sulfidickych horninotvornych mineralov.

Polomy, poziare Vyhodnotit rizikovost tizemia na uvedené javy a
analyzovat Uizemie z pohl'adu zasiahnutia extrémnou
erdziou aj er6ziou environmentalnej zataze (aj
potencialne), ktora by mohla ohrozit kvalitu
geologického prostredia.

Dezertifikacia Zmenu vegetacného pokryvu vyvolanud klimatickymi
zmenami usmeriovat tak, aby sa obmedzil rozvoj
erdzie a dezertifikdcie tzemia.

Pedosféra

Tab. 13 Navrhované adaptacné opatrenia pre pedosféru
Navrhované adaptacné opatrenia pre pedosféru

Zmeny vo vyuzivani polnohospodarskej krajiny (vysadba trvalych kulttr a
Zachovanie a drevin vhodnych z hl'adiska p6dnych a vodnych podmienok, podpory stability
zvy$enie mnozstva ekosystémov a tvorby krajiny v stlade so zakonom ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane
Ve il e s a vyuzivani pol'nohospodarskej pody v zneni neskorsSich predpisov)

‘ pode Organické pol'nohospodarske systémy

‘ Eliminacia S¢ivat| Produkéné systémy prispdsobené kapacite krajiny a vhodnosti pody

Agrotechnické opatrenia

Zachovanie a obnova liniovych prvkov v krajine (medze, vetrolamy)

Postupy tzv. konzervacného pol'nohospodarstva (ponechanie velkého
mnozstva rastlinnych zvyskov na povrchu pody alebo udrziavanie trvalého
rastlinného porastu dlhoro¢nymi plodinami)

Ochranné systémy orby (vrstevnicova orba, bezorebna technika, redukované
a minimalne obrabanie)

Opatrenia krajinného inzinierstva (velkost, tvar a smer pol'nohospodarskych
blokov, pol'né cesty, regulacia odvedenia vody z pozemkov)

Konstrukcia novych krajinnych prvkov (zalesnené pasy v smere vrstevnic,
trvalo zatravnené pasy, vegetaéné pasy pozdiz rie¢nych brehov, terasy)

Opatrenia pre pasienky a riadenie pasenia

Vysadba stromovych aleji a vegetaénych pasov pozdi ciest

LGB R E0E s R Preventivne opatrenia (zmena zdroja zavlahovej vody, zmena intenzity
proti zasol'ovaniu zavlaZovania, odstranenie zavlah, zmena vodného rezimu nezavlazovanych
pdd)
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Opatrenia na eliminaciu soli (slanomilné rastliny, fytoremediacia - s vynimkou
vybranych biotopov eurépskeho a narodného vyznamu viazanych na slané
prostredie)

Melioraéné opatrenia (zlep$enie $truktiry pddy podryvanim a hibkovym
kyprenim a hnojenie mastalnym hnojom)

LGB e a0 ietiga el Zavlazovacie systémy a opatrenia veduce k zachovaniu vody v pode (napr.
DR eE LGB Zzasakovacie pasy)

Biosféra

Usilie pri zniZovani negativnych désledkov zmeny klimy méze vyrazne podporit biologicka
rozmanitost a podpora stability ekosystémov. Bilanciu oxidu uhli¢itého v atmosfére moze
pozitivne ovplyvnit zniZovanie emisii pri obmedzeni odlesfiovania a degradacie lesov, ale aj
zachované, chranené alebo revitalizované biotopy, ktoré mézu odstranovat oxid uhlicity
z atmosféry prostrednictvom zachytov (sekvestracia). Ochrana nedotknutych ekosystémov
moZe pomdct aj pri zniZovani negativnych dosledkov zmeny klimy akymi sd zéplavy a
privalové dazde.

8.2 Biodiverzita

Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy*8 (2013) medzi adapta¢né rie$enia, ktoré stii vhodné
pre vSetkych, finantne nendro¢né abez dalSich negativnych dosledkov zaradila udrzatelné
hospodarenie s vodou, systémy vcasného varovania a nakladovo efektivne pristupy zaloZené na
ekosystémoch.

Adaptacia zalozena na ekosystémoch, ktora integruje vyuZzivanie biodiverzity a ekosystémové
sluzby do celkovych adaptacnych stratégii, generuje socidlne, ekonomické a kultdrne uzitky
aprispieva kzachovaniu biodiverzity. Rozsah avelkost zmeny klimy méze presiahnut
schopnosti prirodnej adaptacie.

Vhodné opatrenia na zvySenie adaptacnej schopnosti druhov a ekosystémov voci nepriaznivym
dosledkom zmeny klimy su:

®  znizovanie neklimatickych vplyvov, akymi su znecistovanie a nadmerna exploatacia
zdrojov,

® zabranenie ubytku a fragmentacie biotopov,
®  do6sledné a systémovo rieSené odstranovanie invaznych nepovodnych druhov,

®  SirSie prisposobovanie praxe ochrany prirody atrvalo udrzateného vyuzivania
posiliiovanim sustavy chranenych uzemi,

® podpora adaptivneho manazmentu posiliiovanim monitoringu a systémov hodnotenia,

®  ochrana atrvalo udrzatelny manazment arevitalizicia mokradi ainunda¢nych uzemi
pre udrzZiavanie prietokov a kvality vody,

®  ochrana a revitalizacia prirodnych lesov na stabilizaciu svahov a regulovanie prietokov,
B  vyytvaranie pestrych krajinnych Struktir akrajinnej pokryvky polnohospodarskej
a lesnej krajiny na rieSenie zvySujucich sa rizik z meniacich sa klimatickych podmienok,

48 KOM(2013) 216
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®  ochrana biodiverzity v pédohospodarstve pre zabezpeclenie osobitnych genetickych
zdrojov pre adaptaciu polnohospodarskych plodin, hospodarskych zvierat a lesnych
drevin na klimatickd zmenu,

®  podpora a udrziavanie kultirnych typov krajiny, vratane prvkov historickych Struktur
pol'nohospodarskej krajiny a prvkov krajinnej a zahradnej architektiry (komponované
krajinné celky, historické parky, regionalne krajinné typy), ako prvky kultirneho
dedicstva a kultirnej diverzity krajiny.

K najvyznamnejSim adaptacnym opatreniam patria tie, ktoré si zamerané na vodné zdroje
a vodné hospodarstvo:

®  trvalo udrzatel'ny manazment mokradi a lesov,

B revitalizacia raSelinisk, obnova mokradi (znizi riziko zaplav v osidlenych Uzemiach
a nedostatku vody v obdobiach sucha),

®  podpora opatreni na zadrziavanie vody v krajine (napr. sdstavy malych technickych
zasahov rozmiestnenych po celom povodi ako su retencné jamy, leso-technické
melioracie, jazierka, obnova meandrov avegetacie pozdii tokov, zalesnenie aluvii
a lepsie obhospodarovanie p6dy) moZe podstatne zredukovat vyskyt a intenzitu zaplav,

®  kombinacia vhodného uUzemného planovania audrziavania, alebo revitalizacie
ekosystémov s cielom zvysit ich ochrannt kapacitu.

Pri navrhovani konkrétnych preventivnych opatreni na ochranu pred povodnami v jednotlivych
lokalitdch sa musi vychadzat zkomplexného vyhodnotenia pri¢in vzniku povodni, smerov
a intenzity p6sobenia povodnovych rizik. Vhodné a vel'mi Ucinné je kombinovanie jednotlivych
druhov preventivnych opatreni, ¢i m sa navzajom doplhaju a vytvaraji synergicky posobiaci
celok.

Vyznamna je v kontexte adaptacie tiez dloha chranenych dzemi (Ci uZz narodnej siete, alebo
medzinarodnej - ramsarské lokality, izemia Natura 2000). Chranené uzemia slizia ako
vyznamny prvok pri adaptacii na zmenu klimy tym, Ze:

B zabezpecuju kompaktné celky nedotknutych biotopov,

B poskytuju miesta pre posun arealov druhov a ekosystémov,

®  zvySuju odolnost ekosystémov aschopnost obnovy zabezpecovanim nedotknutych
Struktur a prirodnych procesov,

B zabezpecuju ochranu proti fyzikalnym vplyvom zmeny klimy ako je zvySovanie teploty Ci
extrémne prejavy pocasia,

® udrziavaju vodné zdroje a zvySuju zabezpecenie vody pri meniacich sa hydrologickych
podmienkach,

Chranené uzemia su tiez dolezitou bariérou pre transformdaciu pody a pomahaju pri zadrziavani
sklenikovych plynov z premenenych tizemi pri odlesfiovani a odvodiiovani. Osobitné postavenie
maju lesné chranené uzemia, ktoré o. i. zmiernuju teplotu prostredia, zadrZiavaju vodu
apostupne ju uvolnuju aspeviuju podu. Kapacita zadrZiavania uhlika je velka tiez
v raseliniskach. V dobre obhospodarovanych lesnych tzemiach je vysokd diverzita druhov
drevin v réznej vekovej Struktire, ¢o znizuje riziko poziarov a kalamit. Prirodné useky tokov
s funkénymi aldviami zmiernuju zaplavové viny a vytvaraju priestor pre zadrZanie vod. Ocakava
sa, ze tieto poziadavky na funkciu ekosystémov budu v spoloc¢nosti ¢oraz vacsie.
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Rozvoj zelenej infrastruktiry, ako je rozSirovanie prirodnych Uzemi a prepojenie mokradi

ariecnych aluvii vedie k ochrane a udrziavaniu prirodnych ekosystémov a méze tiez pomdct pri

znizovani povodiiovych vin. Dal$im pozitivnym synergickym prvkom, ktory moZe byt

dosiahnuty takymto adaptatnym opatrenim, méZe byt zlepSené prepojenie medzi povrchovymi
a podzemnymi vodami, vedtce k zvySenej odolnosti v obdobiach s nedostatkom vody.

Tab. 14 Navrhované adaptacné opatrenia v oblasti biodiverzity zaloZené na ekosystémoch

Vplyv / dosledky

zmeny Klimy

Navrhované
adaptacné opatrenia

Nastroje

Suvislosti a synergia

Zmena priaznivého
stavu lesnych biotopov,
rozpad lesa, polomy,
poZiare, narast Skodcov,
vznik sucha a povodni

Ochrana a podpora
prirodzenej obnovy
prirodnych lesov, trvalo
udrzatel'né
obhospodarovanie lesov

Leso-environmentalne
schémy, Natura 2000;
leso-technické
melioracie a iné
opatrenia na
zadrziavanie vody v
krajine

udrziavanie zivin

a prietokov;

prevencia zosuvov;
ochrana biotopov pre
druhy rastlin

a zivocichov; zniZzovanie
rizika kalamit

a poziarov; rekreacia

a turizmus; zachovanie
uloZeného uhlika

Vznik sucha a povodni,
zmeny hydrologického
rezimu, ovplyvnenie
kvality vodnych zdrojov;
zvySovanie teploty
vzduchu

Obnova degradovanych
mokradi (revitalizacia
raselinisk, obnova
naruseného vodného
rezimu, zamedzenie
zarastaniu drevinami)
a inundacnych tzemi,
umoZznenie prirodzenej
dynamiky tokov,
rozrusovanie
nepouzivanych lesnych
ciest

Agro-environmentalne
schémy, leso-technické
melioracie a iné
opatrenia na
zadrziavanie vody v
krajine, ramcova
smernica o vode, Natura
2000, Ramsarsky
dohovor, uzemné
planovanie

udrziavanie Zivin

a prietokov, kvality
vody; zadrZiavanie
vody; ochrana pred
povodiami

a privalovymi vodami;
zZvySovanie rezistencie
areziliencie na
klimatickt zmenu;
obnova biotopov

a populacii ohrozenych
a migrujdcich druhov;
zadrziavanie uhlika;
ochladzovanie
prostredia

Vytvaranie mokradi
(vodné plochy, zvysenie
inundacnej a retencnej
kapacity hornych

a strednych tokov,
obnova meandrov
hornych tokov)

Plany povodi, Natura
2000, Ramsarsky
dohovor, leso-technické
melioracie a iné
opatrenia na
zadrZiavanie vody v
krajine; zemné
planovanie

minimalizacia vyskytu
vel'kych priestorovych
medzier v ekologickej
sieti; zvySovanie
rezistencie a reziliencie
na klimatickt zmenu;
ochrana pred
povodiami,
zadrziavanie vody,
zabezpecenie mnozstva
vody; zvySovanie

biodiverzity;
ochladzovanie
prostredia
Zvysena erdzia, zmeny Diverzifikicia krajiny Uzemné planovanie, diverzifikacia
teplotnej a krajinnych struktur - leso-technické pol'nohospodarske;j
zabezpecenosti zabezpecenie melioracie a iné produkcie; ochrana
rastlinnej vyroby heterogenity opatrenia na biodiverzity
a agroklimatického ekosystémov, zadrZiavanie vody v v pol'nohospodarske;j
produkcéného zvySovanie rozmanitosti | krajine krajine; zadrZziavanie
potencidlu, zmeny vegetacie, zvySovanie uhlika v biomase
fyzikalnych morfolégie terénu,
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a chemickych vlastnosti
pody

zabezpecenie
dynamickych
prirodnych procesov

Trvalo udrzatel'né
obhospodarovanie
travnych porastov

Agro-environmentalne
schémy, Natura 2000

ochrana pred
povodiami,
zachytavanie zZivin;
udrziavanie p6dnej
Struktdry; zabezpecenie
réznych biotopov;
udrziavanie podneho
uhlika

Fragmentacia biotopov

Zvysenie konektivity
krajiny - budovanie
zelenej infrastruktury,
udrziavanie alebo
vytvaranie koridorov
a spojovacich ¢lankov,
obmedzovanie
bariérového vplyvu
ciest a Zeleznic,
odstranovanie bariér na
tokoch

Uzemné planovanie,
Uzemny systém
ekologickej stability,
Ramcova smernica
o vode a zakon

o vodach, agro-
environmentalne
programy

rozvoj ekologickych
sieti; zabezpecenie
mobility a priestorovej
distribtcie druhov

a prepojenia biotopov;
defragmentacia
infrastruktary medzi
chranenymi tizemiami

Sirenie invaznych
nepovodnych druhov a
patogénov

Kontrola/odstraniovanie
invaznych

a expandujucich
nepovodnych druhov

Systematické, dlhodobé
mapovanie, monitoring
vyskytu populacii
invaznych druhov

Natura 2000, zakon

o ochrane prirody

a krajiny a prislusné
stratégie a koncepcie,
programy v oblasti
pol'nohospodarstva

zniZovanie alergénov,
zdravotny stav
obyvatel'stva; ochrana
biodiverzity povodnych
ekosystémov

8.3

Sidelné prostredie

Dopady zmeny klimy ohrozujui konkrétne sidla, teda dotykaju sa systémov v nich fungujuicich ¢i
uz ludskych, infrastruktirnych alebo prirodnych, asutcasne ovplyviiuju ich rozvojové
neinvesti¢né ainvesticné zamery. Predchadzanie azmiertiovanie désledkov zmeny klimy
a zvySovanie odolnosti sidel sa stdva neoddelitenou sti¢astou €innosti samospravy na lokalnej
urovni, ¢i uz v operacnej, rozhodovacej alebo pldnovacej rovine. Sidla a ich samospravne organy
maju Siroko ajasne definovany priestor pre vykon a rozhodovanie a maji, vzmysle platnej
legislativy, viacero moZnosti ako systémovo zaclenit tému zmeny klimy a zmierfiovanie jej
dosledkov do strategickych dokumentov a rozvojovych planov samospravy.

Uéinnym nastrojom pre systémovy pristup k adaptcii a na stiéasné i budiice dopady zmeny
klimy je adaptacnd stratégia.

Je potrebné urcit casovy ramec pre realizaciu cielov vkratkodobom (3 - 5 rokov),
strednodobom (5 - 10 rokov) i dlhodobom horizonte (10 - 15 rokov). Sticasne je nevyhnutné
vytvarat na pripravu arealizaciu adaptaCnej stratégie formalizované verejno - sukromné
partnerstva, ktoré pod vedenim miestnej samospravy su nositelmi adaptacnej stratégie asu
spoluzodpovedné za jej realizaciu.

Na zaklade analyz a vyhodnotenia zranitel'nosti a potencialnych rizik vSetkych kl'i¢ovych oblasti
je nasledne mozné cielene navrhnut opatrenia, ktoré mozu byt realizované na zniZenie
zranitelnosti resp. zvySenie reziliencie (odolnosti) sidla/mesta.
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a) Kratkodobé a strednodobé opatrenia
V navrhu nového zakona o izemnom planovani a vystavbe je stanovena povinnost spracovat
uzemné plany obci postupne pre vSetky obce podla poctu obyvatel'ov do stanovenych terminov.
Tieto Gzemné plany by mali byt spracované podla novych kritérii, ktoré budi zapracované
vnovych vykonavacich vyhlaskach kzakonu, aktoré by mali podporovat implementaciu
adaptacnych opatreni nacrtnutych nizsie.

Tab. 15 Navrhované adaptacné opatrenia pre samosprdvy

Navrhované adaptacné opatrenia pre samospravy

Opatrenia voci Koncipovat urbanistickd Struktiru mesta tak, aby umoziovala lepsiu
CastejsSim a cirkulaciu vzduchu

intenzivnej$im vinam
horucav

Zabezpecit zvySovanie podielu vegetacie a vodnych prvkov v sidlach, osobitne
v zastavanych centrach miest

Zabezpecit a podporovat zamedzovanie priliSného prehrievania stavieb,
napriklad vhodnou orientaciou stavby k svetovym stranam, tepelnt izolaciu,
tienenim transparentnych vyplni otvorov

Podporovat a vyuzivat vegetaciu, svetlé a odrazové povrchy na budovach a v
dopravnej infrastruktire

Zabezpecit a podporovat, aby boli dopravné a energetické technologie,
materialy a infrastruktira prispésobené meniacim sa klimatickym
podmienkam

Vytvarat a podporovat vhodnu mikroklimu pre chodcov, cyklistov v meste

Zabezpecit a podporovat ochranu funkénych brehovych porastov v intravilane
aj extravilane sidiel

Zabezpecit prisposobenie vyberu drevin pre vysadbu v sidlach meniacim sa
klimatickym podmienkam

Vytvarat komplexny systém ploch zelene v sidle v prepojeni do kontaktnych
hranic sidla a do pril'ahlej krajiny

Opatrenia voci Zabezpecit a podporovat vysadbu lesa, alebo spolocenstiev drevin v
CastejSiemu vyskytu extravildnoch miest a obcf

silnych vetrov a
vichric

Zabezpecit udrziavanie dobrého stavu, statickej a ekologickej stability
stromovej vegetacie

Zabezpecit dostato¢nu odstupnu vzdialenost v blizkosti elektrického vedenia

Zabezpecit a podporovat implementaciu opatreni proti veternej erozii,
napriklad vysadbu vetrolamov, zivych plotov, aplikaciu prenosnych zabran

Opatrenia voci Podporovat a zabezpecit opatovné vyuzivanie dazd’ovej a odpadovej vody

CastejSiemu vyskytu

Zabezpecit minimalizaciu strat vody v rozvodnych sietach

V mensich obciach podporovat’ vystavbu domovych cistiarni odpadovych vod

V pripade, Ze samosprava je vlastnikom lesov, zabezpecit opatrenia voci riziku
lesnych poziarov

Samospravy by mali podporovat’ a pokial mozno zabezpecit zvySené
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vyuzivanie lokalnych vodnych ploch a dostupnost’ zaloznych vodnych zdrojov

Opatrenia voci V pripade Ze samosprava je vlastnikom lesov, zabezpecit udrziavanie a
CastejSiemu vyskytu rozsirovanie plochy prirode blizkych lesov, resp. prirodzenych lesov
intenzivnych zrazok

Zabezpecit a podporovat zvysenie retencnej kapacity izemia pomocou
hydrotechnickych opatreni, navrhnutych ohl'aduplne k Zivotnému prostrediu,
ak opatrenia zelenej infrastruktiry nepostacuju

Zabezpecit a podporovat zvysenie infiltracnej kapacity tzemia
diverzifikovanim Struktury krajinnej pokryvky s vyraznym zastipenim
vsakovacich prvkov v extravilane a minimalizovanim podielu nepriepustnych
povrchov a vytvarania novych nepriepustnych ploch na urbanizovanych
podach v intravilane obci

Zabezpecit a podporovat zvySovanie podielu vegetacie pre zadrziavanie
a infiltraciu dazd'ovych vod v sidlach, osobitne v zastavanych centrach miest

Zabezpecit a podporovat renaturaciu a ochranu tokov a mokradi

V pripade, Ze samosprava vlastni lesy, zabezpecit udrziavanie siete lesnych
ciest s u¢innou protipovodnovou ochranou a rozrusovat nepotrebné lesné

cesty

Usmernenie odtoku pomocou drobnych hydrotechnickych opatreni

Zabezpecit a podporovat opatrenia proti vodnej er6zii, zosuvom pody

b) Opatrenia strategického strednodobého a dlhodobého planovania
V pripravovanom novom zakone o Gizemnom pldnovani a vystavbe je stanovena stratégia, aby
mali vSetky obce do urcitého terminu uUzemné plany. V uzemnych planoch obci budu
premietnuté prislusné opatrenia zo Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy.

c¢) Opatrenia v oblasti vyskumu a vyvoja
Pri rieSeni désledkov zmeny klimy na sidelné prostredie je potrebné zabezpecit vypracovanie
podpornych dokumentov a metodik, ktoré budd tc¢innym nastrojom pre praktické rieSenie:

" Gzemné dopady zmeny klimy na sidelné prostredie,

®  komplexny krajinno-ekologicky, krajinno-architektonicky a sociologicky vyskum zelene
v sidlach,

" jednotni metodika hodnotenia a planovania komplexného uzemného rozvoja, vratane
zelene v sidlach.

d) Opatrenia v oblasti informacii, komunikacie, vzdelavania
Vnovom zakone ouzemnom pldnovani avystavbe sa bude zavadzat informacny systém
ouzemnom pladnovani avystavbe, vktorom budi vedené registre Uzemného planovania
aregistre vystavby. Udaje z tychto registrov budu elektronicky spristupnené verejnosti.

8.4 Zdravie obyvatel'stva
Z hl'adiska komplexnosti ochrany zdravia populacie v SR v stvislosti so zmenou klimy, pripadne
zmiernenia jej nepriaznivych ucinkov, je mozné ocakavat, Ze adaptacné opatrenia realizované
v inych, nezdravotnickych sektoroch budi mat pozitivny efekt aj na zdravie populacie. Tento
predpoklad vsak nemusi mat univerzalnu platnost. Manazmenty zdravotnickych zariadeni,
vsucinnosti sich zriad'ovatelmi, si musia stanovit kratkodobé idlhodobé ciele a vytvorit
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podmienky, ktoré im umoznia vredlnom Case reagovat na mimoriadne udalosti vyvolané
extrémnym pocasim v zavislosti od regionalnych podmienok.

Tab. 16 Ndvrh adaptacnych opatreni na ochranu zdravia obyvatel'stva

Navrh adaptacnych opatreni na ochranu zdravia obyvatel'stva

Rozsirit' siet monitorovacich stanic na sledovanie koncentracie biologickych alergizujtcich ¢astic
(pel'ové zrna, spdry) vo vonkajSom ovzdusi ako zaklad pre informovanie a varovanie verejnosti.

Vytvorit' a trvale udrziavat systém vcasného informovania a varovania verejnosti v pripade
extrémnych vykyvov pocasia (vlny horucav, mrazy, zaplavy, suchd, alergény v ovzdusi,
vypuknutie ohnisk ndkazy, a to najma vektormi prenasanych ochoreni a pod.)

Vytipovat zdravotnicke zariadenia a zvysit tiroven ich pripravenosti na rieSenie potencialnych
nahlych udalosti vyvolanych extrémnym pocasim.

V jestvujucich zdravotnickych zariadeniach zabezpecit optimalnu mikroklimu vnitorného
prostredia budov (najma izieb pacientov a operacnych sal), a to inStalovanim klimatiza¢nych
jednotiek a zlepsit ich energeticku efektivnost vhodnymi stavebno-technickymi a organizacnymi
opatreniami.

Zaviest pravidelné sledovanie indikatorov vplyvu zmeny klimy na zdravie obyvatel'ov na zaklade
testovania vybranych indikatorov, s vyuzitim systému elektronického zdravotnictva (E-Health.

Posilnit’ existujice odborné kapacity v rezorte zdravotnictva a zabezpecit dostatok
kvalifikovaného personalu na navrhovanie preventivnych opatreni a realizaciu programov na
ochranu zdravia vo vztahu ku zmene klimy, a tym obmedzit zranitel'nost populacie.

Doplnit d'alSie vzdelavanie lekarov a zvySovat droven vedomosti zdravotnickeho personalu

o zdravotnych dosledkoch zmeny Kklimy, na v€asné rozpoznanie symptémov ochoreni sivisiacich
s teplom. Uroveti vedomosti lekarov o rizikach z vysokych tepldt, ale aj o existujiicich varovnych,
socialnych a zachrannych systémoch musi zarucit, ze poskytne pacientovi vo zvysenom riziku
vopred in$trukcie ako sa spravat’ v ¢ase vyskytu vin horaéav.

8.5 Sektory ekonomickych ¢innosti
8.5.1 Polnohospodarstvo

Rastlinna vyroba

Prispevkom k zmierneniu negativnych dosledkov zmeny klimy na pédu a nasledne na jej
produkéna funkciu je aplikacia takych opatreni, ktoré prispeju k adaptacii pestovanych plodin
na zvysujucu sa teplotu vzduchu a zmeneny rezim zrazok. Pre UspeSnost zavadzania tzv.
podoochrannych technoldgii je nevyhnutna ich komplexnost (aplikacia ako celého systému
hospodarenia) a kontinuita systému.

Nepriaznivé doésledky zmeny klimy na podohospodarstvo je mozné eliminovat vyuZzivanim
pbédoochrannych technolégii pripravy pody pred sejbou polnych plodin. Pri regula¢nych
technolégiach dochadza k zniZovaniu hibky a intenzity pripravy pédy a ¢asto st zvy$ky po
predplodinach vyuzivané na zniZenie vodnej a veternej erdzie. Vyuzivanie pédoochrannych
technolégii v produkénom procese je pre rastlinu urcitou formou stresu, preto je dolezité poznat
vplyv tychto technoldgii na prijem zZivin a ich vyuziteI'nost pri tvorbe urody, na pripadnd zmenu
podnej Urodnosti, ale tieZ na dynamiku zmien vlastnosti najma tazkych pod a znevyhodnenych
oblasti.
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Stresovym faktorom pre polné plodiny su aj vykyvy v priebehu pocasia, ktoré sa prejavuju
zvySenim teploty vzduchu a nerovnomernosti rozdelenia zrazok. Zmenou pocasia sa menia aj
vlahové pomery pody, o sa nasledne odraza na vyslednej irode. Pre posuidenie vplyvu zmeny
klimy na p6du a jej vlastnosti a na predikciu vplyvu zmenenych poveternostnych podmienok na
priebeh produkéného procesu a vyslednd drodu je velmi vhodné pouZitie matematickych
simula¢nych modelov, ktoré vyuzivaju on-line data ziskané prostrednictvom lyzimetrickych
zariadeni. Ich vyuzitie v konkrétnych podmienkach vybranych oblasti (validacia, verifikacia,
parametrizacia) prispeje k lepSiemu prognézovaniu vplyvu zmeny klimy na podu a rastliny. Na
zaklade doterajSich poznatkov mozno predpokladat, Ze vyuZitie minimalnej agrotechniky
a priamej sejby bez orby prispeje k zachovaniu zasoby vody v pédnom profile a k udrZaniu
pOdnej urodnosti. Zaroven vyuzivanie pddoochrannych technolégii pri obrabani pody sa odrazi
aj v ekonomike hospodarenia konkrétneho pol'nohospodarskeho subjektu. V ramci eliminovania
nepriaznivych dosledkov zmeny klimy na poédohospodarstvo je potrebné vyuzivat aj
organizaCné opatrenia, ktoré zahftiaji napriklad vyuzivanie intenzivnych technoldgii, rychlu
obmenu pestovanych odrod, zmenu druhovej skladby, prisp6sobenie agrotechnickych terminov,
striedanie plodin v osevnych postupoch, pestovanie viacro¢nych plodin a d’atel'ovin na ornej
pode, udrzbu trvalych travnych porastov.

Aby predpokladané zmeny mali na produkény proces €o najmensi vplyv, je potrebné
v dostatocnom predstihu pripravit opatrenia na minimalizovanie nasledkov, ako napr.
prepracovat rajonizaciu a Struktiru pestovanych druhov plodin, pripravit novy geneticky
materidl, prepracovat koncepciu ochrany plodin, vyuZzivat nové technolégie spracovania pédy,
upravovat vodny rezim pdd, realizovat zurodiiovacie opatrenia pre zachovanie podnej
urodnosti. Tieto dovody prispeli k tomu, Ze aj v podmienkach SR sa zacinaju uplatiovat nové
pestovatel’ské technoldgie, ktoré maju prispiet k znizovaniu désledkov zmeny klimy na rastlinnd
vyrobu a stucasne v produkénom procese uplatiovat zasady udrzateného polnohospodarstva.

Navrhované nastroje a adapta¢né opatrenia:

B yypracovat analyzu désledkov zmeny klimy na produkciu a kvalitu produkcie pre konkrétne
plodiny: pSenica, ja¢mer, kukurica, repka olejn4, slnec¢nica, cukrova repa a iné,

B zefektivnit poradenstvo a prepojenost vyskumu s praxou a samotnym pestovatel'om pre
problematiku zmeny klimy ,

®  povinné pouzivanie certifikovaného osiva v oblastiach Specificky zasiahnutych
nepriaznivymi vplyvmi zmeny klimy (oblasti s prejavmi sucha, a pod.),

B yyvoj novych odrdd a hl'adanie alternativ, ktoré nahradia pokles produkcie kukurice, pSenice
azemiakov v ddsledku zmeny Kklimy, bude tiez potrebné slachtit odrody s kratSou
vegetactnou dobou,

B zamerat vyskum na odrody (aj geneticky modifikované) odolnejsie voci zvySenému vyskytu
plesni a chorob plodin.

Zivoéisna vyroba

V oblasti zivocisSnej vyroby je treba riesit metddy ochladzovania, systémy ustajnenia, vyber

plemien vhodnych pre vyssie teploty (pouzitie tradi¢nych, odolnych plemien). Nesmie sa

zabudnut na samovolné anudtené premiestiiovanie zvierat vreakcii na zmenu klimy, kvoli

zachovaniu génovych rezerv pre budicnost. Upravit sa bude musiet vyziva zvierat aj technika
kfmenia.
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Bude doleZité zamerat sa tiez na alternativne krmoviny (napr. cirok obycajny, maniok).
Pestovanie obilnin na kimenie zvierat sa bude musiet presunat do chladnejsich oblasti.

Bude tieZ potrebné zacinat' so sejbou skor a Sl'achtit odrody s kratSou vegetatnou dobou. Zmena
podnebia zrejme povedie k zvySenému vyskytu plesni a chorob krmovin. Preto je dblezité, aby
sa vyskum zameral na odolnejSie odrody.

V stcasnosti nie je SR dobre pripravené ani na zachranu zvierat pri poZziaroch zo sucha, ani pri
zaplavach. Dolezita dlohu v sucasnych klimatickych podmienkach bude zohravat zvySovanie
biodiverzity agrarnej krajiny ekologizacnymi opatreniami (budovanim prvkov zelenej
infrastruktury, diverzifikaciou krajinnej Struktiry a vegetacie). Sicasna krajina je, vzhl'adom na
svoju nevyhovujuicu Struktdru, vystavena v ovela vacSej miere nepriaznivym vplyvom zmeny
klimy ako to bolo v minulosti.

Tab. 17 Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast polnohospoddrstva

Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast pol'nohospodarstva

Uprava osevného postupu

vyuZitie rezistentnych odrod a pouZivanie certifikovaného mnozitel'ského

Ochrana rastlin materialu

rozvoj nezavislého poradenstva a objektivnej signalizacie

podpora biologickej ochrany, integrovanej produkcie a ekologickej stability
Uzemia

Odrodové podporit Sl'achtenie a vyrobu osiv, ktoré budu vhodné do zmenenych
skdsobnictvo klimatickych podmienok

zabezpecenie odrod slovenského sl'achtenia - podpora slovenského sl'achtenia
a nasledne vytvorenie domacich odrod adaptabilnych do naSich klimatickych
podmienok, ktoré budu zarukou dosiahnutia stabilnejsich drod a celkovej
produkcie

vytvorenie podmienok vykonu skusSok na tcely registracie a neustale sa
meniacich klimatickych podmienkach

vytvorenie narodnej zbierky kultirnych rastlin, v ktorej bude konzervované
osivo povodnych aj modernych odrdd a linii pre uchovanie biodiverzity
zajtrajska a pre Sl'achtenie buducich odréd

urcit uhlikové stopy, ktoré vznikaju pri vyrobe jednotlivych potravin
rastlinného povodu, rozlisit rody aj odrody rastlin

Ovplyvnovanie vodného rezimu zdny aeracie pod retardaciou odtoku, resp.
regulaciou hladiny podzemnych véd

VyuZivanie zavlah s dérazom na efektivnost zavlaZovania a Setrenie vody

Zvysit podiel uplatiiovania mikrozavlahovych technolégii v sticasnej struktire
spdsobov zavlazovania

Zvysit viacucelové vyuZivanie rekonStruovanych alebo novobudovanych
systémov zavlah, najma vyuZivanie fertigacie

Zabezpecit rekonstrukciu, resp. modernizaciu vybudovanych zavlahovych
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Chov vciel

systémov na systémy s prvkami mikrozavlah

Realizovat know - how presného pol'nohospodarstva aj v oblasti zavlahového
hospodarstva

Adaptabilita hospodarskych zvierat na prostredie (testovanie odolnosti
plemien na vysoké teploty)

Rozpracovanie metdd ochladzovania zvierat

Navrhy typov mastalnych objektov a dispozi¢nych rieSent

Navrhy kfmnych davok pre zvierata pocas extrémnych teplot

Navrhy metdd a postupov kimenia zvierat

Rozpracovanie postupov zachrany a manipulacie so zvieratami pri zaplavach a
poZiaroch

Analyzovanie spotreby technologickej vody a pitnej vody pre jednotlivé druhy,
plemena a kategorie zvierat

Testovanie krmovin odolnych proti suchu, pestovanych v zahranici

Vytipovanie krmovin vhodnych do jednotlivych oblasti s dlhodobym
nedostatkom zrazok, stanovit optimalne obdobie ich siatia a zberu

Konzervovanie vybratych krmovin a ich zaradenie do kfmnych davok
hospodarskych zvierat

Vyber a testovanie biologickych a biologicko-enzymatickych silaZnych
pripravkov na usmernenie silaZzneho procesu

Zmapovanie genofondu sl'achtitel'skych chovov PCR analyzou pomocou
mikrosatelitov, stanovenie kritickych bodov ohrozenia ¢istoty plemena

Legislativne zabezpecenie izemnej ochrany plemennych chovov s cielom
zachovania plemennej ¢istoty a ochrany pred prekriZenim

Zadefinovanie zdravotnych opatreni v suvislosti s aridizaciou prostredia a
nastupom novych patogénov

dopracovat charakterizaciu a inventarizaciu plemien hospodarskych zvierat
(aj autochténnych a domacich) a ich reakcie na zmeny teplot

vyvoj genetickych programov sl'achtenia na lepSiu adaptaciu zvierat pri
zmenach teplot

urcit uhlikové stopy, ktoré vznikaju pri vyrobe jednotlivych potravin

zivocisneho povodu, rozlisit druhy, plemena a spdsoby vyuZzitia
hospodarskych zvierat

VyuZitie systémovych opatreni pri sledovani pohybu véelstiev, matiek

Mapovanie nebezpecnych ochoreni vciel

Vyuzitie technickych vymoZenosti na eliminaciu nepriaznivych vplyvov
klimatickych zmien na vcelstva

Ochrana rastlin v stvislosti s ochranou v¢iel a inych opel'ovacov

Dopad zmeny klimy na vyzivové zdroje pre vcely (zmena znaskovych zdrojov)

Dopad zmeny znaskovych zdrojov na zdravotny stav vcelstiev
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Pestovanie monokultir v suvislosti s produkciou vcelich produktov

8.5.2 Lesnictvo

Pri adaptacii lesov na zmenu klimy je potrebné posudit minuli a siéasnu zranitel'nost lesov na
klimatické faktory, prirodzeni adaptacni schopnost jedincov a spolocCenstiev, napriklad
s vyuzitim schopnosti migracie, alebo s adaptaénym potencidlom fenotypickej plasticity,
a moznosti prostrednictvom lesného manazmentu zmieriiovat doésledky zmeny klimy.

Adaptacia lesov na mozné negativne doésledky zmeny klimy si vyZaduje viaceré zmeny
hospodarenia, pomocou ktorych je mozné v istom rozsahu tieto dosledky zmiernovat. Intenzita
a prioritizacia adaptacnych opatreni, najmi zmeny drevinového zloZenia, zavisi od viacerych
faktorov, najma vSak od:

B ocakavanej intenzity zmeny klimy, hodnotenej na zaklade dlhodobych scenarov,
®  exponovanosti lesnych porastov voci inym ako klimatickym faktorom,
®  poznatkov ziskanych z projekcii désledkov zmeny klimy na les,

® analogickych pozorovani dokumentovanych v inych prirodnych podmienkach.

Navrhované adaptacné opatrenia nepredstavuju radikalne zasahy do Struktiry lesov, pripadne
zavadzanie alternativnych postupov s neznamymi désledkami, ale skor mozny zaklad adaptacie
lesov, ktory v spojeni s d’'alSimi postupmi pestovania a ochrany lesa méze pomdéct vybudovat
stabilnejSie lesné porasty plnohodnotne plniace Siroku skalu funkcii aj v meniacich sa
prirodnych podmienkach.

V lesnom hospodarstve by sa adaptacné opatrenia mali prioritne realizovat' v tychto oblastiach:
®  obnova lesa a zmena drevinového zloZenia,
®  pestovanie lesa a vyuzivanie zdrojov reproduk¢éného materialu,
®  tazbova ¢innost a iprava rubnych dob,
®  ochrana lesa,
" monitoring lesa,
® iné Specifické opatrenia,
® lesnicky vyskum (prierezova oblast).

Tab. 18 Ndvrh adaptacnych opatreni v lesnictve

Navrh opatreni adaptacie (v stilade s Narodnym lesnickym programom)

Opatrenia zamerané na zachovanie alebo zlepsenie biodiverzity, ekologickej stability lesov
a plnenia ich verejnoprospesnych funkcii

Zdokonal'ovanie modelov hospodarenia v lesoch (ciele, zakladné ramce a zasady), s ohl'adom na
potrebu zvySovania adaptacnej kapacity lesnych porastov na zmenu klimy (podl'a najnovsich
vysledkov vyskumu)

Podporovat ex situ opatrenia na zachovanie a trvalo udrzatel'né vyuzivanie genetickych zdrojov
lesnych drevin akitne ohrozenych zmenou klimy, s dorazom na zakladanie semennych sadov
areprodukénych vysadieb

Realizovat ochranné opatrenia v lesoch
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Realizovat monitoring lesov podl'a poZiadaviek narodnych a medzinarodnych informac¢nych
systémov

Zabezpecit primerant dopravnd pristupnost lesov v silade s principmi ich trvalo udrzatelného
obhospodarovania

Vytvorit Specifické metodické materialy (informacné brozury, metodické prirucky) propagujice
vyznam a prinosy adaptacie lesov a lesného hospodarstva na zmenu klimy

Vybudovat demonStra¢né objekty adaptacie lesnych porastov na zmenu klimy

8.5.3 Vodné hospodarstvo

Adaptacné opatrenia v naSich podmienkach by mali byt zamerané tak na kompenzaciu prejavov
sucha, teda poklesu prietokov avydatnosti vodnych zdrojov, ako aj na minimalizovanie
negativnych dosledkov povodni, najma privalovych povodni v horskych apodhorskych
oblastiach.

Klimatologovia, hydrolégovia a d'alsi odbornici upozoriiujy, Ze je potrebné pripravit' a realizovat
také adaptacné opatrenia, ktoré negativne dopady zmeny klimy v dostato¢nej miere zmiernia.
Opravnene je najvacSia pozornost venovana vodnym zdrojom, ich ochrane a potrebe ich
efektivnejsSieho vyuzivania. Voda sa stava rozhodujicou strategickou surovinou $tatu, ktoru
treba chranit ariadit jej ucelné a efektivne vyuzivanie, v sulade s cielom zabezpecit trvalo
udrzatelny rozvoj.

Adaptacia na zmenu klimy v oblasti vodného hospodarstva by mala byt orientovana aj na
realizaciu opatreni, ktorymi sa vytvoria podmienky na lepsie riadenie odtoku v povodi. V sulade
s Koncepciou na ochranu vodnych zdrojov Eurdépy%® budi v oblasti vodného hospodarstva
uprednostnené prvky zelenej infrastruktiry, zelené Strukturalne pristupy a neStrukturalne
koncepty adaptacie pred prvkami sivej infrastruktiry, tam, kde je to technicky mozné a
efektivne.

Tab. 19 Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast' vodného hospoddrstva

Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast vodného hospodarstva

udrziavat a obnovovat vegetaciu s dérazom na lesy v horskych oblastiach,
luzné lesy a horské luky

udrZziavat a tam, kde je to mozné obnovovat mokrade a zaplavové Gzemia,
vytvarat podmienky na zabezpecenie spojitosti vodnych tokov a
odstraniovanie bariér vo vodnych tokoch, podporovat biodiverzitu tizemi

e ERELL D el | gijlade so stratégiou EU v oblasti biodiverzity

na spomalenie

zabezpecit vhodné spdsoby vyuzivania izemia tam, kde hrozi zvysSené riziko
erdzie a vzniku povodni, uplatiiovat spravne pol'nohospodarske postupy -
obrabanie pody, osevné postupy, na exponovanych lokalitach zabezpecit
trvaly vegetacny pokryv

odtoku vody z
povodia

obmedzit vytvaranie nepriepustnych ploch v urbanizovanom priestore,
preferovat moznosti vsakovania a zachytavania dazd'ovych vod a ich
vyuZivanie na uzitkové ucely

WiEtgailE2lna el S8 vystavba, drzba, oprava a rekonstrukcia vodnych stavieb a poldrov

49 KOM (2012) 673 - A Blueprint to Safeguard Europe's Water Resources
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na zmensenie
maximalneho
prietoku povodne

Opatrenia na ochranu
uzemia pred
zaplavenim vodou z
vodného toku

Opatrenia na
zvySenie prietokovej
kapacity koryt

Opatrenia v oblasti
tuzemného
planovania

Vyuzivanie danosti
tzemia na zvySovanie
retencnej kapacity
prostredia

Opatrenia na
hospodarenie s
vodou

Opatrenia na
zabranenie
znehodnocovania
vody kontaminaciou

Opatrenia na
minimalizaciu
znecistovania
vodnych zdrojov
vypustanim
necistenych alebo
nedostatocne
Cistenych
komunalnych
odpadovych vod

podpora prirodzenej akumulécie vody v krajine; vystavba, udrzba, oprava a
rekonstrukcia ochrannych hradzi a protipovodiiovych linii pozdiz vodnych
tokov

v strednych a dolnych isekoch vodnych tokov - odstrafiovanie nanosov z
koryta vodného toku, odstranovanie prekazok v priudeni

opatrenia vo vztahu k vyuzivaniu tizemia, zonacii a hodnoteniu rizik, ktoré
zabezpecia, Ze nova vystavba sa bude realizovat na bezpecnych miestach

opatrenia zamerané na zadrziavanie a akumulaciu vod, umelé usmernovanie
odtokového rezimu povrchovych vod, vytvaranie podmienok na ochranu a
uzivanie vody, nakladanie s vodami, ochranu pred skodlivymi G¢inkami vod a
na upravu vodnych pomerov v povodi. Za tymto Gcelom budu realizované
podl'a vhodnosti Sedé a zelené opatrenia.

zvySenie efektivnosti riadenia existujicich vodnych diel v nestacionarnych
podmienkach

zvysSenie flexibility a efektivnosti vodohospodarskych sustav a integrované
vyuzivanie vodnych zdrojov

realizacia opatreni na efektivne
vyuzivanie zdrojov vody s cielom
zabezpecit trvald udrzatel'nost

podporovat vyuZivanie zariadeni
a technoldgii s nizkou spotrebou vody

poziadavky na zabezpecCenie vysSsSej

urovne recyklacie vody podla
miestnych podmienok, resp.
dostupnosti vody

podporovat opatrenia na znizovanie
strat vody v rozvodoch

znizovanie kontaminantov vo vodnych ttvaroch v stlade s Vodnym planom
Slovenska

vystavba, rozsirenie a zvySenie kapacity stokovych sieti, vystavba, rozsirenie
a zvysenie kapacity Cistiarni odpadovych vod a odstranovanie nutrientov
v aglomeraciach nad 2 000 EO
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Opatrenia na aktualizacia map povodiiového ohrozenia a map povodiiového rizika a
hodnotenie rizika aktualizacia planov manazmentu povodinovych rizik, Aktualizacia
predbezného hodnotenia povodiiového rizika

vytvaranie podmienok na eliminaciu povodnového rizika vo vztahu k
ohrozeniu kritickej infrastruktiry

Opatrenia v oblasti identifikicia a kvantifikacia vplyvu klimatickej zmeny na hydrologicky rezim
vyskumu a vodné hospodarstvo

spracovanie vyhladovej hydrologickej bilancie (vyvoj a hodnotenie vodnych
zdrojov)

spracovanie vyhl'adovej vodohospodarskej bilancie (bilancia vyhl'adovych
potrieb vody v jednotlivych sektoroch hospodarstva a vyuzitelnych mnozstiev
zdrojov vody)

realizacia hydrogeologického prieskumu zameraného na vymedzenie
deficitnych oblasti a zabezpecenie zdrojov pitnej vody, prehodnotenie
vyuzitelnych mnozstiev podzemnej vody

tvorba homogénnych dat, digitdlne mapovanie, tvorba a centralizacia databaz,
ktoré st porovnatel'né medzi jednotlivymi krajinami a regionmi

8.5.4 Doprava

Navrhované adaptacné opatrenia, ktoré zabezpecuje rezort dopravy, si vhodne kombinované s
mitiganymi opatreniami a predstavuju postupny proces transformacie na ekologicky
priaznivej$i systém dopravy. Tie budu realizované cez Operatny program Doprava a Operacny
program Integrovana infrastruktira pre programové obdobie 2014 - 2020 prostrednictvom
zvySovania kvalitativnej drovne cestnej a Zelezni¢nej infrastruktiry, predstavovanej rozvojom
dialni¢nej siete a siete rychlostnych ciest, modernizaciou Zelezni¢nych trati, budovanim
obchvatov a mimouroviiovych kriZovatiek, podporou verejnej osobnej dopravy, dalej
zabezpecenim budovania integrovanych dopravnych systémov a presunom dopravy na
ekologicky priaznivejsie druhy dopravy.

Tab. 20 Navrhované adaptacné opatrenia v doprave

Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast doprava

uprava asfaltovej zmesi odolnej voci narastajicim extrémnym prejavom
pocasia

efektivnejSie riadenie dopravy

zlepSenie povrchovych a podpovrchovych drendznych systémov

Cestna doprava
optimalizacia projektov a stratégie udrzby s dopadom na kvalitu

optimalizovat navrhy vozoviek z hl'adiska vplyvu zmeny klimy

optimalizacia vyberu stavebnych materialov a udrZbovych zakrokov z hl'adiska
TUR

Zelezni¢na doprava zvySenie financného limitu na prostu reprodukciu zakladného majetku
zeleznic, zabezpecit cielené inziniersko-geologické prieskumy v oblastiach
nachylnych na zosuvy
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preventivny vyrub stromov a odstrafiovanie porastov a travy v celom obvode
drahy na zniZenie rizik spojenych s extrémnymi prejavmi pocasia

Vodna doprava zabezpecCenie poZadovanych plavebnych parametrov prostrednictvom
vhodnych hydrotechnickych opatreni, iidrzba existujticich vodnych diel a ich
pravidelné cistenie od sedimentov a v pripade potreby aj Gprava casti koryta -
prehibenie plavebnej drahy, budovanie protipovodiiovych hradzi a bariér
pozdiz vodného toku, ktoré zabrania, okrem iného, tvorbe plavebnych
prekazok (kmene stromov v dosledku zaplav)

dobudovat systém poskytovania aktudlnych meteorologickych informacii na
vodnej sieti v zmysle podmienok Riecnych informacny sluzieb (RIS, Smernica
2005/44/ES)

Letecka doprava priebeZne aktualizovat pravidla a postupy pri extrémnych zmenach pocasia na
zaklade najnovsich vedeckych poznatkov o zmene klimy

VSeobecne zabezpedit' zvy$enu frekvenciu monitoringu pocasia zo strany SHMU spolu s
vCasnym naslednym hlasenim nebezpecenstva v oblastiach, kde pravidelne
dochadza k zaplavam, zvysenej biirkovej ¢innosti, tvorbe namrazy

8.6 Komplexné hodnotenie rizik
V oblasti manazmentu rizik by sa prioritné adaptacné opatrenia mali realizovat v nasledujicich
oblastiach:

" Monitoring hrozieb arizik - posudzovanie hrozieb a rizik na zdklade pristupu
zohl'adniujuceho vsetky rizika,

® Ochrana Kkritickej infrastruktiry - zavedenie komplexnych opatreni na zvySenie
odolnosti kritickej infraStruktiry na zdaklade pristupu zohl'adiiujiceho opatrenia
v jednotlivych sektoroch ochrany kritickej infrastruktury,

|

Systém civilnej ochrany - pripravenost systému civilnej ochrany na rizika a katastrofy
vyplyvajice zo zmeny klimy. Ué&innad prevencia a pripravenost si vyZzaduji
informovanych a dostatoCne pripravenych obyvatel'ov, dobrovolnikov a komunity,
schopnych identifikovat' rizika, podiel'at sa na prevencii, priprave, ochrane seba, rodiny
a komunity pocas ohrozenia a obnove po katastrofach.

®= Systém Krizového riadenia - prepojit koordinacné strediska, operacné strediska,
dispeCerské pracoviska a iné informacné strediskd pre rbzne situdcie. Pripravit
zamestnancov verejnej spravy na manazment rizik na vSetkych drovniach riadenia.

Tab. 21 Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast komplexného hodnotenia  rizik
a manaZmentu rizik

Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast komplexného hodnotenia rizik a manazmentu rizik

Hodnotenie rizik Zaviest metodiky, systémy a technol6gie komplexného riadenie rizik.
Prispdsobit sucasné nastroje prevencie tak, aby sa zlepsila pripravenost SR na
efektivne riadenie a zvladanie kriz.

Podporovat tsilie o zlepSovanie metdd na posudzovanie rizik a vymenu a
zdiel'anie skdsenosti medzi ¢lenskymi $tatmi EU a tak isto ne¢lenskymi $tatmi,
pokial ide o ¢innosti suvisiace s riadenim rizik.

Vytvorit medziodvetvovy prehl'ad prirodnych a antropogénnych rizik.
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Posudzovat hrozby a rizika na zaklade pristupu zohl'adnujiceho vSetky rizika,
v stlade so stratégiou vnutornej bezpecnosti EU.

Vybudovat vedomostnt zakladrniu na poskytovanie objektivnych informacit
pre rozhodovaci proces na vsetkych jeho urovniach.

Manazment rizik Zvysit pripravenost systému civilnej ochrany na rizika a katastrofy
vyplyvajlce zo zmeny klimy (SR by mala byt schopna reagovat na katastrofy,
ku ktorym doslo tak na jeho tizemi, v ramci EU, ako aj mimo jej izemia).

Zlepsit rychlost poskytovania pomoci a primeranost opatreni, opera¢nu a
politickd koordinaciu a zviditel'nenie reakcie SR a EU na katastrofu na internej,
ako aj na externej drovni.

V SR dobudovat kapacity na nidzové reakcie.

Zaviest komplexné opatrenia na zvysenie odolnosti kritickej infrastruktiry na
zaklade pristupu zohl'adniujtiiceho opatrenia v jednotlivych sektoroch ochrany
kritickej infrastruktuary.

Prepojit, koordinacné strediska, operacné strediska, dispecerské pracoviska a
iné informacné strediska pre rozne situacie.

Pripravit zamestnancov verejnej spravy na manazment rizik na vsetkych
urovniach riadenia.

Zlepsit informovanost a pripravenost obyvatel'stva na rizika a katastrofy
vyplyvajuce zo zmeny klimy.

Zapojit jednotlivcov a komunity do manazmentu rizik.

Zabezpecit ich pripravu a podporu vybavenim vhodnymi prostriedkami na
prevenciu rizik a zvladanie Specifickych situacii, spojenych so systematicky
poskytovanymi informaciami o sposobe ich pouzitia a vhodného spravania
(postupu) v konkrétnych situaciach.

Do mechanizmov civilnej ochrany systematicky zapajat aj organizacie
obcianskej spoloc¢nosti, vratane dobrovol'nikov, ktoré dokazu tvorit
komplementarne zdroje podpory.

8.7 Sukromny sektor a jeho ulohy v adaptacii

Podnikatel'ské subjekty su Casto vystavené (priamo alebo nepriamo) désledkom zmeny klimy,
najmd prostrednictvom nedostatku prirodnych zdrojov, ktoré st pri¢inou prerusenia vyrobnych
alebo logistickych ¢innosti, ¢o v kone¢nom désledku vedie ku financnym alebo ekonomickym
problémom.

Typy vhodnych adaptacnych opatreni zavisia do zna¢nej miery od expozicie podniku - ¢i désledky
zmeny klimy zasiahnu podnik priamo cez jeho hlavnu ¢innost, alebo nepriamo prostrednictvom
dodavatel'ského retazca.

Zmena klimy vSak pre podnikatel'ska sféru moZe znamenat aj prileZitost. Napriklad, zapojenie
sukromného sektora do procesu adaptacie vrozvojovych krajinach je dolezitym prispevkom
k zabezpeceniu naSich medzindrodnych zaviazkov, asdcasne modze pre sukromnu sféru
znamenat uplatnenie na novych trhoch a v novych regiénoch.

Inovativne postupy a adaptacné opatrenia moZzu predstavovat nové trhové prileZitosti a pracovné
miesta najma v odvetviach, ako st pol'nohospodarske technolégie, riadenie ekosystémov,
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stavebnictvo, vodohospodarstvo a poistovnictvo. Eurdopske spoloc¢nosti, vratane malych
a strednych podnikov, mo6zu ako prvé prist' s produktami a sluzbami odolnymi voci zmene klimy
a chopit sa obchodnych prilezitosti na celom svete5°,

Na druhej strane, kazdy podnikatel'sky subjekt vo svojom odbore podnikania, predovsetkym
vSak v polnohospodarstve, potravinarskom priemysle, lesnom a vodnom hospodarstve,
v priemyselnej vyrobe, je povinny s ohl'adom na zmenu klimy a trvalo udrzatel'né vyuzivanie
vodnych zdrojov prisp6sobit’ svoje Cinnosti tak, aby zabezpecil ochranu vodnych zdrojov a ich
efektivne vyuzivanie. Je nevyhnutné, aby pri realizacii svojich podnikatel'skych zamerov
uplatiiovali spravnu hospodarsku prax v sulade s platnou legislativou a osved¢enymi postupmi
(pri obhospodarovani pédy, pestovani vhodnych plodin, skladovani znecistujucich latok,
vypustani odpadovych véd, vo vyrobnych postupoch vyuzivali efektivne technolégie a pod.).

Slabou strankou nesStatneho sektora je relativne nizka troven povedomia o moznych rizikach
vyplyvajucich z nepriaznivych désledkov zmeny klimy a potrebe ich zmierfiovania. Suvisi to
s nedostatonou informovanostou a nedostatotnym prenosom vysledkov vyskumu do
prevadzkovej praxe. Sukromny sektor je zodpovedny za neodkladnt aplikdciu vysledkov
z prieskumov a vyskumu. Napriklad zohl'adnenie zosuvnej situdcie pri zakladani stavieb alebo pri
zostavovani uzemnych planov predchadza havarijnym situdcidm s vysokymi materidlnymi
a ekonomickymi Skodami. Podobne situovanie bytovej alebo priemyselnej vystavby do
inundacnych oblasti nesie so sebou riziko destrukcie objektov a pripadnej kontaminacie
prirodnych vod alebo péd.

Dal$im prikladom je nezastupitelna tiloha stikromného sektora pri zmierfiovani dosledkov
zmeny klimy a podpore prispdsobovania sa lesov jej uCinkom v lesnom hospodarstve. K 31.
decembru 2012 obhospodarovali nesStatne subjekty celkovo 881 tis. hektarov porastovej pédy
(vymera lesnych porastov), ¢o predstavuje takmer polovicu (45,4 %) celkovej vymery lesnych
porastov v SR. Tento podiel méze byt v budicnosti vyssi, vzhl'adom na stale prebiehajtci proces
usporiadania vlastnickych a uzivacich prav k lesnym pozemkom (restiticie). K 31. decembru
2012 bolo v SR evidovanych 248 tis. ha porastovej pody tzv. neznamych vlastnikov (nezistené
vlastnictvo), ¢o predstavuje 12,8 % z celkovej vymery porastovej pody.

V kapitole 7.5.6. sme zdoraznili Specifické postavenie a zranitelnost ropného, plynarenského
a energetického priemyslu vo vztahu krizikdm spojenym so zmenou klimy. Rovnaky princip
mozno uplatnit’ aj pri inych odvetviach s vyrobnymi zariadeniami projektovanymi na dlhsSie
zivotné cykly. V tomto pripade je mozné zvySené rizika riesit’ poistenim, ktoré vsak v mnohych
pripadoch predstavuje enormné finan¢né naklady, alebo doslednejSim vyberom technolégie
aopatreni na zadklade kombinovania historickych tdajov s najnov$imi scendrmi budtceho
vyvoja.

Na zaver musime eSte raz zopakovat, Ze v pripade sikromného sektora je vyber a prioritizacia
adaptacnych opatreni jeho priamou zodpovednostou, povinnostou riadiacej sféry je poskytnut
mu priebezne vSetky dostupné, aktualne a objektivne informacie v danej oblasti.

S ohl'adom na intenzitu, frekvenciu, rozsah a negativne dopady extrémov pocasia v poslednych
rokoch sa adaptacia na zmenu klimy stala priamou sticastou analyz a rozhodovania aj pre sektor
bankovnictva, najma vo vztahu k poskytovaniu tverov.

50 COM(2013) 216 final
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8.8  Medzisektoralne aspekty

V Uvode sme nazorne ilustrovali, aky komplexny a vzidjomne prepojeny systém musime riesit
v pripade zmeny klimy a adaptacie na jej nepriaznivé dosledky. Je zrejmé, Ze adaptacné stratégie
arozhodovaci proces musia okrem regiondlnych rozdielov primerane zohladiiovat aj
potencialne pozitivne alebo negativne vplyvy adaptacnych opatreni na iné oblasti a aktivity. Tu
narazame najma na metodicky problém, ked'Ze pre oblast adaptacie nie su k dispozicii metodiky,
ktorymi by sme vedeli potencidlne prinosy alebo negativa daného opatrenia pre iné oblasti
presnejSie kvantifikovat. V tejto faze sa preto obmedzime len na expertny odhad a kvalitativne
zhodnotenie, ktoré je, aj napriek existujicim obmedzeniam, uzito¢nym nastrojom pre postudenie
a vyber prioritnych opatreni.

Analyze medzisektoralnych aspektov adaptacnych opatreni by sa mala venovat aj v budtcnosti
nalezitd pozornost, kedZe su doblezité aj pre objektivnejSie posudzovanie ekonomickych
nakladov na adaptatné opatrenia (moZnost dalSieho zhodnotenia investicie cez pozitivne
prinosy aj pre iné oblasti - napr. podpora exaktného vyhodnotenia ekosystémovych sluzieb
biotopov). Prikladom, ako je mozné medzisektoralne aspekty v pripade adaptacie kvantifikovat
v kategoériach vplyvu na HDP azamestnanost, ktory davame do pozornosti, su aj vysledky
prezentované v dokument s nazvom: Zavere¢na sprava - Zhrnutie k dokumentu ,Désledky
klimatickej zmeny a mozné adaptacné opatrenia v jednotlivych sektoroch? .

V nasledujicej tabulke uvadzame priklady adaptacnych opatreni spolu s identifikovanymi
d’alsimi oblastami, kde o¢akavame ich pozitivny prinos. Pri vSetkych uvadzanych opatreniach
predpokladame, vsilade s Navrhom akcéného planu pre Zivotné prostredie azdravie
obyvatel'stvas?, implicitne aj ich pozitivny vplyv na zdravie obyvatel'stva .

Tab. 22 Priklady adaptacnych opatreni s prinosom pre viac oblasti

Priklady adaptacnych opatreni Predpokladany prinos pre oblasti

Vyskum scenarov zmeny klimy a ich ocakavanych vSetky oblasti
nepriaznivych dosledkov na jednotlivé oblasti aj vo
vazbe na adaptacné opatrenia

Vypracovanie metodiky hodnotenia a manazovania vSetky oblasti
rizik s ciel'om zvysit odolnost voci extrémnym
vplyvom pocasia

Rozvoj metodik pre hodnotenie socialno- vSetky oblasti
ekonomickych nakladov adaptacnych opatreni

Informacné kampane, vzdelavacie programy v oblasti vSetky oblasti
adaptacie

Rozvoj a podpora vzajomného prepojenia vSetky oblasti
informacnych systémov (napr. prepojenie systémov
vCasného varovania, agro-meteorologickych
informacnych systémov)

Spracovanie vyhl'adovej vodohospodarskej bilancie vSetky oblasti

51 http://www.shmu.sk/File /projekty/Zhrnutie%20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Adaptacie%202012.pdf
52 Ciel NEHAP IV (Uznesenie vlady SR ¢. 10/2012): Integrovat zaleZitosti zdravia do vSetkych adaptac¢nych a
mitiga¢nych opatreni, politik a stratégii zameranych na zmenu klimy vo vSetkych sektoroch a na vSetkych trovniach.
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vSetky oblasti

vodné hospodarstvo, sidelné prostredie,
pol'nohospodarstvo, priemysel, sluzby,
doprava

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
lesné hospodarstvo, sluzby, turizmus

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
lesné hospodarstvo, pol'nohospodarstvo,
turizmus, sidelné prostredie

prirodné prostredie, pol'nohospodarstvo, lesné

hospodarstvo, vodné hospodarstvo, turizmus,

sidelné prostredie

pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo,
prirodné prostredie, biodiverzita, sidelné
prostredie, turizmus

vodné hospodarstvo, lesné hospodarstvo,
pol'nohospodarstvo, biodiverzita, sidelné
prostredie

vodné hospodarstvo, biodiverzita,
pol'nohospodarstvo, priemysel, sluzby,
turizmus, energetika

prirodné prostredie, sidelné prostredie,
energetika, doprava, priemysel, sluzby,
turizmus

pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo,
vodné hospodarstvo, biodiverzita

lesné hospodarstvo, biodiverzita, vodné
hospodarstvo, energetika, doprava

lesné hospodarstvo, biodiverzita, vodné
hospodarstvo, energetika, doprava

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
biodiverzita

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
biodiverzita
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lesné hospodarstvo, biodiverzita
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9. PRIORITNE OPATRENIA

V predchadzajicej kapitole sme hovorili o existujicich obmedzeniach pre Kkvantitativne
hodnotenie vzajomnych suvislosti adaptacnych opatreni. Podobne aj pri definovani Kritérii
a vybere prioritnych opatreni je v pripade adaptacie situdcia, v porovnani sinymi témami,
zlozitd. Na rozdiel od mitigacie, kde mame kdispozicii modely na stanovenie redukc¢ného
potencialu a otakavanych nakladov pre jednotlivé opatrenia (tzv. mikroMACS3 alebo makroMAC
krivky54 ), proaktivha adaptacia je zatazend vysokym stupniom neurcitosti klimatickych
scendrov, ale tieZ narocnostou metodik pre stanovenie nakladov a makroekonomickych
dopadov jednotlivych opatreni anajmd limitovanym poctom ich praktickych aplikacii.
V sucasnosti nemame v SR kdispozicii nastroj, metodiku, ktord by umoZnila jednoduché
stanovenie priorit pre vyber adaptacnych opatreni. Je vSak zrejmé, Ze pri ich vybere sa musime
okrem zohladnenia regionalnych amiestnych Specifik riadit aj objektivnymi Kkritériami
a principmi platnymi pre tieto procesy.

Je nesporné, Ze najvysSou prioritou musia byt adaptacné opatrenia, ktoré maju priamy alebo
nepriamy pozitivny vplyv na zdravie obyvatelstva, za predpokladu, Ze budu vysledkom
objektivneho vyberu na zaklade najnovsich vedeckych poznatkov.

Urcujuce kritéria pre vyber prioritnych opatreni su:

® Naliehavost problému,
®  Komplexnost rieSenia (pozitivne prinosy v ¢o najSirSom rozsahu oblasti),
B Realizovatel'nost opatrenia,
® [dentifikované d'alSie prilezitosti.
V d’'alSom stupni by malo byt navrhované opatrenie posidené v ramci kategorii:
a) vseobecne prospesné, principidlne opatrenia (win-win):
B yyskum scenarov zmeny Klimy a ich o¢akavanych nepriaznivych désledkov,
®  vzdelavanie, informac¢né kampane a programy,
®  rozvoj a aplikacia metodik pre identifikaciu a hodnotenie rizik,
®  rozvoj a aplikacia metodik pre hodnotenie socidlno-ekonomickych nakladov,
®  podpora rozvoja Specifickych adapta¢nych stratégii a programov,
®  rozvoj meteorologickych a klimatickych informacnych systémov.
b) opatrenia bez negativnych nasledkov (no regret):
®  posilnenie inStitucionalnej spoluprace, koordinatné mechanizmy pre adaptacné
procesy,
®  dostupnost informacii a nastrojov na zniZenie rizik spojenych s extrémnymi vplyvmi
pocasia,
B  systematicky dialég, vymena informécif aspolupraca rozhodovacej sféry
s odbornymi inStitdciami,
® rozvoj aprepajanie monitorovacich systémov (napriklad systémy vcasného
varovania, agro-meteorologické informacné systémy, atd’.).

53 Redukény potencidl a jednotkova cena zniZenia pre dané opatrenie
54 Vplyv realizacie daného opatrenia na HDP a zamestnanost
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9.1 Prioritné opatrenia ako nastroje pre rozhodovaci proces v adaptacii

Na zadklade zhodnotenia vychodiskového stavu, principov uvedenych v Kapitole 4, prehl'adu
navrhovanych adaptacnych opatreni v Kapitole 8, zvolenych kritérii a analyzy prospeSnosti
opatreni mozno konStatovat, Ze pre UspeSné planovanie a rozhodovaci proces v oblasti
adaptacie na vSetkych urovniach je v SR potrebné zabezpecit’:

B Vypracovanie metodiky hodnotenia rizik - az po lokalnu a projektovu urovern;

®  Posilnenie inStituciondlneho ramca pre adaptacné procesy VSR, vytvorenie
koordinacného mechanizmu;

®  Pristup knajnovs$im informacidm na vSetkych stupiioch riadenia a pre Siroku verejnost’;

® Rozvoj aaplikacie metodik pre ekonomické hodnotenie adaptaénych opatreni
(makroekonomické dopady) so zohladnenim ich vzajomnej synergie, koherencie
adaptac¢nych a mitiga¢nych opatreni;

B  Vypracovanie metodiky na postidenie medzisektoralnych aspektov ako nastroja na vyber
investi¢nych priorit (s cielom , znasobit* prinosy investicii);
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10. MOZNOSTI FINANCOVANIA ADAPTACNYCH
OPATRENI

Adaptacné opatrenia ako reakcia na extrémne vplyvy pocasia, ale aj snaha predchadzat
nepriaznivym socidlnym a ekonomickym dosledkom prirodnych katastrof, sa v SR realizuju
dlhodobo anajméa voblasti prevencie proti povodniam aj systémovo aplanovane. Okrem
verejnych zdrojov sa na ich financovanie vyuZivaju aj Specifické programy a mechanizmy,
podstatnt ¢ast’ zdrojov predstavujt aj $trukturalne fondy EU.

Vzhl'adom na rozsah a Specificky charakter adaptacnych opatreni - mnohé sa u nas dlhodobo
realizujud vramci Strukturdlnych politik alebo ako ,dobrd prax“ bez Specifického sledovania
adaptacného aspektu (najma v oblasti dopravy av polnohospodarstve), nie je v sucasnosti
k dispozicii komplexna databaza finan¢nych zdrojov, adaptacnych projektov a aktivit za obdobie
do roku 2013. Jednym z ciel'ov stratégie je aj to, aby sa téma planovanej a proaktivnej adaptacie
v SR zacala sledovat komplexnejSie, vratane mapovania pouzitych finan¢nych zdrojov
a, videdlnom pripade, aj sledovania vazby medzi ndkladmi a prinosmi. To je vSak ciel, ktory sa
da naplnit len v stredno- alebo dlhodobom horizonte a v podmienkach systémovejsieho riesenia
tejto témy. V nasledujucej ¢asti prinaSame strucny prehlad sic¢asnych programov a finanénych
mechanizmov vyuzivanych na financovanie planovanych adapta¢nych opatreni spolu
s prehl'adom moznosti a zdrojov, ktoré by mali byt k dispozicii od roku 2014.

10.1 MozZnosti financovania adaptacnych aktivit v SR - sii¢asny stav
Program $vajciarsko-slovenskej spoluprdce - Svajé¢iarsky finanény mechanizmus (d’alej len
+SFM*)
Ciele Programu:
®  prispiet k znizeniu hospodarskych a socialnych rozdielov medzi SR a vyspelejSimi
krajinami rozsirenej Eurépskej tnie,
B prispiet, vramci SR, k zniZeniu hospodarskych a socidlnych rozdielov medzi dynamicky
rozvijajucimi sa mestskymi oblastami a Strukturalne slabSimi okrajovymi regiénmi.
Projektové navrhy sa mézu realizovat ako:
® individualne projekty,
®  blokové granty,
®  Stipendijny fond,
®  technick3 asistencia.

Predkladat’ Ziadosti o poskytnutie nenavratného prispevku zo SFM st oprdvnené organy
verejného a sukromného sektora, mimovladne a neziskové organizacie, d'alej su to narodné,
regiondlne a mieste organy, vzdelavacie a vyskumné inStiticie ako aj verejno-stikromné
partnerstvd. Narodnym kontaktnym bodom pre SFM je Urad vlady SR, Odbor riadenia
aimplementéacie SFM. Podrobnejsie informéacie o SFM a aktualnych vyzvach s pristupné na
stranke www.swiss-contribution.sk. Prehlad vybranych projektov, ktoré boli vramci SFM
podporené a mozno ich zaradit do kategdrie aktivit s adapta¢nym elementom, je uvedeny v Tab.
24 v Prilohe 2.
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Financ¢ny mechanizmus Eurdépskeho hospoddrskeho priestoru (d’alej len ,,FM EHP“) a Norsky
finan¢ny mechanizmus (d’alej len ,,NFM*)

FM EHP a NFM predstavuju dva osobitné nastroje financnej pomoci zaloZené na spolo¢nych
principoch. Ich cielom je prispiet k zniZeniu ekonomickych a socidlnych rozdielov medzi
regionmi Eurépskeho hospodarskeho priestoru, ktory okrem ¢lenskych $tatov EU zahrnuje aj
Nérsko, Island a Lichtenstajnsko.55 Financ¢né zdroje su tvorené z prispevkov Ndrska, Islandu
a LichtenStajnska, prispevok Noérska tvori priblizne 97 % z celkového objemu disponibilnych
finan¢nych zdrojov.

Narodnym kontaktnym bodom pre koordinaciu finanénych mechanizmov FM EHP a NFM je Urad
vlady SR. V stcasnosti bezi uz druha faza programu spoluprace, prva bola realizovana v rokoch
2004-2009. V Tab. 25 v Prilohe 2 je uvedeny prehl'ad projektov s adapta¢nym elementom, ktoré
boli realizované v prvej faze.

Na obdobie 2009 - 2014 bola pre SR alokovana ¢iastka 38,35 mil. EUR z FM EHP a 42,4 mil. EUR
z NFM. Zdroje by mali byt pouZité na projekty v oblastiach:

®  prispdsobenie sa zmene klimy (adaptacia),

B zelené inovacie v priemysle,
B kultdrne dedicstvo,

B socidlna inkluzia,

B cezhranic¢na spolupraca,

®  domAce nasilie.

Dna 16. oktébra 2012 bol schvaleny program ,Prispésobenie sa zmene klimy - prevencia
povodni a sucha“ s celkovym finanénym prispevkom v objeme 12 463 750 EUR. Zakladnym
cielom programu je zniZovanie zranitel'nosti I'udi a ekosystémov na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy. Program je zamerany na ochranu schopnosti zadrZiavania vody v pode, lesoch a likach,
obnovu lesnych ekosystémov, zvySentu ochranu proti erézii a revitalizaciu vodnych tokov. Jeho
vysledkom by malo byt aj zlepSenie vymedzenia zdplavovych tUzemi a ohrozenych oblasti
v pripade vzniku povodni a tieZ zvySenie informovanosti verejnosti o rizikich spojenych
sextrémnymi vykyvmi pocasia amoznostiach ich zniZovania. PodrobnejSie informacie
k finanénym mechanizmom akonkrétnym programovym oblastiam su kdispozicii aj na
http://www.eeagrants.sk/7412/zakladne-informacie-o-programe/.

Program revitalizdcie krajiny a integrovaného manazmentu povodi SR

Uznesenim vlady SR ¢. 744/2010 bol schvaleny ,Program revitalizacie krajiny a integrovaného
manazmentu povodi Slovenskej republiky” (d’alej len ,PRK IMP“) anavrh jeho realizacného
projektu v roku 2010. Zaroven bola tymto uznesenim uloZend povinnost pripravit a predlozit
dva realiza¢né projekty programu aj na rok 2011.

Prvy realizacny projekt programu revitalizacie krajiny a integrovaného manazmentu povodi SR
bol zahdjeny v roku 201056, Vyhodnotenie prvého realizacného projektu je k dispozicii
v ,Suhrnnej sprave o realizacii prvého realizacného projektu PRK IMP 201157,

55 http: //www.euroinfo.gov.sk/24149 /norsky-financny-mechanizmus
56 Uznesenie vlady SR ¢. 556/2010
57 http: //www.rokovanie.sk/File.aspx/Index/Mater-Dokum-142396
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PRK IMP SR mal predstavovat novy pristup k protipovodiiovym opatreniam, jeho hlavnym
cielom bola revitalizacia a obnova poskodenej krajiny. Navrhované opatrenia mali preventivny
charakter s cielom spomalit’ povrchovy odtok a umoznit vsakovanie dazd'ovej vody do pddy, ako
aj eliminovat erdzne procesy v pode.
Konkrétne opatrenia na plnenie ciel'ov programu je mozné rozclenit do nasledujicich kategorif:
® ekologicka revitalizacia izemia/krajiny,
® technika vsakovania dazd'ovej vody do podnych Struktur,

® drobné technické opatrenia vkrajine aaplikacie ich vhodnych kombinacii s cielom
zadrzat dazd'ovu vodu.

V Tab. 26 v Prilohe 2 st podrobnejSie informacie o vynaloZenych finan¢nych prostriedkoch
a skutoc¢nych, resp. planovanych vytvorenych pracovnych miestach pre vSetky etapy programu.

Financovanie druhého realizacného projektu PRK IMP bolo zabezpecené v rozpoctovej kapitole
Uradu vlady SR (8,04 mil. EUR) a z prostriedkov Eurépskeho socidlneho fondu. Do projektu bolo
zapojenych spolu 35458 obci a miest, priemerne bolo v jednej obci pri realizacii zamestnanych 10
uchadzacov o pracu.

Fondy EU - Operaéné programy na roky 2007 - 2013
Dalsim zdrojom, z ktorého bolo moZné a aj v budiicom obdobi sa planuje financovanie, st fondy

EU avybrané opera¢né programy, ktoré umoZiiuji priamu alebo nepriamu podporu
adaptacnych projektov a aktivit.

Operacny program zivotné prostredie 2007 — 201359

Projekty, kde bola planovana adaptacia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy hlavnym cielom
alebo nepriamym prinosom realizacie, si podporované vramci nasledujicich operacnych
cielov:

B QOperacny ciel 2.1 - ochrana pred povodinami

B QOperacny ciel 3.1 - ochrana ovzdusia (zazelenanie, budovanie zachytnych parkovisk)

®  Operacny ciel' 3.2 - minimalizacia nepriaznivych vplyvov zmeny klimy (Stidie dopadov

zmeny klimy na zlozky Zivotného prostredia)

B Operacny ciel' 5.1 - ochrana a regeneracia prirodného prostredia

B QOperacny ciel' 5. 2 - zlepSenie infrastruktiry ochrany prirody a krajiny

B QOperacny ciel’ 5.3 - zlepSenie informovanosti a environmentalneho povedomia verejnosti

B QOperacny ciel 7 - budovanie povodiiového varovného a predpovedného systému

Pocet podporenych projektov aschvalend vySka nenavratného finan¢ného prispevku na
podporu adaptacnych aktivit je uvedena v Tab. 27 v Prilohe 2.

Iné relevantné operacné programy

®  Program rozvoja vidieka®?

58 177 obci z Presovského kraja, 71 obci z Banskobystrického kraja, 59 obci z Ko$ického kraja, 41 obci zo Zilinského
kraja, 9 obci z Trencianskeho kraja, 9 obci z Nitrianskeho kraja, 3 obce z Bratislavského kraja a 2 obce z Trnavského
kraja.

59 http://www.minzp.sk/eu/moznosti-financovania-projektov/operacny-program-zivotne-
program-zivotne-prostredie-programove-obdobie-2007-2013.html

60 http://www.apa.sk/index.php?start&naviD=121

rostredie/operacny-
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®  Regionalny operacny programs!
Program LIFE (11 fadza) a LIFE+

Specificky finanény nastroj Eurépskeho spolocenstva pre Zivotné prostredie (LIFE) bol
schvaleny Nariadenim Rady (EHS) ¢ 1973/1992. Jeho cielom bolo prispiet k praktickej
realiz4cii arozvoju environmentalnej politiky apravnych predpisov EU v oblasti Zivotného
prostredia. Program bol realizovany od roku 1992 do roku 2004 v troch fazach. SR sa do
programu zapojila az vIIl. faze, ktorej ciele avyska alokovanych zdrojov boli schvalené
Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1655/2000. Jej hlavnym cielom bola
realizacia, aktualizacia a rozvoj environmentalnej politiky a legislativy v oblasti Zivotného
prostredia, najma z hl'adiska zaclenenia ochrany Zivotného prostredia do inych stratégii a trvalo
udrzatelného rozvoja v SpoloCenstve. Na zaklade 6. environmentalneho akéného programu
a z neho vyplyvajucich tematickych stratégii bolo potrebné preklenut obdobie od skoncenia III.
fazy do konca roka 2006. Tento ciel bol splneny pomocou legislativneho nastroja a navySenim
rozpoctu pre fazu LIFE 11l 0 317 mil. EUR.

Na program LIFE plynule nadvazuje finanény nastroj LIFE+ schvaleny Nariadenim Eurépskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 614/2007. VSeobecné ciele LIFE + su identické s ciel'mi pre program
LIFE. Specifickym zamerom je, aby prispieval k plneniu cielov 6. akéného environmentalneho
programu a z neho vyplyvajdcich tematickych stratégii a projektov seurépskou pridanou
hodnotou.

Sklada sa z 3 tematickych segmentov:

® LIFE Priroda a Biodiverzita
® LIFE Environmentalna politika a riadenie v oblasti Zivotného prostredia

®  LIFE Informovanie a komunikacia

Prehl'ad projektov sadaptacnym elementom, ktoré boli podporené zo zdrojov LIFE a LIFE+
uvadzame v Tab. 28 v Prilohe 2. PodrobnejSie informacie o tychto mechanizmoch st k dispozicii
na: http: //www.minzp.sk/eu/moznosti-financovania-projektov/projekty-so-zahranicnou-
pomocou/life/life-zakladne-informacie/strucna-historia-life-life /.

10.2 Moznosti financovania adaptaénych aktivit v SR po roku 2013

Ako je z prehladu v casti 10.1 zrejmé, uz v sicasnosti sa na projekty, ktoré Specificky, v uzsom
rozsahu, alebo nepriamo prispievaju k uc¢innejSej adaptacii na nepriaznivé désledky zmeny
klimy, vyuzivajui v SR nemalé financné zdroje. Ich objem, ciele a efektivnost’ sa zatial systémovo
nevyhodnocovali.

Pre aktivity v oblasti mitigacie a adaptacie plati vSeobecné pravidlo, Ze najlacnej$Sim spésobom
ich financovania je ich priame zac¢lenenie do sektorovych politik. Druhym pravidlom, na ktoré by
sa pri financovani malo prihliadat, je identifikdcia pozitivnych medzisektoralnych synergii
a spajanie viacerych finan¢nych zdrojov na realizaciu rozsiahlejSich opatreni a projektov -
napriklad na trovni miest a obci. V tomto kontexte bolo na zasadani Rady EU vo februari 2013
schvalené, Ze na aktivity v oblasti zmeny klimy (mitigacia a adaptacie) ma byt v obdobi 2014 -
2020 pouzitych najmenej 20 % z rozpoctu EU, ktoré predstavujti celkovo zdroje vo vyske 959
miliard EUR. Ide o trojnasobné navySenie podielu v porovnani s obdobim 2007 - 2013 (6 - 8
%)¢2. Financovanie sa ma realizovat predovSetkym cez mainstreaming, teda priame zaclenenie

61 http: //www.ropka.sk/
62 http://ec.europa.eu/clima/policies/finance/budget/index en.htm
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mitiga¢nych a adaptacnych aktivit do Strukturdlnych politik s vyuzitim piatich fondov (ERDF®3,
Kohézny fond, ESFé4, EAFRD65 a EMFF66),

Podiel 20 % je priemerom, nie podmienkou pre vSetky fondy, napriklad v ramci spoloc¢ne;j
pol'nohospodarskej praxe by malo byt zhruba 30 % zdrojov pouzitych na projekty s klimatickym
aspektom a to nielen cez agro-environmentalne opatrenia, ale aj na priame investi¢né projekty.
Podobne pre Vyskumny ainovaény program sa predpoklada klimatické zameranie v objeme
zhruba 35 % celkovych zdrojov.

Program LIFE pre programové obdobie 2014 - 2020 je rozdeleny do dvoch viacroc¢nych
pracovnych programov. Prvy vrokoch 2014 - 2017 a druhy vrokoch 2018 - 2020. Program
LIFE ma dva podprogramy Zivotné prostredie a Ochrana klimy. Schvaleny viacroény finanény
ramec EU do roku 2020 obsahuje financovanie podprogramu Ochrana klimy t.j. LIFE - Climate
Action (d'alej len ,LIFE - CA“) na priamu podporu Kklimatickych aktivit. Nariadenie Eurépskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢.1293/2013 z 11. decembra 2013 o zriadeni programu pre Zivotné
prostredie a ochranu klimy (LIFE) a o zruSeni nariadenia (ES) ¢. 614/2007 je ac¢inné od
1.1.2014.

Specifikom programu LIFE si tzv. integrované projekty, ktoré maji za ciel zdruZovat
prostriedky viacerych fondov EU tak, aby boli nastavené ciele v oblasti LIFE - CA dosiahnuté
v sulade s principom doplnkovosti. Program LIFE ma ambiciu zdruzit prostriedky velkych
operacnych programov avyclenit tak dostatok financii na rieSenie klimatickych zmien na
regionalnej, nadregionalnej, narodnej a nadnarodnej drovni.

Podprogram LIFE - CA predpokladd zhruba rovnaky podiel na mitigacné a adaptacné aktivity,
z nich asi 10 % by malo byt pouZitych na riadenie a informa¢né kampane. Z celkového objemu
449 mil. EUR na roky 2014 - 2017 by sa mali zdroje rozdelit na:

B Granty a finan¢né nastroje v objeme 360 mil. EUR,
®  Granty pre mimovladne organizacie v objeme 8 mil. EUR,
®  Klimatické verejné obstaravanie“ v objeme 60,4 mil. EUR,

®  Technicku asistenciu v objeme 20,8 mil. EUR.

Vzhl'adom na limitované verejné zdroje a v snahe zabezpecit ¢o najefektivnejSie financovanie
mitigacnych aadaptacnych projektov vnadchadzajucom programovacom obdobi prebiehal
pocas pripravy Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy aktivny dialog aj so
spracovatel'mi Partnerskej dohody SR na roky 2014 - 2020 a s pracovnikmi zodpovednymi za
pripravu Operacnych programov na toto obdobie. Jeho cielom bolo ¢o najefektivnejSie prepojit
adaptacnu stratégiu a navrhované opatrenia so Specifickymi ciel'mi a aktivitami v relevantnych
operacnych programoch. Vysledkom je priemet navrhovanych opatreni do nasledujicich
operacnych programov:

® Opera¢ny program Kvalita Zivotného prostredia (d'alej len OP KZP)67
®  Program rozvoj vidieka SR na roky 2014 - 2020

B  Operacny program Integrovand infraStruktdara

63 Eur6psky fond regionalneho rozvoja

64 Eur6psky socialny fond

65 Eur6psky pol'nohospodarsky fond pre rozvoj vidieka

66 Eur6psky fond pre ndmornictvo a rybolov

67 Priloha 3 Priemet navrhovanych adapta¢nych opatreni do OP KZP
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B Operacny program Efektivna verejna sprava
B Operacny program Vyskum a inovacie

® Integrovany regionalny operalny program

Na monitorovanie vysky alokovanych zdrojov pre adaptacné aktivity EK vyuzivala tzv. Rio
markers (DAC OECD¢8). Pre obdobie 2014 - 2020 EK navrhla metodolégiu pre sledovanie
podpory ciel'ov v oblasti zmeny klimy. Tato metodolégia spociva v tom, Ze jednotlivé opatrenia
budu priradené k vopred zadefinovanym kédom pre tzv. oblasti intervencie, pricom jednotlivé
kody maju stanovené koeficienty miery prispevku k ciel'om v oblasti zmeny klimy (0% - ziadny,
40% - ciastocny, 100% - priamy prispevok). Na zdklade koeficientov bude prepocitany podiel
alokacie na dané opatrenie a teda finan¢ny prispevok k cielom v oblasti zmeny Kklimy.
Upozoriiujem vsak, Ze metodolégia nerozliSuje adaptacné a mitigacné opatrenia. Metodoldgia je
navrhnuta ako implementaény (vykonavaci) akt vo vztahu k vSeobecnému nariadeniu.

V stadiu pripravy sud aj informacné brozirky o tom, akym spésobom sa daju zaclenit klimatické
aktivity do Strukturdlnych politik tak, aby sa na ich podporu mohli vyuzivat zdroje
z jednotlivych Eurépskych Strukturalnych ainvesticnych fondov. Z hladiska konecnej
efektivnosti vyuZitia zdrojov bude délezité v d’al$ej faze na trovni EU, ale aj narodnej, navrhnat
metodiku a postupy, ktoré by umoZnili hodnotit vazbu medzi vySkou zdrojov a dosiahnutymi
prinosmi.

Dal$ou zmoZnosti financovania adaptaénych aktivit vSR po roku 2013 si aj programy
cezhranicnej spoluprace.

68 http://www.oecd.org/dac/stats/48785310.pdf
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11. POSILNENIE LEGISLATIVNEHO RAMCA V SR

Aspekty zmeny klimy a adaptacie na jej nepriaznivé dosledky by sa, s oh'adom na prierezovost
avyznam, mali primerane zohladiiovat pri tvorbe legislativneho ramca v kazdej oblasti
hospodarstva.

Jednou zvyznamnych oblasti, ktord si vbuducnosti bude vyZzadovat zmeny v legislative je
uzemné planovanie. V sucasnosti sa pripravuje novy Stavebny zdkon, kde je potrebné
relevantne premietnut’ problematiku zmeny klimy priamo do zakladnych nastrojov izemného
planovania, ktorymi budu tizemnoplanovacia $tudia a uzemnotechnické podklady. Pri tvorbe
Koncepcie uzemného rozvoja SR okrem vychodiskového podkladu, ktorym by mala byt Narodna
stratégia regiondlneho rozvoja SR, by medzi vychodiskové podklady mala patrit' aj Stratégia
adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy.

V samotnom koncepte a navrhu tzemného planu (dalej ako UP) by sa mali popri
demografickych, socidlnych a ekonomickych uvadzat aj predpoklady rozvoja obce z pohladu
negativnych vplyvov zmeny klimy. Tieto by sa mali konkrétne premietnut napr. do navrhu
funk¢éného vyuzitia izemia obce osobitne do rieSenia zdujmov ochrany pred povodiiami, do
navrhu krajinnej Struktary, konceptu aplikicie prepojenia jednotlivych ploch zelene formou
“zelenej infraStruktiry” a pod. Negativne vplyvy zmeny klimy (zvySenie teploty, letnych hortcav,
potreba zadrziavania vody v Kkrajine a pod.) sa musia premietnut aj do urcenia tzv.
stabilizovaného tzemia, ktorym su plochy alebo Uzemie, na ktorych sa musi zachovat stcasna
priestorova a funkcéna skladba alebo sicasna krajinnd Struktdra, ale aj do navrhu funkénej
regulécie (povolend a zakdzana funkcia), ako aj do priestorovej regulacie.

v

Zakon ¢. 539/2008 Z. z o podpore regionalneho rozvoja ur€uje ramce pre vypracovanie
Programu hospodarskeho a socidlneho rozvoja (PHSR) ako dokumentu, v ktorom si obec
stanovuje svoje rozvojové ciele a priority. Je potrebné ho novelizovat v zmysle zaClenenia textov,
ktoré si explicitne vyzaduju, ¢i uz v analyticko-strategickej, alebo v programovej casti,
zapracovanie problematiky adapticie na zmenu klimy. Sucasne je potrebné, aby Narodna
adaptacna stratégia bola jednym z kI'icovych dokumentov, ktory bude pri tvorbe PHSR miest
aregionov zohl'adnovany.

Poznatky o vplyvoch a désledkoch zmeny klimy a ich zohladnenie a zapracovanie formou
vhodnych adaptaénych opatreni do praxe (napr. vhodna regulacia tizemia formou UPD) usetria
obrovské finan¢né zdroje v budicnosti. Ako priklad mozZeme uviest reSpektovanie moznych
zaplavovych Uzemi, alebo Uzemi s moznymi zosuvmi pddy, spravne dimenzovanie sieti (napr.
kanalizacie), vhodnd ochrana vodnych zdrojov, nepldnovanie aktivit, ktoré budd novymi
klimatickymi podmienkami ohrozené, resp. planovat ich tak, aby adaptacia bola ich sticastou.

Sidelné prostredie a problematika zmeny klimy by mala vyznamne rezonovat aj v d'alSich
dokumentoch a politikdch na narodnej, regionalnej a miestnej tirovni.

Prakticka realizdcia adaptalnych opatreni si bude vyZadovat zmeny aj v predpisoch na
budovanie ekologickych sieti, kompenzacné opatrenia pre vlastnikov pozemkov s prvkami
ekologickej siete, na sprisnenie ochrany jadrovych zén a pod. Dalsie oblasti, kde bude
v suvislosti s adaptaciou potrebné posilnit legislativny a regula¢ny rdmec su:

B Vypracovanie alebo zmena Standardov, kédexov, registrov rizik,

B Zavedenie hodnoty prirodného kapitalu do narodného uctovnictva,
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B Zavedenie trhovych nastrojov a ich reforma pre ekosystémové sluzby (dane, poplatky,
podpora, zrusSenie Skodlivych podpornych nastrojov, platby za ekosystémové sluzby,
preventivne a napravné nastroje),

®  Doplnenie Standardov, praktickych manualov na implementaciu opatrent,

B Zahrnutie rizik spojenych so zmenou klimou na druhy a biotopy ako aj ich manazment
do pravneho ramca pre hodnotenie vplyvov.

MZP SR ma v plane vypracovat navrh zakona o krajine, ktory bude komplexne riesit
problematiku ochrany krajiny.

Dolezité bude tiez reflektovat v standardoch anormach ocakavany vplyv zmeny klimy na
materidly, zariadenia a technolégie tak, aby posobili motiva¢ne smerom k vyvoju a vyuzivaniu
novych technoldgii s vy$Sou odolnostou na extrémne prejavy pocasia.
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12. ZODPOVEDNOST PRI PLNENI ULOH VYPLYVAJUCICH
Z0 STRATEGIE

V predkladanej stratégii sme uz niekol'kokrat a v roznych suvislostiach zdéraznili, Ze v pripade
adaptacie mame do cCinenia s prierezovou problematikou a procesmi, ktoré uz dlhodobo
prebiehaju prakticky vo vSetkych oblastiach hospodarstva bez Specifickej koordinacie
a planovania. Casto tieZ bez toho, aby boli priamo spajané s vplyvmi a dosledkami zmeny klimy.

Vazby ainterakcie medzi prejavmi zmeny Kklimy, jej mozZnymi nepriaznivymi désledkami na
ekosystémy, prirodné zdroje, hospodarstvo asocialnu oblast, vratane zdravia obyvatel'stva,
a vyberom vhodnych adaptacnych opatreni predstavuju vel'mi komplexny a dynamicky systém,
ktory nie je mozné a ani vhodné ,riadit” z jedného miesta.

Analyza vychodiskového stavu potvrdila, Ze v SR mame kdispozicii cely rad Specifickych
sektorovych stratégii, akéné plany, programy a vysledky vyskumnych projektov ako zadklad pre
pripravu planovanych, proaktivnych opatreni. Vypracované adaptacné stratégie a programy pre
jednotlivé oblasti vSak nezohl'adniuju dostatocne vzajomné synergie a medzisektorové aspekty,
ktoré su z hl'adiska kone¢ného vysledku a kone¢nych nakladov dolezité.

Nasa povinnost vcas identifikovat a realizovat preventivne adaptacné opatrenia je dana tym, Ze
ocCakavané nepriaznivé dosledky budud predstavovat vyznamné ekonomické a socialne naklady.
Ramcom pre urcenie zodpovednosti za naplnenie tejto udlohy su zasady a principy uvedené
v Kapitole 4, ale aj ciele, ktoré sme definovali v Kapitole 5.

Vzhl'adom na prierezovy charakter témy bude, rovnako ako pri priprave stratégie, aj pri plneni
jej cielov potrebny integrovany pristup, spolupraca auc¢inna koordinacia na vSetkych
urovniach procesov.

Rozsah zodpovednosti jednotlivych ministerstiev, samospravy, odbornych institucii,
mimovladnych organizacii ajjednotlivcov je definovany priemetom adaptaénych procesov do
oblasti ich kompetencii. V tejto faze nepovaZujeme za potrebné navrhovat vytvaranie Specifickej
inStitdacie alebo zmeny kompetencii s ohl'adom na adaptac¢nt stratégiu.

Na efektivnejsSie zabezpecenie adaptacnych procesov v SR navrhujeme, aj sohladom na
skdsenosti s pripravou stratégie, novy koordina¢ny mechanizmus, ktory by mal slizit na prenos
informacii a monitorovanie adapta¢nych procesov na horizontalnej aj vertikalnej tirovni. Navrh
zakladného ramca pre koordinaciu adaptacnych procesov v SR bol schvaleny 16.oktébra 2013
na zasadani Komisie pre koordinaciu politiky zmeny klimy na tirovni Statnych tajomnikovs9.

% UV SR &821/2011, B.2.
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Obr. 9 Navrhovany rdmec pre koordindciu adaptacnych procesov v SR

Narodny kontaktny bod

PS pre adaptaciu

Zdroj: autori

Narodny kontaktny bod - zabezpecCuje komunikdciu smedzindrodnymi organizaciami
a koordinuje narodné aktivity v spolupréci s PS pre adaptaciu;
PS pre adaptaciu:

® zabezpecuje adaptacné aktivity v oblasti svojich kompetencii, spolupracu so svojimi
odbornymi inStitdciami a d'al$imi relevantnymi organizaciami, vratane MVO,

®  zodpoveda za pripravu podkladov pre KPZK a pre rozhodovaci proces;
KPZK - definuje ulohy a schval'uje podklady pre strategické rozhodovanie v oblasti adaptacie.

Na zasadani KPZK v oktébri 2013 bolo tiez schvalené, Ze tlohy Narodného kontaktného bodu
pre oblast adaptacie bude plnit MZP SR - odbor zmeny klimy.
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13. MONITOROVANIE, HODNOTENIE A REVIZIA

Musime objektivne priznat, Ze s ohl'adom na sucasny stav koordinacie adaptacnych procesov,
nie je zatial v SR kdispozicii Specificki metodika na monitorovanie a hodnotenie ucinku
adaptacnych opatreni. Vzhladom na ich charakter nie je jednoduché vybrat, svynimkou
nakladov na realizdciu opatreni, indikatory, ktoré by, podobne ako v pripade mitigacie
(napriklad zniZenie emisii alebo Uspory energie), umoZnili priamo sledovat dosiahnuty efekt. Na
druhej strane je zrejmé, Ze prave monitoring a hodnotenie uc¢inku st nastrojmi na pripadnu
reviziu adaptacnych opatreni - aj ked’ - opatovne musime pripomenut, Ze v tomto pripade méoze
byt revizia adaptacnych opatreni podmienend aj vyvojom zmeny klimy, neplatia tu jednoduché
linearne korelacie ako v pripade mitigacie.

Naklady na adaptacné opatrenia, ktoré budu realizované vramci vybranych operacnych
programov na roky 2014 - 202070 budd priebeZne monitorované v suvislosti s plnenim
indikativneho ciel'a 20 % pre mitiga¢né a adaptacné aktivity.

Pokial' ide o detailnejSi a cieleny monitoring, vtejto faze bude SR vychadzat zo zoznamu
ukazovatel'ov, ktory vsucasnosti pripravuje EK na hodnotenie projektov v suvislosti
s pripravovanym programom LIFE - Climate Action (podrobnejSie v Kapitole 10.2).

V dalSej faze a aj na zaklade praktickych skusenosti s uvedenymi indikatormi bude potrebné
pripravit Specificky subor indikatorov a metodiku hodnotenia adapta¢nych opatreni pre SR.

Tab. 23 Priklady moZnych ukazovatelov hodnotenia a monitorovania stavu implementdcie
adaptacnych opatreni v jednotlivych oblastiach

Oblast Priklady moznych ukazovatel'ov hodnotenia a monitorovania stavu
implementacie adaptacnych opatreni

‘ Biodiverzita Monitorovanie dopadov klimatickych faktorov na prirodné prvky

ZaloZenie Specifického dlhodobého monitoringu modelovych druhov a
biotopov na trvalych plochach, zaloZenie a udrziavanie databaz

Zahrnutie referencnych lokalit do dlhodobého programu monitoringu na
poznanie rozsahu a pricin prirodnej variability a dopadu klimatickych zmien

Vytvorenie systému manazmentu informdcif a pristupu k informaciam

PoI'nohospodarstvo Z oblasti zivoCiSnej vyroby je treba urcit vSetky premenné (indikatory), ktoré
budt postihnuté klimatickou zmenou (podl'a jednotlivych druhov zvierat)

Bioindikatormi klimatickych zmien v agrarnej krajine je vyskyt volne Zijacich
zvierat (zajac pol'ny).

Vypracovat alternativne sp6soby monitorovania na zaklade uz existujtcich
hodnoteni welfare zvierat

V oblasti rastlinnej vyroby je potrebné monitorovanie dopadov klimatickych
faktorov na komplex systému rastlina-pdda-voda vratane vytvorenia systému
manazmentu informacii a pristupu k informaciam

Vyber referenc¢nych tisekov PK a objektov na PK do dlhodobého programu

& Kapitola 10.2
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monitoringu na poznanie rozsahu dopadu klimatickych zmien

Monitorovanie dopadov klimatickych faktorov na dopravnu infrastruktiru

Vytvorenie systému manazmentu informdcif a pristupu k informaciam
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14. ZAVER

V zavere dokumentu by sme chceli zdoraznit, Ze s ohladom na vyznam arozsah témy, ako aj
podkladov, ktoré su v SR k dispozicii, ide stale len o ,stru¢ny suhrn“. Vel'a cennych informdcii
obsahuju aj dokumenty, ktoré stratégia cituje, a ktoré odporucame d’alej vyuzit v rozhodovacom
procese pre rézne oblasti.

Ciele stratégie, ktoré sme zadefinovali v Kapitole 5, boli ambiciézne a Siroké, snaZili sme sa
neobmedzovat ich tym, ¢o mame k dispozicii ,na stole“. V pripade adaptacie nie je casto 'ahké
urcit, ¢o je prioritné a v konecnom vysledku to ani nie je podstatné. Kazda spravne orientovana
adaptacna aktivita je pozitivnym prispevkom ku kone¢nému cielu, kedZe projekcie budtcej
zmeny klimy avysledky modelovania, ktoré sme podrobnejsie analyzovali v Kapitole 2,
potvrdzuju, Ze minulé aj sucasné l'udské aktivity budi spbsobovat otepl'ovanie pevniny
a vzostup hladiny svetovych mori aj po¢as mnohych nasledujicich dekad. Nasa povinnost vcas
identifikovat arealizovat preventivne adaptacné opatrenia je dand tym, Ze ocakavané
nepriaznivé dosledky budd predstavovat vyznamné ekonomické asocidlne ndklady pre
spolo¢nost’ a vyznamné rizika pre prirodné systémy.

.....

zainteresovanych aintegrovany pristup ktéme, nie vSetky ciele sa ndm vramci pripravy
dokumentu podarilo naplnit. Zatial, ¢o ciel’ efektivheho prepojenia proaktivnych adaptacnych
opatreni na finan¢né zdroje v rdmci pripravovanych Operacnych programov na obdobie 2014 -
2020 sa podarilo uspokojivo splnit, niektoré metodické a analytické ulohy si vyZaduju dlhsi ¢as
na dopracovanie a budu sa priebezne plnit.

Co povaZzujeme vtomto $tadiu za najvacsi prinos vramci pripravy stratégie, je vytvorenie
koordina¢ného mechanizmu, ktory by mal zarucit najma objektivnu informovanost v celom
procese adaptacnych aktivit od vlady az po jednotlivcov. Ako sme uz uviedli, predkladantu
stratégiu povaZujeme za nulty variant, ktory bude potrebné na zaklade skdsenosti a novych
vedeckych informacii v casovom horizonte 5 - 10 rokov aktualizovat - aj s ohl'adom na zavery
5.hodnotiacej spravy medzivladneho panelu pre zmenu klimy.
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15. SLOVNIK

Adaptacia - prispésobovanie prirodnych alebo socialno-ekonomickych systémov prebiehajicim
alebo ocakdvanym zmendm klimy, scielom zniZovat mozné negativne désledky a vyuzivat
pozitivne dcinky zmeny klimy

Praoktivna adaptacia - prevziat iniciativu a zodpovednost za planované adaptacné opatrenia
Mitigacia - zmierfiovanie zmeny klimy, t.j. zniZovanie emisii sklenikovych plynov

Zmena Klimy - priamo alebo nepriamo stvisiaca s I'udskou ¢innostou, ktorou sa meni zloZenie
atmosféry vo svete a ktora je spojend s prirodzenou premenlivostou klimy pozorovatelnou
pocas porovnatelného obdobia (UNFCCC)

Emisie sklenikovych plynov - oxid uhlicity CO2, metan CHs, oxid dusny N0, hydrofluorované
uhl'ovodiky HFC, perflourované uhl'ovodiky PFC, fluorid sirovy SFs (Kjotsky protokol)

Klimaticky model - analyzuje stubory fyzikalnych a chemickych vztahov, reprezentované
formou matematickych rovnic, ktoré vyjadruju vazby medzi zloZkami klimatického systému
a umoZnuju vypracovanie hypotetickych prognéz vyvoja podnebia

Vplyv zmeny klimy - zvySenie teploty vzduchu, pokles zrazok, pokles snehovej pokryvky,
nerovnomerné rozloZenie zrazZok pocas roka, viny horucav, privalové dazde ...

Doésledok zmeny Klimy - erézia pddy, povodne, prehrievanie budov, zmeny fenologickych
pomerov, poskodenie komunikacii, nové druhy skodcov, vyssia dmrtnost ...

Medzisektoralny aspekt - relevantné pre viaceré /vSetky oblasti

No-regret opatrenie - opatrenie bez negativnych nasledkov, vyhodné z kratkodobého hl'adiska
bez ohl'adu na neistotu prognéz

Win-win opatrenie - vSeobecne prospesSné opatrenia, prinosné z hl'adiska zmiernenia aj
z hl'adiska adaptacie

Hodnotenie rizika - proces urcovania velkosti rizika prostrednictvom posudenia mozného
rozsahu $kod a strat, ktoré moéze sposobit mimoriadna udalost, ktora vznikne v désledku
prejavenia sa rizika.
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Priloha 1 Prehl'ad koncepénych dokumentov

® Vodny plan Slovenska, ktorého sticastou st Plany manaZzmentu spravnych tzemi
povodi7t
Vodny plan Slovenska je dokumentom vodného pldnovania na ochranu a zlepSenie stavu
povrchovych a podzemnych vod a vodnych ekosystémov a na zlepSenie vodnych pomerov. Jeho
zavazna cast, ktora obsahuje program opatreni na dosiahnutie environmentalnych ciel'ov, je
vyhlasena nariadenim vlady SR ¢. 279/2011 Z. z.

® Koncepcia vodohospodarskej politiky SR do roku 201572
Statna vodohospodarska politika je koncipovani ako subor zasad a opatreni na ochranu
a hospodarenie s vodou. Zameriava sa na vodu ako suclast trvalo udrzatel'ného rozvoja, s ¢im
suvisi zabezpecenie vSestrannej ochrany vod, vratane vodnych a od véd priamo zavislych
ekosystémov, zachovanie alebo zlepSenie stavu vdd a ich Uicelné, hospodarne a trvalo udrzatel'né
vyuzivanie.

" AKk¢ny program trvalo udrzatel'nej ochrany pred povodiiami v povodi Dunaja
Dokument Medzinarodnej komisie na ochranu Dunaja zo 14. decembra 200473

® Aktualizovana Narodna stratégia ochrany biodiverzity do roku 2020 a akény plan

Vychadza zo Stratégie EU na ochranu biodiverzity do roku 202074, ktora zdoraziiuje, Ze splnenie
cielov EU je spolu s prislu$nymi adaptaénymi opatreniami na zmiernenie vplyvov zmeny klimy
takisto nevyhnutné na zamedzenie ubytku biodiverzity a biodiverzita rozhodujicim spésobom
prispieva k zmierneniu zmeny klimy a prispésobeniu sa takymto zmendm. Jednym z ciel'ov pri
priprave tohto dokumentu bolo aj podrobnejSie rozpracovanie konceptu zelenej infrastruktiary
na zabezpecenie ekosystémovych funkcii a sluzieb pre spolo¢nost. Ak¢ny plan k narodnej
stratégii by mal obsahovat navrh konkrétnych opatreni a ¢innosti zameranych na adaptaciu na
zmenu klimy zaloZenud na ekosystémoch. Koncept zelenej infrastruktiry, ktory je zamerany na
vyuzitie prinosov z fungujucich a prepojenych, zdravych ekosystémov, bol rozpracovany na
tirovni EU vzhl'adom na jeho vyznam pre zlepSenie permeability krajiny a odolnosti ekologickej
siete voci zmene klimy. Uvazuje sa viiom s udrziavanim, obnovou, zlepSovanim a prepojenim
existujucich dzemi a prvkov v krajine. Podobny koncept sa uplatiiuje dlhodobo na Slovensku
(USES - Uzemny systém ekologickej stability), v praxi viak nespiiia o¢akavania a problematicka
je aj jeho pravna zavaznost, odborné rozpracovanie na Urovni regiénov a uplatiiovanie.

DalSou suvisiacou oblastou bude mapovanie ekosystémov a ich sluzieb a obnova ekosystémov.
Pri jej plneni bude vyznamnou mierou zohl'adneny aspekt adaptacie na zmenu klimy.

® Narodny lesnicky program
Opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy uZ boli v mnohych pripadoch integrované do politik
a pravnych predpisov tak na trovni EU ako aj ¢lenskych $tatov. O¢akava sa, Ze problematika
adaptacie bude primerane zohladnend aj v pripravovanej novej stratégii Eur6pskej unie pre
lesy, ktorej zverejnenie sa predpoklada v roku 2013. V podmienkach SR vychadzaja opatrenia
politiky prispdsobenia sa lesov na nepriaznivé dosledky zmeny klimy z Narodného lesnickeho

71 Uznesenie vlady SR ¢.109/2010

74 KOM(2011) 244 v kone¢nom zneni



programu, ktory je zdkladnym strategickym dokumentom lesného hospodarstva. Program
stanovuje pat hlavnych strategickych cielov. Aj ked su vSetky strategické ciele vzajomne
prepojené, zhladiska adaptacie lesov alesného hospodarstva na zmenu klimy su
najvyznamnejsie strategické ciele 1 a 2:

Strategicky ciel’ 1: Podpora ekologického obhospodarovania lesov
Strategicky ciel’ 2: ZlepSovanie a ochrana zivotného prostredia

® Projekt SHMU: Dosledky klimatickej zmeny a moZné adapta¢né opatrenia
v jednotlivych sektoroch
Pri priprave adaptacnej stratégie bola pouZitd aj sprava Désledky klimatickej zmeny a moZné
adaptacné opatrenia v jednotlivych sektoroch?s, ktora je vysledkom projektu realizovaného
z fondov EU. Projekt realizovalo SHMU vramci Operaéného programu Zivotné prostredie
v rokoch 2009 - 2011.

® Aktualizovany Program starostlivosti o mokrade Slovenska na roky 2008 - 2014
Program starostlivosti o mokrade je zakladnym strategickym dokumentom na plnenie zavazkov
vyplyvajucich z medzinarodného Dohovoru o ochrane mokradi majicich medzinarodny vyznam
predovSetkym ako biotopy vodného vtactva (d'alej len ,Ramsarsky dohovor“). Program
starostlivosti ma stanovené 4 strategické ciele: trvalo udrzatelné vyuzivanie mokradi,
starostlivost o mokrade medzindrodného vyznamu, rozvoj medzinarodnej spoluprace
a budovanie kapacit pre implementaciu dohovoru.

®  Koncepcia geologického vyskumu a geologického prieskumu tizemia Slovenskej
republiky (2012 - 2016)
Strategicky dokument, ktory urcuje hlavné tlohy v oblasti geologického vyskumu a prieskumu
ako je vyskum a prieskum nerastnych surovin, geologickych Struktdr na trvalé ukladanie oxidu
uhlic¢itého, hydrogeologicky prieskum, prieskum, sandciu a monitoring havarijnych zosuvov,
ulozisk tazobnych odpadov a environmentalnych zatazi, atd. Dokument bol schvaleny dna 7.
marca 2012 uznesenim vlady SR ¢. 73/2012.

" Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik (2014 - 2020)
Program prevencie a manaZzmentu zosuvnych rizik je koncepnym dokumentom pre manazment
zosuvnych rizik savisiacich s extrémnymi zraZzkami a povodiiami na Slovensku. Urcuje ramcové
ulohy a opatrenia na prevenciu a postupné zniZovanie zosuvnych rizik stuvisiacich s povodiiami,
najma znizovanie ohrozenia Zivotov obyvatelov azabranenie vzniku $kod na majetku
obyvatel'ov v postihnutych oblastiach.

= Statny program sanicie environmentalnych zatazi (2010 - 2015)
Statny program sandacie environmentalnych zatazi (2010-2015) je zakladnym strategickym
planovacim dokumentom pre systematické odstrafiovanie environmentalnych zataz{ na
Slovensku. Urcuje ramcové ulohy a opatrenia na postupné zniZovanie negativnych vplyvov
environmentalnych zatazi na zdravie cloveka a zZivotné prostredie. Bol vypracovany v plnom
sulade s programom opatreni Vodného planu Slovenska.

75 http: //www.shmu.sk/sk/?page=1817




® AKkc¢ny plan pre Zivotné prostredie a zdravie (NEHAP IV)

Je nosnym dokumentom pre ¢innosti v oblasti environmentalneho zdravia. NEHAP 1V je narodny
program schvaleny vlddou SR7¢, v ramci ktorého sa realizuju konkrétne aktivity na dosiahnutie
regiondlnych prioritnych cielov vychadzajicich z CEHAPE a ostatnych cielov stanovenych
v NEHAP IV. Kazdé dva roky na rokovanie vlady SR sa predkladand narodna sprava o stave
implementacie NEHAP v SR. Ak¢ny plan (NEHAP 1V) venuje rieSeniu problematiky klimatickych
zmien vo vztahu k zdraviu obyvatel'stva v Slovenskej republike vyrazne viac pozornosti ako
v minulosti.

»~Poznatkami k prosperite - Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnu

Specializaciu SR“
Dokument schvalila vlada SR 13. novembra 2013. Hlavnym cielom RIS3 SK je podnietit
Strukturalnu zmenu slovenskej ekonomiky smerom k rastu zaloZenému na zvySovani inovacnej
schopnosti a excelentnosti vo vyskume a inovaciach s cielom podporovat udrzatelny rast
prijmov, zamestnanosti a kvality Zivota. Jednym z konkrétnych opatreni RIS3 SK je aj podpora
vyskumu a inovacii v environmentalnych oblastiach vratane adaptacie na zmenu klimy. RIS3 SK
bola vytvorena na zaklade analyzy silnych a slabych stranok SR, skuto¢nych vyskumnych
a hospodarskych kapacit (analyza VaT, podnikatel'ského prostredia, exportnych trendov, ucasti
v medzinarodnom VaV). Priority vyskumu a vyvoja vychadzaju z programu Horizont 2020. RIS3
SK tak reaguje aj na spoloc¢enské vyzvy, vratane vyziev vyplyvajucich z klimatickych zmien.

® Stratégia rozvoja dopravy do roku 2020
V roku 2010 vlada SR prijala Stratégiu rozvoja dopravy do roku 202077. Viziou stratégie je do
roku 2020 zabezpeclit kvalitn, dostupnd a integrovani dopravnd infraStruktiruy,
konkurencieschopné dopravné sluzby, uZivatel'sky prijateln0 dopravu a ekologicky
a energeticky efektivnu a bezpe¢nu dopravu. Ciele dopravy su definované v Styroch zakladnych
oblastiach, ktoré vychadzaju z vizie a si zamerané aj na znizovanie vplyvu dopravy na Zivotné
prostredie.

B Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku 2020
Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku 2020 bola prijatd vlddou SR vroku 201378
Strategickym ciel'om je zvySenie konkurencieschopnosti cestovného ruchu pri lepSom vyuzivani
jeho potencidlu, so zamerom vyrovnavat regionalne disparity avytvarat nové pracovné
prileZitosti.

= Koncepcia rozvoja pd’nohospodarstva SR na roky 2013 — 2020
V roku 2013 vlada SR prijala Koncepciu rozvoja pol'nohospodarstva SR na roky 2013 - 202079,
ktora sa zameriava na splnenie tychto strategickych ciel'ov:
- zvySenie produkénej vykonnosti v nosnych pol'nohospodarskych komoditach na droven
80% sucasnej spotreby obyvatel'stva na Slovensku;
- zabezpecenie trvalo udrZatel'ného obhospodarovania lesov;
- rozvoj vidieka a zlepSovanie zivotnych podmienok a zamestnanosti vidieckeho
obyvatel'stva, predovSetkym prostrednictvom podpory sektorov, ktoré su potencialnymi
zdrojmi zamestnanosti.

76 Uznesenie vlady SR ¢.10/2012

77 Uznesenie vlady SR ¢. 158/2010
78 Uznesenie vlady SR ¢.379/2013
79 Uznesenie vlady SR ¢. 357/2013



® Koncepcia uzemného rozvoja Slovenska 2001

Dokument, ktory na celoStatnej urovni stanovuje ramec socialnych, environmentalnych
poziadaviek na Uzemny rozvoj, starostlivost o Zivotné prostredie a tvorbu krajiny Slovenska.
Vlada SR uznesenim ¢. 1033 z 31. 10. 2001 schvalila KURS 2001 a jej zavaznu cast nasledne
vyhlasila nariadenim vlady SR ¢. 528/2002 Z. z. Aktualizacia KURS 2001 bola schvalena
uznesenim vlady SR ¢. 513 z 10. 8. 2011 ako KURS 2011 - zmeny a doplnky ¢. 1 KURS 2001,
ktorej zavazna Cast bola vyhlasena nariadenim vlady SR ¢. 461/2011 Z. z. V sucasnosti plati
Koncepcia uzemného rozvoja Slovenska 2001 v zneni Koncepcie izemného rozvoja Slovenska
2011 - zmeny a doplnky ¢. 1 Koncepcie izemného rozvoja Slovenska 2001

® Klimaticka zmena - vyzva pre lokalny rozvoj na Slovenskus8?
Publikacia je urc¢ena hlavne samospravam miest, ale aj ostatnej verejnej sprave a organizaciam,
ktorej ciel'om je zvysit ich povedomie, motivaciu a vedomosti pre dobré spravovanie s oifadom
na zmenu klimy.

80 http: //www.Kri.sk/web object/378.pdf




Priloha 2 Prehlad projektov obsahujicich adaptacny element a financovanych zo sucasnych programov a financénych

mechanizmov

Tab. 24 Svajciarsky finanény mechanizmus

Ziadatel a

2 . T . , P , | Vyska grantu (prep. Celkova vyska Datum .
nazov projektu Ciel projektu zodpo‘./e(,ir!y za Téma - Oblast CHF/EUR - kurz NBS) projektu Schvalenia Stav projektu
realizaciu
Celkovym ciel'om
projektu je
- a zabezpecenie integrity, . . . )
Monitoring a vyskum | ;o1 aho Ndrodné lesnicke Biodiverzita 1691 280,00 € 2006 572,50 € 12.7.2011 | Prebieha (v
Lesnych ekosystémov - centrum realizacii)
produktivitu a
multifunk¢ny potencial
lesnych ekosystémov.
zlepSenie ochrany a
Rozvoj ochrany trvalo udrzatel'ného
DB S ?z/:rzy?ilzr:abcgf'n;nyCh Statna ochrana prirody | g, 4o 1678 320,00 € 231868332 € 12.7.2011 | Prepieha (v
uzemi v Karpatskom . y yen SR ! ’ o realizacii)
e biotopov a regeneracia
prirodného prostredia
a krajiny.
Zakladna prebieha (v
Zber odpadovych vod Rozéirenie kapacity Obec Casta ir&fraitru}(tl’lr;l, 4486 837,05 € 5278631,49 € 10.05.2012 realizacii)
kanaliza¢ného systému odpadove vody
Vystavba , ZaKladna _
Zber odpadovyich vod | k2nalizacného systému Obec Dvorniky infra$truktira, 447073425 € 5259 687,21 € 30.04.2012 | Prebieha (v
vystavba Cistiarne odpadové vod realizacii)
odpadovych vod (COV) P y
zlepSenie kvality
podzemnych a
povrchovych vod v Zakladna rebicha (v
Zber odpadovych vod | regione, Vystavba obec Gemerska Poloma | infrastruktira, 4727 420,01 € 5561670,60 € 17.04.2012 Eealizécii)
analiza¢ného systému odpadové vody
kanaliza¢néh g dpadové vod

vystavba Cistiarne
odpadovych vod (COV)




Zber odpadovych vod

zvysit povedomie o
otazkach zivotného
prostredia, zlepSenie
kvality podzemnych a
povrchovych vod v
regione, dobudovanie
kanaliza¢ného systému
vystavba Cistiarne
odpadovych véd (COV)

obec TusSice

Zakladna
infrastruktira,
odpadové vody

2461749,57 €

2896 014,06 €

17.04.2013

prebieha (v
realizacii)

Zber odpadovych vod

zvysit povedomie o
otazkach Zivotného
prostredia, zlepSenie
kvality podzemnych a
povrchovych véd v
regione, rozsirit
kapacitu kanalizacného
systému, rozsirit
Cistiarent odpadovych
vod (COV)

obec Vel'ké Ripiany

Zakladna
infrastruktuira,
odpadové vody

3464 716,68 €

4076 137,08 €

2.04.2014

prebieha (v
realiz4cii)

Zber odpadovych vod

zlepSenie kvality
podzemnych a
povrchovych véd v
regione, Vystavba
kanaliza¢ného systému
vystavba Cistiarne
odpadovych vod (COV)

Obec Dlhé nad
Cirochou

Zakladna
infrastruktuira,
odpadové vody

2266 544,43 €

2666 523,24 €

22.03.2011

prebieha (v
realiz4cii)

Jedinecny Tokaj

prispiet k rozvoju
regionu Tokaj,
zlepSenie Zivotnych
podmienok obyvatel'ov
prostrednictvom
mobilizacie I'udského
potencialu v desiatich
obciach regiénu Tokaj

Zdruzenie Tokajska
vinna cesta

Regionalny
rozvoj

1045 710,00 €

1271020,41 €

24.01.2012

prebieha (v
realizacii)

Slovensky raj -
Klaster cestovného
ruchu

mobilizovat' vysoky
potencial cestovného
ruchu v Slovenskom
raji vratane okolitych
oblasti a umoznit
trvalo udrzatel'ny
rozvoj regiénu

obec Stratena

Regionalny
rozvoj

970 380,00 €

1167 131,43 €

24.01.2012

prebieha (v
realizacii)




Blokovy grant pre
MVO a Svaj¢iarsko -
Slovensku spolupracu

posilnenie ucast MVO
na rieSeni konkrétnych
potrieb spoloc¢nosti a
posilnenie vztahov a
spoluprace medzi
Slovenskom a
Svajciarskom.
Osobitnymi ciel'mi su:
ZvySena ochrana
Zivotného prostredia,
zvySenie povedomia o
otazkach zivotného
prostredia a
uplatiiovania principov
trvalo udrzatel'ného
rozvoja

Nadacia Ekopolis

Specialna
alokacia -
podpora MVO

4463 829,81 €

4081 446,63 €

12.7.2011

prebieha (v
realiz4cii)

Fond pre pripravu
projektov

efektivna priprava
kone¢nych navrhov
podkladov, vratane
pripravu stadif,
napriklad studie
realizovatel'nosti,
studie vplyvov na
Zivotné prostredie

Vykonavacia agentura

Specialna
alokacia -
priprava
projektov

447 176,70 €

447 176,70 €

8.09.2009

ukonceny

SPOLU

32174 698,50 €

37 030 694,67 €




Tab. 25 Finanény mechanizmus Eurdépskeho hospoddrskeho priestoru a Nérsky financny mechanizmus

Ziadatel a

2 . oo . 2 z Miera NFP z FM EHP a z Datum .
Nazov projektu Ciel projektu zodpo‘./efirgy za Téma - Oblast’ NEM Celkovy grant schvalenia Stav projektu
realizaciu
Ciel'om projektu je
realizacia
Regulacia potokovv | protipovodiiovych realizovany v
obci Nizny Slavkov - | opatreni v obci so Ochrana rAmei y
y § ym ciel 459 014 € (859
§l.avkovsk)vr.p0t0ka Vse"}’ec.m’f.n c1el,0m Obec NiZny Slavkov zivotného (85%) 540 017,00 € 23.5.2007 | programového
Cierny mociar zlepSenia Zivotného : .
. . prostredia obdobia 2004-
(podpora prostredia v obci v 2009
infrastruktiry) stlade s hospodarskym
a socialnym rozvojom
obce Nizny Slavkov.
Ciel'om projektu je
identifikovat oblasti so
zvySenym rizikom
Skvalitnenie povodni a informovat’
ovodiiového Siroku verejnost a realizovany v
fnanaimentu a odbornikov o Kosicky samospravn Ochrana ramci
é v opatreniach Y Samospravily | sivotného 316 361 € (85%) 372 189,00 € 23.5.2007 | programového
protipovodinového : . kraj . .
e . . | protipovodiiového prostredia obdobia 2004-
planovania v povodi . . .
Hornadu na tzemi SR planovania s celkovym 2009
cielom rozvoja
protipovodiiovych
opatreni v povodi
Hornadu
Ciel'om projektu je
zlep$it ochranu pred
Protipovodinové E?Vaondsrll(zr;: p:))tlz) rliu a realizovany v
opatrenia na optoku Lu(:a?nka o Ochrana ramci
Lipanskom potoku a \I:éeobecn m cielom Mesto Lipany zivotného 315932 € (85%) 371 685,00 € 23.5.2007 | programového
potoku Luc¢anka v o . prostredia obdobia 2004-
Lipanoch ochrany Zivotného 2009
prostredia a
obyvatel'ov v meste
Lipany.
SPOLU 1283 891,00 €




Tab. 26 Program revitalizdcie krajiny a integrovaného manaZmentu povodi SR

Projekt Rozpocet (EUR) Cerpanie Pocet vyt’voren'ych
pracovnych miest

Realizacny projekt PRK 2010 - pilotny 580 000,00 € 553412,56 € 165
1. realiza¢ny projekt 24000 000,00 € 17 552 665,00 € 2500
2. realizacny projekt 8161 035,00 € 8040 000,00 € 3480
3. realizacny projekt - planovany - 2012 10 000 000,00 € 0,00 € 5100
Transfer na Ministerstvo podohospodarstva
arozvoja vidieka SR - 2011 495 000,00 € 495 000,00 €
Ostatné de:slvky suvisiace s riadenim a 222 335,00 € 222 335,00 €
zabezpecenim programu - 2011
SPOLU 43 458 370,00 € 26 863 421,56 € 11 245




Tab. 27 Operacny program Zivotné prostredie 2007 - 2013

Operaény ciel OP ZP ggg;set lg:(()):i,porenych ?Ell}\rl{z;lena suma NFP

Operacny ciel 2.1 - ochrana pred povodiami 99 147 717 348,00
Operacny ciel 3.1 - ochrana ovzdusia (zazelenanie, budovanie zachytnych parkovisk) 3 2 284 604,89
Operacny ciel 3.2 - minimalizacia nepriaznivych vplyvov zmeny klimy 1 147 153,24
Operacny ciel 5.1 - ochrana a regeneracia prirodného prostredia 9 12272 757,37
Operacny ciel 5.1 + 5.2 zlepSenie infrastruktiry ochrany prirody a krajiny 1 393 157,77
Operacny ciel 5.1+5.2+5.3 1 1014 117,20
Operacny ciel' 5.1+5.3 2 11731767,49
Operacny ciel 5.2+5.3 1 995 476,62
Operacny ciel 5.3 - zlepSenie informovanosti a environmentalneho povedomia verejnosti 5 2767 480,47
Operacny ciel 7 - budovanie povodiiového varovného a predpovedného systému 1 23529 306,07
Spolu 122 202 853 169,12 €




Tab. 28 Program LIFE (Il faza) a LIFE+

Projekty LIFE - Priroda

z . 2 . 5 . Zaciatok Koniec
Kdd projektu Nazov projektu Prijimatel (partneri) projektu projektu
Ochrana a manaZment dunajskych luznych lesov &
LIFEO3 NAT/SK/000097 BROZ (SOP SR, Donau Auen NP) 1.9.2003 31.3.2007
(Danube forests)
Obnova vodného rezimu v prirodnej rezervacii APOP - Asocidcia priemyslu a
LIFE03 NAT/SK/000096 Stirske motiare (SUR FEN) ;)l;:r};rany prirody (SOP SR, Mesto Sv. 1.1.2003 1.1.2007
LIFE12 NAT/SK/000488 _lnsegrovany manazment rie¢nych ekosystémov na Slovervlska f)rn.ltolgglcka 1102013 | 30.9.2018
juznom Slovensku spolo¢nost /BirdLife Slovensko
Projekty LIFE - Zivotné prostredie
z . 2 . 5 . Zaciatok Koniec
Kdd projektu Nazov projektu Prijimatel (partneri) projektu projektu
Trvalo udrZatel'ny rozvoj miest a zniZovanie
LIFE04 ENV/SK/000797 dopadov klimatickych zmien na kvalitu Zivota REC Slovensko 1.11.2004 | 30.6.2007
v mestach a mestské prostredie (UrbEco footprint)
Posilnenie povedomia verejnosti o vyzname vody
LIFEO8 INF/SK/000243 pre zivot, jej ochrany a udrzatel'ného vyuzivania VUVH (SAZP, DAPHNE) 1.1.2010 | 31.12.2013
podl'a Ramcovej smernice o vode (WATLIFE)
Revitalizacia klimy vo vysuSenych oblastiach na s L -
LIFE11 ENV/SK/1019 vychodnom Slovensku prostrednictvom vodnej- Ludia a Voda (Regiondlne Zdruzenie | - 4 5015 | 595014
. o Ondavka)
klimatickej obnovy
Zahrani¢né LIFE projekty so slovenskymi partnermi
z . 2 . 5 . Zaciatok Koniec
Kdd projektu Nazov projektu Prijimatel (partneri) projektu projektu
Implementacia inovativneho rozhodovacieho ZdruZenie obci slovensko-
LIFE04 ENV/HU/000382 nastroja pre udrzatelny manazment vod a vyuzitia madarského cezhrani¢ného uzemia 1112004 | 30.6.2007

pody a dotovanie toku na mad'arsko-slovenskom
cezhrani¢nom tzemi dunajskych mokradi

dunajskych mokradi - Mad'arsko
(VUVH)




Priloha 3 Priemet navrhovanych adaptaénych opatreni do OP KZP

adaptaéné opatrenie v OP KZP

oblast’ a typ adaptacného opatrenia v Stratégii adaptdcie SR na nepriaznivé
désledky zmeny klimy

Investi¢na priorita: Investovanie do sektora vodného hospodarstva s cielom splnit poZiadavky environmentalneho acquis Unie a pokryt potreby, ktoré élenské $taty

Specifikovali v sivislosti s investiciami nad ramec tychto poziadaviek

SC: Vytvorit podmienky pre zabezpetenie dobrého stavu vod v SR - aktivita:
Vytvaranie podmienok na zabezpecenie spojitosti vodnych tokov a odstraniovanie bariér
vo vodnych tokoch a ich realizacia za tc¢elom podpory biodiverzity a zabezpecovania
ekosystémovych sluZieb

Opatrenia zamerané na spomalenie odtoku vody z povodia - udrziavat a tam, kde je to
moZné obnovovat mokrade a ziplavové tizemia, vytvarat podmienky na zabezpecenie
spojitosti vodnych tokov a odstrafiovanie bariér vo vodnych tokoch, podporovat
biodiverzitu izemi v stilade so stratégiou EU v oblasti biodiverzity

Opatrenia na zvySenie prietokovej kapacity koryt - v strednych a dolnych tsekoch vodnych
tokov - odstrafiovanie ndnosov z koryta vodného toku, odstrariovanie prekdzok v priudeni

SC: Podporit zabezpeéenie plnenia predvstupovych zavizkov SR voéi EU v oblasti
Cistenia a odvadzania odpadovych véd - aktivita: Budovanie verejnych kanalizacif a
Cistiarni odpadovych vod pre aglomeracie nad 2 000 EO v zmysle zavazkov SR voci EU

Realizacia opatreni smerujucich k zabranovaniu znehodnocovania vody kontaminaciou -
znizovanie kontaminantov vo vodnych ttvaroch v sulade s Vodnym pldnom Slovenska

Realizacia opatreni na minimaliziciu znecistovania vodnych zdrojov vypustanim
necistenych alebo nedostato¢ne cistenych komunalnych odpadovych vad - Vystavba,
roz$irenie a zvySenie kapacity stokovych sieti, vystavba, rozsirenie a zvySenie kapacity
Cistiarni odpadovych véd a odstrafiovanie nutrientov v aglomeraciach nad 2 000 EO

SC: Podporit zabezpeéenie plnenia predvstupovych zavizkov SR voéi EU v oblasti
Cistenia a odvadzania odpadovych véd - aktivita: Podpora realizicie infrastruktiry v
oblasti odkanalizovania a ¢istenia odpadovych vdd, ktoré prispeju k vyraznému zlepSeniu
kvality vody v chranenych vodohospodarskych oblastiach, kde bol identifikovany zly stav
vod

Realizacia opatreni smerujucich k zabranovaniu znehodnocovania vody kontaminaciou -
znizovanie kontaminantov vo vodnych ttvaroch v sulade s Vodnym pldnom Slovenska

Investic¢na priorita: Prijimanie opatreni na zlepsenie mestského prostredia, revitalizacie miest, oZivenia a dekontaminacie opustenych priemyselnych arealov (vratane
oblasti, ktoré prechadzaji zmenou), zniZenie miery znecistenia a podpory opatreni na zniZenie hluku

SC: Zabezpedit sanaciu environmentalnych zatazi v mestskom prostredi,

ako aj v opustenych priemyselnych lokalitach (vratane oblasti, ktoré prechadzaju
zmenou) - aktivita: Prieskum, sanacia a monitorovanie environmentalnych zatazi v
mestskom prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych lokalitdch (vratane oblasti, ktoré
prechadzaji zmenou)

Ohrozenie zdrojov pitnej vody - Prehodnotit riziko environmentalnych zatazi
nachadzajucich sa v dosahu moznej zaplavovej viny a zdrojov podzemnych vod a prijat
prislusné opatrenia.

Zmena tvaru a vyuZitia krajiny - Obmedzit riziko kontamindacie izemia napr. roznosom
environmentalnych zatazi a hornin s obsahom sulfidickych mineralov.

Zmena tvaru a vyuzitia krajiny - Vyhodnotit rizikovost tizemia na uvedené javy a
analyzovat uzemie z pohl'adu zasiahnutia extrémnou erdziou aj er6ziou environmentalnej
zatazZe (aj potencidlne), ktord by mohla ohrozit kvalitu geologického prostredia.

Investi¢na priorita: Ochrana a obnova biologickej diverzity a pody a podpora ekosystémovych sluzieb, a to aj prostrednictvom siete Natura 2000 a zelenej infrastruktiry




SC: Zabezpeéit podmienky pre zachovanie biologickej diverzity a zlep$enie stavu
ekosystémov v Krajine - aktivita: Zachovanie a obnova biodiverzity a ekosystémov a ich
sluzieb prostrednictvom ich revitalizacie, obnovy a budovania zelenej infrastruktiry a
eliminacie nepévodnych invaznych druhov

Opatrenia zamerané na spomalenie odtoku vody z povodia - udrziavat a tam, kde je to
mozné obnovovat mokrade a zaplavové tizemia, vytvarat podmienky na zabezpecenie
spojitosti vodnych tokov a odstrafiovanie bariér vo vodnych tokoch, podporovat
biodiverzitu tizemi v stilade so stratégiou EU v oblasti biodiverzity

Opatrenia pre biodiverzitu - ZniZovanie neklimatickych vplyvov ako je znecistovanie,
nadmerna exploatacia, ibytok a fragmentacia biotopov a invaznych nepévodnych druhov

Opatrenia pre biodiverzitu - Ochrana a trvalo udrZatelny manaZment a revitalizacia
mokradi a inunda¢nych izemi pre udrZiavanie prietokov a kvality vody

SC: Zabezpeéit podmienky pre zachovanie biologickej diverzity a zlep$enie stavu
ekosystémov v Krajine - aktivita: Dobudovanie stistavy Natura 2000 a zabezpecenie
starostlivosti o sustavu Natura 2000 a d’alSie chranené tizemia (vratane izemi
medzinarodného vyznamu)

Opatrenia pre biodiverzitu - SirSie prisp6sobovanie praxe ochrany prirody a trvalo
udrzatel'ného vyuzivania posiliiovanim ststavy chranenych uzemi

Opatrenia pre biodiverzitu - Podpora adaptivneho manazmentu posiliiovanim
monitoringu a systémov hodnotenia

Propagacia investicii na riesenie osobitnych rizik, zabezpecenie odolnosti proti kata

strofam a vyvijanie systémov zvladania katastrof

SC: Posilnit’ preventivne opatrenia (okrem protipovodiiovych) vo vztahu

k rizikam vyplyvajicim z dosledkov zmeny Klimy - aktivita: Zabezpecenie
komplexnosti a optimalizacia systému monitorovania a vyhodnocovania rizik viazanych
na zmenu klimy a varovania obyvatel'stva pred katastrofami

Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast komplexného hodnotenia rizik

SC: Posilnit’ preventivne opatrenia (okrem protipovodiiovych) vo vztahu

k rizikam vyplyvajicim z désledkov zmeny Kklimy - aktivita: Preventivne opatrenia
(okrem protipovodiiovych) na zniZenie dosledkov zmeny klimy realizované na zaklade
identifikovanych rizik

SC: Posilnit’ preventivne opatrenia (okrem protipovodiiovych) vo vztahu
k rizikam vyplyvajicim z dosledkov zmeny Kklimy - aktivita: Modelovanie vyvoja a
dosledkov zmeny klimy za u¢elom adaptacnych opatreni

S$C: Posilnit’ preventivne opatrenia (okrem protipovodiiovych) vo vztahu
k rizikam vyplyvajicim z dosledkov zmeny Kklimy - aktivita: Podpora mitigicie
efektov zmien klimy, opatreni na prevenciu prirodnych a technologickych rizik

SC: Posilnit’ preventivne opatrenia (okrem protipovodiiovych) vo vztahu

k rizikam vyplyvajicim z dosledkov zmeny Kklimy - aktivita: Podpora partnerstiev
medzi verejnym a sikromnym sektorom a klastrov zameranych na podporu manaZzmentu
rizik a inovéacie

SC: Zlepsit pripravenost na zvladanie rizikovych udalosti stivisiacich so
zmenou klimy - aktivita: Optimalizacia systémov pripravenosti, sluzieb a interven¢nych
kapacit na lokalnej, regionalnej a narodnej irovni

Navrhované adaptacné opatrenia pre oblast manaZovanie rizik

SC: Zlepsit pripravenost na zvladanie rizikovych udalosti stivisiacich so
zmenou klimy - aktivita: Vybudovanie a inStitucionalna podpora $pecializovanych
zachrannych modulov




S$C: Zlepsit pripravenost na zvladanie rizikovych udalosti stivisiacich so
zmenou klimy - aktivita: Budovanie analytickych a intervenénych kapacit partnerov v
kontexte posiliiovania pripravenosti na rizikové udalosti

S$C: Zvysit efektivnost manazmentu zasahu rizikovych udalosti vyplyvajticich zo
zmeny Klimy - aktivita: Posilnenie intervenénych kapacit zachrannych zloziek, civilnej
ochrany a inych subjektov pre manazment katastrof a rizikovych udalosti

SC: Spristupnit’ nastroje na obnovu a rekonstrukciu - aktivita: Vybudovanie
systémovych nastrojov obnovy a rekonstrukcie (socialnej, ekonomickej, ekosystémov) a
rehabilitacia fyzického prostredia po katastrofach a rizikovych udalostiach stvisiacich so
zmenou klimy

S$C: Spristupnit’ nastroje na obnovu a rekonstrukciu - aktivita: Vytvorenie
mechanizmov humanitarnej pomoci pre ohrozené skupiny obyvatel'ov
zasiahnutych katastrofami a rizikovymi udalostami stuvisiacimi so zmenou klimy

Investic¢na priorita: Podpora investicii do prisposobovania sa zmene klimy vratane ekosystémovych pristupov

SC: Zmiernit negativne dosledky zmeny klimy realizaciou adaptaénych opatrenti,
najma preventivnych opatreni na ochranu pred povodiiami - aktivita: Preventivne
opatrenia na ochranu pred povodnami prepojené s vodnym tokom

Opatrenia v povodi prepojené na vodny tok - poldrov, ochrannych hradzi, upravy tokov
vratane manipula¢nych zariadeni a opatrenia v hornych castiach povodi.

Opatrenia na ochranu uzemia pred zaplavenim vodou z vodného toku - iprava vodnych
tokov, vystavba, idrzba, oprava a rekonstrukcia ochrannych hradzi a protipovodiiovych
linif pozdlZ vodnych tokov

Opatrenia na hodnotenie rizika - Vytvaranie podmienok na eliminaciu povodiového rizika
vo vztahu k ohrozeniu kritickej infrastruktury

Opatrenia v oblasti Uzemného pldnovania - Opatrenia vo vztahu k vyuZivaniu Gzemia,
zondcii a hodnoteniu rizik, ktoré zabezpecia, Ze nova vystavba sa bude realizovat na
bezpecnych miestach

Opatrenia spojené s podporou zelenej infrastruktury - revitalizacia vodnych tokov (na
vhodnych tizemiach umoznit prirodzené meandrovanie rieky a vylievanie sa z koryta do
Uzemia, pre ktoré su tieto pravidelné zaplavy prirodzené).

$C: Zmiernit negativne dopady zmeny klimy realizaciou preventivnych opatreni a
adaptacnych opatreni v suvislosti s povodiiami - aktivita: Preventivne opatrenia na
ochranu pred povodilami realizované mimo vodnych tokov v extravilane obci

Zabezpecit a podporovat zvysenie infiltracnej kapacity izemia diverzifikovanim Strukttry
krajinnej pokryvky s vyraznym zastipenim vsakovacich prvkov v extravilane

SC Zmiernit negativne désledky zmeny klimy realizaciou adaptaénych opatreni,
najma preventivnych opatreni na ochranu pred povodiiami- aktivita: Vodozadrzné
opatrenia v urbanizovanej krajine (intravildne obcf)

Minimalizovanie podielu nepriepustnych povrchov a vytvarania novych nepriepustnych
ploch na urbanizovanych pdédach v intravilane obci

Zabezpecit a podporovat zvySovanie podielu vegetacie pre zadrZiavanie a infiltraciu
dazd’ovych vdd v sidlach, osobitne v zastavanych centrach miest




$C Zmiernit negativne désledky zmeny klimy realizaciou adaptaénych opatreni,
najma preventivnych opatreni na ochranu pred povodinami- aktivita:
Hydrogeologicky prieskum zamerany na vymedzenie deficitnych oblasti a zabezpecenie
zdrojov pitnej vody, ich akumulaciu a vodohospodarsku bilanciu

Opatrenia v oblasti vyskumu - Realizacia hydrogeologického prieskumu zameraného na
vymedzenie deficitnych oblasti a zabezpecenie zdrojov pitnej vody, prehodnotenie
vyuzitel'nych mnoZstiev podzemnej vody

Ohrozenie zdrojov pitnej vody - Prehodnotit tizemie Slovenska z pohl'adu zdrojov
povrchovych a podzemnych vod v smere ich mozného vyvoja v kontexte pokracujucich
klimatickych zmien a tieto vyznamné oblasti detailne preskimat a zabezpecit proti ich
znehodnoteniu.

SC: Zmiernit negativne dosledky zmeny klimy realizaciou adaptaénych opatrenti,
najma preventivnych opatreni na ochranu pred povodiiami- aktivita: Aktualizicia
map povodiového ohrozenia a map povodnového rizika a aktualizacia planov
manazmentu povodnovych rizik

Aktualizacia map povodiiového ohrozenia a map povodiiového rizika a
aktualizacia planov manazmentu povodiiovych rizik

SC: Zmiernit negativne dosledky zmeny klimy realizaciou adaptaénych opatrenti,
najma preventivnych opatreni na ochranu pred povodiiami- aktivita: Rozvoj metodik
pre hodnotenie investi¢nych rizik spojenych s nepriaznivymi désledkami zmeny klimy

Vytvorenie socioekonomickych metdd a nastrojov pre integrované hodnotenie

Vytvorenie nastroja pre rozhodovaci proces - prakticka prirucka pre investorov

SC: Zmiernit negativne dosledky zmeny klimy realizaciou adaptaénych opatrenti,
najma preventivnych opatreni na ochranu pred povodiami - aktivita: Informacné
programy o nepriaznivych dosledkoch zmeny klimy a moznostiach proaktivnej adaptacie

ZvySenie povedomia verejnosti, najma v suvislosti s problematikou zmeny klimy a jej
dosledkov na kvalitu Zivota a pri budovani infrastruktdry, pri planovani novej vystavby,
ako aj pri systéme dopravy sa budi zohl'adiiovat adapta¢né opatrenia

SC: Zmiernit negativne dosledky zmeny klimy realiziciou preventivnych opatreni a
adaptacnych opatreni v suvislosti so zosuvmi a kontaminaciou izemia z uzavretych
ulozisk a opustenych ulozisk tazobného odpadu - aktivita: Podpora prevencie,
prieskumu a sandcie havarijnych zosuvov bezprostredne suvisiacich s nadmernou
zrazkovou ¢innostou

Zmena tvaru a vyuZitia krajiny - Presuny horninového materialu (zosuvy)

Zmena tvaru a vyuZitia krajiny - Obmedzit riziko kontamindacie izemia napr. roznosom

environmentalnych zatazi a hornin s obsahom sulfidickych mineralov.

Opatrenia v oblasti izemného pldnovania - Opatrenia vo vztahu k vyuZivaniu Gzemia,
zondcii a hodnoteniu rizik, ktoré zabezpecia, Ze nova vystavba sa bude realizovat na
bezpecnych miestach

SC: Zmiernit negativne dosledky zmeny klimy realiziciou preventivnych opatreni a
adaptacnych opatreni v suvislosti so zosuvmi a kontaminaciou izemia z uzavretych
ulozisk a opustenych ulozisk tazobného odpadu - aktivita: Rekultivacia uzavretych
uloZisk a opustenych uloZisk tazobného odpadu (v silade s principom ,znecistovatel’
plati“)

Zmena tvaru a vyuZitia krajiny - Vykonat kvalitativnu inventtru hald a odkalisk z pohl'adu
nastupujucich klimatickych zmien a urcit najrizikovejsie objekty na zabezpecenie zniZenia
uvoliovania tazkych kovov do okolia.

Zmena tvaru a vyuZitia krajiny - Obmedzit riziko kontamindacie izemia napr. roznosom
environmentalnych zatazi a hornin s obsahom sulfidickych mineralov.




