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1. ÚVODNÉ INFORMÁCIE

Táto metodika slúži ako návod na identifikáciu a inventarizáciu zariadení obsahujúcich chemické látky patriace do skupiny polychlórovaných bifenylov (PCB). PCB sú látky považované za látky karcinogénne, škodlivé pre ľudský organizmus a životné prostredie koncentrujúce sa v telách živých organizmov a veľmi odolné voči prirodzenému rozkladu. Cieľom inventarizácie je vytvorenie zoznamu zariadení s obsahom PCB nachádzajúcich sa na území Slovenskej republiky. Tento zoznam bude slúžiť potrebám Ministerstva životného prostredia SR. 

Vytvorenie zoznamu zariadení s obsahom PCB je jednou z podmienok, ktorých splnenie je vyžadované Európskou Úniou v rámci prístupového procesu SR do EÚ.

1.1 Medzinárodný rámec dohovorov  a legislatíva v SR

Smernica Rady EÚ 96/59/ES „o zneškodnení polychlórovaných bifenylov a polychlórovaných terfenylov (PCB/PCT)“


Smernica rady 96/59/ES ustanovuje členským krajinám a tým aj krajinám kandidujúcim na vstup do EÚ povinnosť vypracovať zoznam zariadení s obsahom PCB a tento zoznam neustále aktualizovať. Táto podmienka sleduje cieľ ktorým je dostať osud PCB látok v existujúcich zariadeniach pod kontrolu.

Dohovor EHK OSN

V roku 1979 bol vypracovaný v rámci Európskej hospodárskej komísie OSN „Dohovor o diaľkovom znečisťovaní ovzdušia prechádzajúcom hranicami štátov“ (ďalej Dohovor), ku ktorému sa v r. 1993 prihlásila aj Slovenská republika.

K samotnému Dohovoru bolo prijatých viacero vykonávacích protokolov, ktoré sa týkali znižovania emisií síry, oxidov dusíka, prchavých organických zlúčenín  ťažkých kovov. Posledným z protokolov je Protokol o perzistených organických látkach (ďalej Protokol).


Naša krajina súhlasila s pristúpením k tomuto Protokolu uznesením vlády SR č. 427 z 23.6.1998. Súčasťou schváleného materiálu boli aj prílohy č. 1 - 3 :

· zoznam 12 látok plánovaných na úplné vylúčenie z výroby a používania,

· zoznam 3 látok plánovaných na obmedzenie použitia pri stanovených podmienkach,

· zoznam 3 skupín látok, pri ktorých sa vyžadovalo zníženie používania pod referenčný rok (1990, alternatívne 1985 alebo 1995).


Ďalšia príloha prináša návrhy emisných limitov pre dioxíny a furány, ktoré dosiaľ v našich právnych prdpisoch nie sú. Príloha č.5 sa potom venuje najlepším dostupným technológiam na znižovanie emisií POPs zo stacionárnych zdrojov, príloha č.6 určuje časový harmonogram pre uplatnenie emisných limitov a najlepších dostupných techník na nové a jestvujúce stacionárne zdroje a konečne príloha č.7 uvádza odporúčané opatrenia na zníženie emisií POPs z mobilných zdrojov.


Materiál je zjavne vypracovaný na základe najnovších súčasných poznatkov, v súlade s protokolmi ostatných signatárov zo strany vyspelých európskych krajín.. Dôležité však budú jeho realizačné výstupy. 

Pre zabezpečenie koordinovaného postupu pri uvádzaní Protokolu do života vytvoril gestor - Ministerstvo životného prostredia SR (ďalej MŽP) – 

Medzirezortný výbor k problematike perzistentných organických látok. 

Jeho členmi sú okrem zástupcov jednotlivých zainteresovaných odborov MŽP (odbory ochrany ovzdušia, environmentálnych rizík, odpadového hospodárstva) i zástupcovia Ministerstva zdravotníctva SR (ďalej MZ), Ministerstva hospodrárstva SR (ďalej MH), Ministerstva pôdohospodárstva SR (ďalej MP) a Ministerstva dopravy, pôšt a telekomunikácií SR (ďalej MDPT). Podľa právomocí jednotlivých rezortov boli rozdelené z Protokolu vyplývajúce povinnosti a kontrolné úlohy.

Opatrenia na vylúčenie výroby a používania látok sa budú zabezpečovať pod gesciou Ministerstvo životného prostredia SR a Ministerstvo hospodárstva SR, prípadne Ministerstvo pôdohospodárstva SR. Regulácia výrobných postupov veľkých zdrojov bude úlohou stratégie najmä Ministerstva životného prostredia. Úlohou Ministerstva dopravy pôšt a telekomunikácií budú opatrenia na zníženie emisií POPs z mobilných zdrojov, najmä prostriedkov cestnej dopravy. 

Globálny dohovor OSN o POPs
Pod hlavičkou Environmentálneho programu spojených národov (UNEP) pôsobí Medzivlády negociačný výbor pre medzinárodne právne záväzný nástroj implementácie medzinárodných aktivít, týkajúcich sa určitých perzistentných organických látok (INC). 

Tento medzivládny výbor si zobral spolu s inými medzinárodnými organizáciami za cieľ v 5 sedeniach vypracovať zásady postupu proti vytypovaným POPs, ktoré by boli spoločne realizované takmer vo všetkých krajinách sveta. Pri príprave tohto materiálu je potrebné upresneniť definície POPs z hľadiska číselných ukazovateľov perzistencie, vytypovať látky všeobecne určených na zákaz používania, na obmedzenie používania a na uvoľnenie používania za určitých podmienok. Pri tom je potrebné rešpektovať špecifiká jednotlivých krajín na úseku technických a finančných možností. Osobitne významná je napr. náhrada DDT v krajinách, v ktorých sa vyskytuje malária tak, aby vylúčenie tejto látky neznamenalo nárast rizika ochorenia na maláriu.

POPs sú tiež v centre pozornosti ďalších medzinárodných organizácií, ako sú Svetová zdravotnícka organizácia (WHO), Medzinárodné fórum chemickej bezpečnosti (IFCS), Svetový fond pre život v prírode (WWF) a pod.  

Ďalšou významnou medzinárodnou inštitúciou je Medzinárodná sieť pre elimináciu POPs (IPEN), čo je sieť pracovných skupín mimovládnych organizácií, ktorá sa uvedenou problematikou zaoberajú. Ich hlavnou úlohou je podpora a kontrola aktivity vlád na uvedenom úseku a informovanie širokej verejnosti o závažnosti riešenej problematiky.

1.2 Definícia PCB a rozšírenie ich používania

Polychlorované bifenyly alebo PCB sú podsúborom syntetických organických chemických látok, ktoré sú známe ako chlorované uhľovodíky. Chemický vzorec pre PCB je C12H(10-n)Cln, kde n predstavuje počet atómov chlóru v rozpätí od 1-10. Táto trieda obsahuje všetky zložky s bifenylovou štruktúrou (t.j. dve spojené benzénové jadrá) obohatené chlórom v určitej miere. Teoreticky existuje celkovo 209 možných  podôb PCB ale len 130 z nich sa objavuje v komerčných výrobkoch (Neumeier 1998). Komerčné PCB sú zmesou 50 alebo viac ich tvarov.

Molekulárna štruktúra PCB

Táto štruktúra predstavuje molekulu PCB. Každé miesto na jadre môže byť nahradené atómom chlóru (t.j. každá molekula PCB môže obsahovať až 10 atómov chlóru).






          C12H(10-n)Cln                         X = H alebo Cl

PCB sa v priemyselnom meradle vyrábali viac než 50 rokov a exportovali sa ako chemikálie alebo vo výrobkoch takmer do každej krajiny na svete. Krajiny, ktoré vyrábali PCB sú: Rakúsko, Čína, bývalé Československo, Francúzsko, Nemecko, Taliansko, Japonsko, Ruská federácia, Španielsko, Veľká Británia, Spojené štáty (Fiedler 1997, Jakobi 1996, Environment Canada 1985). PCB sa bežne používali ako dielektrické (izolačné) kvapaliny v transformátoroch a kondenzátoroch, v teploprenosných, a hydraulických systémoch a ako atramentový roztok v bezuhlíkovom kopírovacom papieri. Iné podoby používania PCB sú mazadlá, brúsne oleje, zmäkčovadlá vo farbách, lepidlách, tesneniach, ako nehorľavé látky a v plastoch. 

Označenie možných oblastí, kde sa PCB používajú, a na ktoré sa sústreďuje pozornosť enviromentálneho manažmentu, predstavuje graf č.1 s reprezentatívnym rozdelením cieľových užívateľov PCB vyrobených v Nemecku a Japonsku. Tieto PCB kvapaliny boli predané rôznym výrobcom a niektoré z výrobkov, ktoré obsahovali PCB, boli vyvezené do vyspelých aj rozvojových krajín. V oboch predstavuje predaj týchto výrobkov pre použitie ako dielektrických kvapalín (väčšinou v transformátoroch a kondenzátoroch) viac než polovicu celkového použitia PCB (Dobson a van Esch 1993, Neumeier 1998). Údaje o cieľovom používaní PCB v USA vykazujú podobné výsledky. V roku 1970 sa 56% PCB vyrobených v USA použilo ako dielektrické kvapaliny. Čo do rozšírenosti použitia druhým najrozšírenejším boli zmäkčovadlá (hlavne bezkarbónový kopírovací papier) – 30%, nasledujú hydraulické kvapaliny a mazadlá s 12%. Do roku 1971 predaj PCB ako dielektrikum v USA stúpol na 77% ako výsledok dobrovoľného obmedzenia na disipatívne (rozptyľovacie) účely (Dobson a van Esch 1993).

Graf 1:Distribúcia PCB medzi nemeckými a japonskými výrobcami
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1.3 Vlastnosti PCB a ich účinky na životné prostredie  a zdravie 

PCB majú veľa užitočných  chemických i fyzikálnych vlastností, ktoré viedli k ich širokému použitiu. Medzi takéto vlastnosti patrí ohňovzdornosť, nízka elektrická vodivosť, vysoká odolnosť voči prestupu tepla, vysoký stupeň chemickej stability, odolnosť voči mnohým kysličníkom a iným chemickým látkam (Dobson a van Esch 1993, Friedler 1997): PCB sú nerozpustné vo vode, ale veľmi ľahko rozpustné v tukoch, uhľovodíkoch a iných organických zlúčeninách (Dobson  a van Esch  1993, Friedler 1997). Tepelná a chemická stabilita, ktorá robí PCB takými využiteľnými v priemysle, má za následok významné potenciálne dopady na životné prostredie a zdravie človeka.

Komerčné PCB sa skladajú zo zmesi príbuzných PCB, z ktorých tie najbohatšie sú zriedkavo odbúrateľné. Menšia časť PCB sa podobá „dioxínovým PCB“, ktoré sú veľmi stabilné a odolné voči rozkladu. Tieto PCB boli zistené vo všetkých zložkách životného prostredia. Relatívne veľké množstvá unikli pri nevhodnom nakladaní, nehodách  a priesakoch v priemyselných zónach. Významné množstvo PCB bolo a stále je uvoľňované z priemyselných podnikov (Fiedler 1997).

K expozícii PCB v životnom prostredí dochádza často  šírením sa znečistenia z predtým vypustených PCB. K šíreniu dochádza vyparovaním z vody do atmosféry s následným transportom  v ovzduší a suchým alebo mokrým spádom PCB a ich opätovným vyparovaním (Dobson a van Esch 1993).

PCB bioakumulujú v tukových tkanivách exponovaných zvierat a ľudí (Ponnambalam 1998, Neumeier 1998, Fiedler 1997) a ako sa predpokladá táto expozícia spôsobuje celý rad zdravotných účinkov. Akútna expozícia spojená s vysokými dávkami sa spája s kožnou vyrážkou, svrbením a pálením, podráždením očí, pigmentačnými zmenami pokožky  a nechtov, poruchami funkcií pečene a imunitného systému, podráždením dýchacieho traktu, bolesťami hlavy, závraťami, depresiami, stratou pamäte, nervozitou, únavou a impotenciou (Environment Canada 1985).  Chronické účinky  spôsobené dlhodobým pôsobením nízkych koncentrácií sa môžu prejaviť poškodením pečene, reprodukčnými a vývojovými poruchami a rakovinou. 

1.4 Oblasti použitia PCB

PCB boli včlenené do množstva aplikácií z ktorých sa veľa používa aj v súčasnosti: izolanty v elektrických zariadeniach, teploprenosné média v mechanických zariadeniach, plastifikátory, mazivá, farby, povrchové nátery. Nasledujúce podkapitoly identifikujú a rozoberajú jednotlivé oblasti použitia PCB na základe ich prítomnosti v uzavretých, čiastočne uzavretých a otvorených systémoch. Tieto kategórie označujú ako ľahko sa môže PCB obsiahnuté v produkte uvoľňovať do prostredia (napr. PCB v uzavretom systéme nemôže bezprostredne uniknúť do prostredia). Vo všeobecnosti uzavreté a čiastočne uzavreté aplikácie PCB obsahujú kvapaliny alebo oleje s obsahom PCB. Zlúčeniny PCB v otvorených systémoch použitia majú vo všeobecnosti formu určenú výrobkom v ktorom boli použité ako prísada. Vzhľadom na to môže byť PCB v otvorených aplikáciách prítomné vo formách varírujúcich od farieb cez plastické hmoty až po gumu.

Napriek tomu, že obchodné mená zmesí PCB nie sú u jednotlivých aplikácií špecifické, implikácia konkrétnej zmesi PCB môže pomôcť pri identifikácii informácii užitočných pre manažment nakladania s PCB alebo materiálov obsahujúcich PCB. Obchodné mená budú s najväčšou pravdepodobnosťou použiteľné pre identifikáciu iba v uzavretých a čiastočne uzavretých aplikáciách pri ktorých výrobcovia uvádzajú informácie o zmesiach PCB. Preto v prípade chýbajúcich identifikačných štítkov resp. iných označení je pri otvorených aplikáciách často potrebné testovať prítomnosť PCB.

Uzavreté aplikácie - Uzavretá aplikácia PCB je aplikácia kde je PCB úplne uzavreté v zariadení. Za normálnych okolností by nemalo dôjsť k expozícii obsluhy zariadenia alebo prostredia. Napriek tomu k únikom PCB môže dôjsť pri opravách alebo vyradení zariadenia resp. pri jeho poškodení. Dva najvýznamnejšie príklady použitia PCB v uzavretých aplikáciách sú transformátory a kondenzátory. Vo všeobecnosti je veľmi ťažké určiť prítomnosť PCB v uzavretom zariadení, keďže otvorenie zariadenia s cieľom overenia prítomnosti PCB je väčšinou neadekvátne. Vzhľadom na uvedené by malo byť prvým krokom preskúmanie podkladov od výrobcu, záznamov o údržbe zariadenia, dotazovanie obchodných združení a výrobcov zariadení s cieľom dopátrať sa informácií o izolačnej kvapaline obsiahnutej v zariadení. Zariadenie by malo byť preskúmané minimálne s ohľadom na akékoľvek náznaky únikov ako sú olejové škvrny v blízkosti zariadenia, známky presakovania na zariadení alebo hrubé fyzické poškodenia. To sú známky toho, že zariadenie musí byť analyticky testované na prítomnosť PCB a opravené resp. vymenené. 

Transformátory.
U väčšiny veľkých transformátorov je celá jednotka vyplnená izolačnou kvapalinou (často olejom s možným obsahujúcim PCB) s cieľom zvýšiť izolačné vlastnosti média a zároveň zabezpečiť chladenie vinutí. Vzhľadom na uvedené akékoľvek poškodenie puzdra transformátoru môže viesť k úniku PCB. Je dôležité poznamenať, že aj keď v transformátoroch s minerálnymi olejmi nie sú PCB obsiahnuté zámerne, ale často sa kontaminujú použitím recyklovaných olejov pri bežnom plnení zariadení alebo pri ich dopĺňaní v rámci údržby. 

Kondenzátory.

Kondenzátory obsahujúce PCB sú v typickom prípade pevne uzavreté kovové kontajnery s dvoma elektrickými kontaktmi. Celý kontajner je obyčajne naplnený kvapalinou obsahujúcou PCB. Identifikácia kondenzátorov obsahujúcich PCB je často veľmi komplikované vzhľadom na to, že kondenzátory je často ťažké lokalizovať. Sú to väčšinou ploché škatule ktoré môžu byť umiestnené, kdekoľvek v budove na ktoromkoľvek elektrickom prvku. Kondenzátory pre korekciu el. výkonu. Kondenzátory pre korekciu el. výkonu sú veľké kondenzátory väčšinou jednotnej veľkosti (60 cm x 30 cm x 15 cm)  a môžu obsahovať okolo 1,4 kg 100% kvapaliny s PCB. Sú zvyčajne umiestnené pri transformátoroch často v skriniach  v elektrárni. Medzi potenciálne zariadenia, kde sa takéto kondenzátory môžu nachádzať patria závody, úrady, školy, nemocnice, sklady a vojenské základne. Veľké kondenzátory sa môžu nachádzať pri  zariadeniach dodávajúcich el. energiu v týchto zariadeniach ( napr. počítačové miestnosti, ústredné vykurovacie a chladiace systémy). 

Čiastočne uzavreté aplikácie - Čiastočne uzavreté aplikácie PCB sú také, v ktorých PCB olej neohrozuje priamo životné prostredie ale môže ho ohroziť počas prevádzky. Takéto použitie tiež môže viesť k úniku PCB emisií do vody alebo vzduchu. Príkladom čiastočne uzavretej aplikácie sú teploprenosné systémy (duplikátory), hydraulické systémy a vákuové čerpadlá.


Otvorené aplikácie – Otvorené aplikácie PCB (ako aditíva v gumách, farbách atramentoch atď.) nespadajú do rámca tohto projektu.

2. POSTUP INVENTARIZÁCIE

Výsledky inventarizácie (vyplnené evidenčné listy) je treba zaslať na MŽP SR najneskôr do 15.9.2001
Inventarizácii podliehajú iba zariadenia u ktorých je objem PCB kvapaliny väčší ako 5 dm3 V prípade silových kondenzátorov sa hranica  rozumie ako súčet oddelených objemov kombinovaného prístroja.

I. Skontrolujte všetky zariadenia vo vašom vlastníctve, ktoré spadajú do kategórii s pravdepodobným výskytom PCB uvedených v tabuľke č. 1, stĺpec č. 1.

II. V prípade, že sa jedná o kondenzátor od firmy ZEZ Žamberk porovnajte typové označenie vášho kondenzátora s typovým označením kondenzátorov s obsahom PCB kvapalín nad 5 dm3 uvedených v tabuľke č. 1, stĺpec č. 2. 

III. V prípade, že sa jedná o akékoľvek iné zariadenie skontrolujte údaje o chemickom zložení náplne udávanom výrobcom priamo na zariadení alebo v dokumentácii ku výrobku. V prípade nejasností kontaktujte výrobcu. V prípade, že sa jedná o zariadenie kde došlo k výmene náplne (transformátor, hydraulické zariadenie, výmenník tepla, atď.) skontrolujte prevádzkovú dokumentáciu kde by o type použitej náplne mal byť záznam. Porovnajte chemický/obchodný názov použitej náplne s názvami PCB látok a zmesí v tabuľke č. 2. Ak bola pôvodná PCB náplň iba dopĺňaná/miešaná inými náplňami je treba ju považovať za PCB.

IV. V prípade, že máte pochybnosti o prítomnosti alebo neprítomnosti PCB v zariadení vykonajte orientačné skúšky prítomnosti PCB podľa prílohy č. 1. Tieto skúšky je možné vykonať iba u zariadení kde je možné odobrať vzorku náplne (transformátory, duplikátory, hydraulické zariadenia, skladované zásoby náplní a podobne). Vyvarujte sa násilnému otváraniu uzavretých zariadení bez možnosti odberu vzorky (napr. väčšina kondenzátorov).

V. V prípade, že sa jedná o transformátor alebo kondenzátor u ktorého neexistuje žiadny dôkaz o neprítomnosti PCB (označenie na zariadení, dokumentácia výrobcu, chemická analýza, orientačná skúška atď.) je treba ho považovať za zariadenie s obsahom PCB a v evidenčnom liste uviesť v kolónke „Spôsob zistenia prítomnosti PCB“ písmeno „P“ (Predpoklad).

VI. V prípade, že ste pozitívne identifikovali zariadenie s obsahom PCB vykonajte záznam do evidenčného listu v elektronickej podobe (na priloženej diskete). V prípade, že vaša organizácia nevlastní počítač môže sa záznam vykonať priamo do priloženého evidenčného listu (príloha č . 3). Formulár evidenčného listu je v prípade potreby možné voľne kopírovať. V prípade, že vlastníte náplne do zariadení obsahujúce PCB uveďte to v evidenčnom liste.

VII. Vyplnený evidenčný list pošlite doporučenou poštou na Ministerstvo životného prostredia SR (Nám. Ľ. Štúra 1, 812 35 Bratislava, Ing. M. Fratričová).

VIII. MŽP zaradí záznamy o vašich zariadeniach s obsahom PCB do celoslovenskej databázy a zároveň každému zariadeniu pridelí výstražný štítok (príloha č. 2a) s jedinečným evidenčným číslom, ktorý obratom zašle majiteľovi zariadenia spolu so štítkami na označenie priestorov kde sú dané zariadenia inštalované/uskladnené (príloha č. 2b). 

IX. Po obdŕžaní výstražných štítkov je nevyhnutné označiť každé zaevidované zariadenie prideleným štítkom na dobre viditeľnom mieste. Zároveň je nevyhnutné výstražným  štítkom označiť vstup (napr. dvere, brána, vchod) do priestoru kde sú zariadenia s obsahom PCB inštalované/uskladnené.

X. V prípade akýchkoľvek zmien v okolnostiach týkajúcich sa zariadení s obsahom PCB uvedených v evidenčnom liste je nevyhnutné hlásiť tieto zmeny písomne do 21 dní od vykonania zmeny na MŽP (Nám. Ľ. Štúra 1, 812 35 Bratislava, Ing. M. Fratričová).

V prípade akýchkoľvek nejasností kontaktujte koordinátora inventarizácie:   Ekotoxikologické centrum Bratislava, s.r.o., tel.: 07/459 43 712, 07/459 45 223,                             e-mail: etcba@gtinet.sk,

 Mgr. Martin Tomovčík, PaedDr. Martin Murín.

Tabuľka č. 1: 

	Stĺpec č. 1
	Stĺpec č. 2

	Okruh zariadení, ktoré potenciálne obsahujú PCB
	Typové označenia zariadení obsahujúcich PCB

	Transformátory
	

	Kondenzátory
	Výkonové kondenzátory NN (výrobca ZEZ Žamberk)

	
	CCAK 2 – 0,38/10

	
	CCAK 2 – 0,5/10

	
	CCAQ 2 – 0,38/10

	
	CCAQ 2 – 0,5/10

	
	CTAQ 2 – 0,38/10

	
	CTAQ 2 – 0,5/10

	
	CCAU 2 – 0,38/10

	
	CCAU 2 – 0,44/10/0,06

	
	CCAU 2 – 0,42/10

	
	CCAU 2 – 0,38/10/0,06

	
	CCAQ 3 – 0,38/20

	
	CCAQ 3 – 0,5/20

	
	CTAK 5 – 0,38/20

	
	CTAK 2 – 0,5/20

	
	CTAK 2 – 0,56/20

	
	CTAK 2 – 0,42/20

	
	CCAK 1 – 0,38/20

	
	CCAK 1 – 0,5/20

	
	CTAK 1 – 0,38/40

	
	Výkonové kondenzátory VN a špec. (výrobca ZEZ Žamberk)

	
	CCAJ 2 – 3,15/50

	
	CCAJ 2 – 6,3/50

	
	CTAE 1 – 4/45

	
	CTAE 1 6,3/100

	
	CCAJ 2 - 6,3/100

	
	CTAE 1 – 15/50

	
	CTBE 1 – 6,3/50

	
	CTBE 2 – 6,3/100

	
	CTBE 1 – 3,15/18

	
	PTAJ 1 – 20/0,18

	
	PTAJ 2 – 2/2,8

	
	PTAE 1 – 8/8,3

	
	PTAJ 3 – 8/3

	
	RTAJ 1 – 2/400

	
	RTAJ 1 – 4/100

	
	RTAJ 1 - 8/25

	
	RTAJ 1 – 10/16

	
	RTBE 1 – 30/1,5

	
	Výkonové kondenzátory strednofrekv. (SF) (výrobca ZEZ Žamberk)

	
	FHJJ 1 – 24

	
	FHJJ 2 – 24

	
	FHJJ 1 – 34

	
	FHJJ 2 – 34

	
	FHJJ 1 – 12

	
	FHJJ 2 – 20

	
	FHJJ 3 – 47

	
	FHJJ 1 – 40

	
	FHJJ 2 – 40

	
	FHJJ 1 – 61

	
	FHJJ 2 – 61

	
	FHJJ 1 – 70

	
	FHJJ 2 – 70

	
	FHJJ 2 – 81

	
	FHJJ 1 – 81

	
	FHJJ 1 – 95

	
	FHJJ 2 – 95

	Vypínače
	

	Regulátory napätia
	

	Elektrické káble plnené kvapalinou
	

	Obvodové ističe
	

	Uzemňovacie cievky
	

	Kvapaliny v systémoch prenosu tepla (duplikátory, výmenníky tepla)
	

	Kvapaliny v hydraulických zariadeniach
	

	Vákuové čerpadlá
	

	Studňové motory
	


Tabuľka č. 2: Názvy PCB látok a PCB zmesí

	PCB Látky

	polychlórované bifenyly

	polychlórované terfenyly

	monometyl-tetrachlordifenylmetán

	monometyl-dichloro-difenylmetán

	monometyl-dibromo-difenylmetán

	PCB Zmesi

	Abestol

	Aceclor

	Adkarel

	ALC

	Apirolio

	Apirorlio

	Areclor

	Aroclor

	Arubren

	Asbestol

	ASK

	Askarel

	Bakola

	Biclor

	Blacol

	Clophen

	Cloresil

	Clorphen

	Crophene

	Delofet O-2

	Delor 103

	Delor 103 S

	Delor 104

	Delor 105

	Delor 105 T

	Delor 106

	Delor 106/80 X

	Delorit

	Delotherm DH

	Delotherm DK

	Diaclor

	Diarol

	Diconal

	Disconon

	DK

	Ducanol

	Duconal

	Duconol

	Dykanol

	Dyknol

	EEC-18

	Electrophenyl T-60

	Elemex

	Eucarel

	Fenchlor

	Fenclor

	Hexol

	Hivar

	Hydelor 103

	Hydelor 104

	Hydelor 137

	Hydelor 30

	Hydol

	Hydrol

	Hyvol

	Chlorextol

	Chlorinated Diphenyl

	Chlorinol

	Chlorobiphenyl

	Chlorphen

	Inclor

	Inerteen

	Kaneclor

	Kanechlor

	Kannechlor

	Leromoll

	Magvar

	MCS 1489

	Montar

	Nepolin

	Niren

	No-Flamol

	Pheneclor

	Phenoclor

	Phenochlor DP6

	Plastivar

	Pydraul

	Pyralene

	Pyranol

	Pyroclor

	Pyrochlor

	Saft-Kuhl

	Saf-T-Kuhl

	Santoterm

	Santotherm

	Santotherm

	Santothern FR

	Santovac

	Sat-T-America

	Siclonyl

	Solvol

	Sovol

	Sovtol

	Therminol

	Therminol FR


PRÍLOHA Č. 1: IDENTIFIKÁCIA PCB – ORIENTAČNÉ SKÚŠKY

Technické polychlórované bifenyly (PCB) sú kvapaliny s viskozitou ľahkého oleja (nižšie chlórované PCB) až gumovitej živice (vyššie chlórované PCB) a farby od bezfarebnej, cez nažltnutú až hnedastú (vekom a použitím PCB tmavnú).

Pary PCB sú neviditeľné a majú charakteristický intenzívny zápach.

Nikdy sa nepokúšajte čuchom identifikovať PCB, môžete tým škodiť svojmu zdraviu!

Ak sa PCB používajú ako dielektrické (izolačné) kvapaliny môžu byť zmiešané s inými organickými rozpúšťadlami, napr. chlórovanými benzénmi, ktoré menia chemické a fyzikálne vlastnosti týchto kvapalín. PCB môžu byť kontaminované rôznymi nečistotami, vlhkosťou, uhlíkovými časticami a kúskami izolantov zvnútra zariadenia. Tieto nečistoty môžu zmeniť vzhľad kvapaliny.

A. Skúška hustoty

 (je potrebnú dodržiavať všetky bezpečnostné opatrenia pri práci s elektrickými zariadeniami):

PCB (ak nie sú už zriedené napr. minerálnymi olejmi) sú ťažšie než voda  (hustota od 1,2 do 1,6 kg/dm3), kým minerálne oleje sú ľahšie než voda. Tento fakt sa dá využiť na jednoduchú skúšku, ktorá pomôže identifikovať PCB.

1. Očistí sa výtokový ventil zariadenia (napr. transformátora, výmenníka tepla) čistou handrou.

2. Niekoľko kvapiek kvapaliny sa vypustí do čistej sklenej fľaše čiastočne naplnenej vodou.

3. Ak sa kvapalina klesne na dno nádoby, je pravdepodobné, že sú to PCB.

4. Ak je to čistý minerálny olej, tak bude plávať na povrchu vody. Ak olej nepláva na povrchu ale sa vznáša pod hladinou, môže to byť kontaminovaný minerálny olej a musí byť skúšaný v analytickom laboratóriu.

Skúšaná kvapalina sa nesmie naliať naspäť do transformátora, pretože voda znehodnotí jeho elektrický výkon.

B. Orientačná skúška na prítomnosť chlóru

1. Na jednom konci odizolovaného medeného drôtu o priemere 2 až 3 mm (ideálny je medený drôt spletený z jemných medených vlascov) sa urobí vhodnými kliešťami malé očko. Očko sa vloží do plameňa plynového alebo liehového kahana a zahreje sa až do červeného žiaru (pozor na popálenie – meď je výborným vodičom tepla). Keď sa už nepozoruje zafarbenie plameňa, drôt sa vyberie z plameňa a nechá sa vychladnúť. 

2. Očko medeného drôtu sa ponorí do skúmanej kvapaliny a potom sa opäť vloží do plameňa. Spočiatku sa môže pozorovať žltý a dymiaci plameň. Neskôr, ak je prítomný chlór, plameň sa zafarbí na niekoľko sekúnd do zelena. Vhodné je plameňovú skúšku vykonávať v prítmí, kedy sa zafarbenie plameňa pozoruje aj pri menšom množstve chlóru. Zelenkasté zafarbenie plameňa sa dá ešte pozorovať, ak obsah chlóru v skúšanej kvapaline je okolo 1 %.

Poznámka: Ak skúšaná kvapalina obsahuje PCB alebo iné chlórované uhľovodíky, pri ich rozklade v plameni vzniká chlorovodík, ktorý je značne dráždivým a korozívnym plynom. Nedokonalým rozkladom môžu vnikať aj iné vysokotoxické zlúčeniny. Z tohto dôvodu sa plameňová skúška môže vykonávať iba na mieste s dobrým mechanickým odvetrávaním.

Vyššie uvedená skúška nie je jednoznačným dôkazom prítomnosti chlóru, a teda ani PCB. Plameň na zeleno farbia napríklad aj niektoré anorganické soli. Avšak v kombinácii s testom hustoty obvykle postačuje na rozlíšenie chlórovaných uhľovodíkov od netoxických minerálnych, rastlinných alebo silikónových olejov, mazív a voskov.

Ak je plameňová skúška pozitívna, materiál sa považuje za PCB.

V prípade potreby bližšej analýzy presného zloženia a koncentrácie PCB tekutiny je treba sa obrátiť na špecializované akreditované laboratórium, ktoré sa zaoberá analýzami PCB. Takým pracoviskom jena Slovensku ÚPKM .
Kontakt:          Ing. Anton Kočan, PhD.




Národné referenčné centrum pre dioxíny a príbuzné zlúčeniny



Ústav preventívnej a klinickej medicíny



Limbová 14,  833 01 Bratislava



kocan@upkm.sk

PRÍLOHA Č. 2: OZNAČENIE ZARIADENIA OBSAHUJÚCEHO PCB A PRIESTOROV SO ZARIADENIAMI OBSAHUJÚCIMI PCB

a.)
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